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บทคัดย่อ 

การศึกษาวิจัยเร่ือง “การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติ 
และเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม” 1) เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาการจัดการขยะ 2) เพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบ
พลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และ 3) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล   
ที่ เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  ด าเนินการวิจัยคุณภาพ (Qualitative Research) ศึกษาข้อมูลจาก 
(Documentary Research) แหล่งข้อมูลทุติยภูมิ ควบคู่กับการวิจัยเชิงปฏิบัติการภาคสนาม (Action 
Research) มุ่งเน้นการศึกษาแหล่งข้อมูลแหล่งก าเนิดขยะและการบริหารจัดการขยะ เพ่ือน าข้อมูลทั้ง  
สองส่วนมาวิเคราะห์ และสังเคราะห์ สร้างกระบวนการพัฒนา (Research and Development) รวบรวม 
ข้อมูลจากสัมภาษณ์ 21 รูป/คน สัมมนาเชิงปฏิบัติการ 9 รูป/คน และทดลองเผาขยะ มีอัตราส่วนผสมต่าง ๆ 
200 กิโลกรมต่อชั่วโมงครึ่งและทดลองคัดแยกขยะก่อนเผา 

 

ผลการวิจัยพบว่า 
1. สาเหตุปริมาณขยะมูลฝอยที่สะสมพอกพูนมากขึ้นต้องปรับเปลี่ยนจิตส านึก โดยแสวงหา 

ช่องทางการจัดการอย่างถูกวิธี การคัดแยกให้ถูกประเภทและน าสู่การฝึกปฏิบัติ โดยใช้ความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการคัดแยกขยะที่มีอยู่บูรณาการกับหลักอิทธิบาท 4 คือ ฉันทะ มีความรักในการคัดแยกขยะ 
วิริยะ มีความเพียรอย่างต่อเนื่องจิตตะ มีความรับผิดชอบสังคมและวิมังสา ได้ตระหนักถึงเหตุและผลที่จะ 
เกิดขึ้นด้วยปัญญา จะน าสู่กระบวนการใช้ซ้ าให้เกิดประโยชน์ สร้างมูลค่าเพ่ิมต้องอาศัยความร่วมมือจาก  
ทุกภาคส่วนให้ครบทั้งระบบ 

2.การพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยยึดความคุ้มค่า 
ได้แก่ 1) เตาเผาขยะมีขนาดเล็ก ผลิตจากเหล็กทดความร้อนสูง 2) ประหยัดพลังงาน ใช้ขยะแห้งเป็นเชื้อ 
เพลิงเพ่ือลดการใช้น้ ามันดีเซน3) สามารถลดมลพิษและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 4) ส่งเสริมการจัดการ  
ขยะอย่างถูกวิธีและ 5) สามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมจากการเผาขยะ 

https://thanasat.com/knowledge/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%87-experimental-research/
https://thanasat.com/knowledge/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%87-experimental-research/
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3. การประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 1) ท าการ  
ทดลองเผาขยะที่มีอัตราส่วนผสมต่าง ๆ ผลประเมินประสิทธิภาพการเผาขยะ ขึ้นอยู่กับอัตราส่วน 
ระหว่างขยะแห้งกับขยะเปียก และ 2) ทดลองคัดแยกขยะก่อนเผา ผลลัพธ์ที่ได้คือ น้ ามันเบนซิน 
น้ าส้มควันไม้จากการทดลองทั้งสองครั้ง มีการควบคุมการเผาไหม้ท าการบันทึกอุณหภูมิ พร้อมทั้งสังเกต 
ความทึบแสงของควันที่ปล่อยสู่อากาศ และสามารถเผาขยะได้สูงสุด 200 กิโลกรัมต่อชั่วโมงครึ่ง 

ข้อเสนอแนะ ผลลัพธ์ที่ ได้จากสิ่งที่ เหลือจากการเผาขยะได้แก่ ขี้ เถ้า ถ่านหรืออ่ืน ๆ 
ควรน ามาใช้ประโยชน์ใช้วิธีบดให้ระเอียดผสมตามอัตราส่วน 1) อีเอ็ม 10เปอร์เซ็น 2) ใบไม้แห้ง 40 
เปอร์เซ็น3) มูลสัตว์ 20 เปอร์เซ็น 4) ขยะที่เหลือจากพลาสติก 10 เปอร์เซ็น 5) เปือกผลไม้แห้งหรืออ่ืน ๆ 
10 เปอร์เซ็น และ 6) แป้งมัน 10 เปอร์เซ็นท าเป็นปุ๋ยอัดเม็ดก็สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
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Abstract 

The objectives of the research entitled “Innovation Development of Buddhist 
Based Community for Development of Garbage Incinerator with Natural Energy and Eco-
friendly” are: 1) to study the state of problems in garbage management, 2) to develop a 
prototype of garbage incinerator with biomass energy and eco-friendly, and 3) to evaluate 
the efficiency of garbage incinerator with biomass energy and eco-friendly. The qualitative 
research method was applied in the study. The data were collected from documents and 
action research by interviews with 21 key-informants, workshop with 9 participants, and 
experiment with burning mixed garbage and sorted garbage 200 kilos per one hour and a 
half. The data were analyzed, synthesized and used for research and development. 

The results of the study showed that: 
 1. The increase of garbage amount has to be changed by attitude adjust, 

suitable garbage management, garbage sorting, and garbage sorting practice integrated with 
the four principles of Iddhipada; Chanda: satisfaction in garbage sorting, Viriya: continuous 
effort in garbage sorting, Citta: social responsibility, and Vimamsa: consideration of the 
outcome with wisdom. The collaboration process will lead to the reuse, benefit and value-
added building.  

2. The development of a prototype garbage incinerator with biomass energy and 
eco-friendly is based on worthiness, i.e. 1) small size and made of high heat resistant steel, 
2) fuel saving by using dried garbage instead of diesel, 3) capability in reducing pollution 
and being eco-friendly, 4) support appropriate garbage management, and 5) ability to 
create added value products from the burnt garbage.   
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3. The efficiency evaluation of garbage incinerator with biomass energy and eco-
friendly consists of; 1) experiment with burning garbage mixed with wet garbage and dry 
garbage and the burning efficiency depends on the ratio of wet garbage and dry garbage, 
and 2) experiment with garbage sorting before burning, the results are gasoline and wood 
vinegar. In both experiments, there are burning control, temperature records, the 
observation of smoke thickness, and capability in garbage burning 200 kilos per one hour 
and a half.   

Suggestions : The results obtained from garbage burning, such as ashes, charcoal 
and others can be ground and mixed with other components to make granular fertilizer. 
The mixture consist of: 1) EM 10%, 2) dry leaf 40%, 3) dunk 20% 4) plastic waste 10%, 5) 
fruit peel or others 10%, and 6) tapioca flour 10% 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
สภาพสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป ภายหลังจากการเกิดโรคระบาดของเชื้อไวรัสโควิด-19 ปัญหาขยะที่

เกิดจากการอุปโภค บริโภค กิจกรรมของมนุษย์ ไม่ว่าจะเป็นบ้านเรือน ชุมชน ตลาด โรงงาน วัด มหาวิทยาลัยต่าง 
ๆ ถือเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญที่เกิดขึ้นจากการกระท าของมนุษย์ และในช่วงที่มีการแพร่ระบาดของเชื้อโค
วิด-19 ท าให้เกิดขยะพลาสติก และหน้ากาอนามัย กล่องโฟม หรือถุงพลาสติก จ านวนมาก ยังเป็นปัญหาต่อ
การบริหารจัดการขยะเหล่านี้  เพราะยังขาดเรื่องงบประมาณ และการก าจัดขยะจะมีค่าใช้จ่ายสูงมาก 
โดยเฉพาะจ าพวกพลาสติกใช้เวลาประมาณ 10 ถึงจะย่อยสลายได้ ทั้งในแง่ของการมาตรฐานการก าจัด การหา
พ้ืนที่ที่เหมาะสม ประไทยก าลังประสบปัญหาเรื่องการบริหารจัดการขยะและยังขาดนวัตกรรมที่มีประสิทธิภาพ
ในการก าจัดขยะได้ในแต่ละวัน โดยพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการขยะด้วยนวัตกรรมแนวใหม่สอดรับกับแผน
แม่บทบการจัดขยะของประเทศ (พ.ศ. 2559–2564) ก าหนด 4 มาตรการเพ่ือแก้ปัญหาขยะ คือ การแก้ไข
ปัญหาขยะเก่าตกค้างสะสม การสร้างรูปแบบการจัดการขยะใหม่ การวางระเบียบมาตรการการบริหารจัดการ
ขยะ และการสร้างวินัยคนในชาติ แต่ผลลัพธ์ของการแก้ปัญหายังไม่บรรลุเป้าหมายคือ การลดจ านวนขยะและ
ไม่สามารถลดมลภาวะให้กับสิ่งแวดล้อมตามแผนแม่บทได้ 

ปัญหาขยะที่เกิดจากการอุปโภค บริโภค กิจกรรมทั้งหลายของมนุษย์ ไม่ว่าจะเป็นบ้านเรือน ชุมชน 
ตลาด ร้านค้า และโรงงาน มหาวิทยาลัย ถือเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญที่เกิดขึ้นจากการกระท าของมนุษย์ 
ซึ่งมีปัญหาที่เกี่ยวเนื่องกันในหลาย ๆ ด้าน ไม่ว่าจะเป็นพฤติกรรมการบริโภค และการคัดแยกขยะจากต้นทาง 
การจัดการขยะที่ไม่ได้มาตรฐานก่อให้เกิดมลพิษ ไม่มีการน ากลับมาใช้ซ้ า ปัญหามลพิษและสิ่งแวดล้อมที่
เกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก สาเหตุจากขย่ะจ านวนมาก ปล่อยแก๊สมีเทน ซัลเฟอร์กับคาร์บอนไดออกไซต์ออกมา 
ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม และสิ่งมีชีวิตความเป็นอยู่ของสัตว์และมนุษย์ 

“...ปัจจุบันประเทศไทย มีปริมาณขยะสูงขึ้นต่อเนื่องขึ้นทุกปี จากรายงานสถานการณ์ขยะชุมชน
ของประเทศไทยปี 2559 ของกรมควบคุมมลพิษ พบว่ามีปริมาณการเกิดขยะรวมกันทั้งประเทศประมาณ 
27.06 ล้านตันต่อปี คิดเป็นประมาณ 74,130 ตันต่อวัน เฉลี่ยเป็นปริมาณขยะ 1.14 กิโลกรัมต่อคนต่อวันในที่นี้  
ยังไม่รวมขยะตกค้างสะสมที่เพ่ิมขึ้นทุกปี ไม่ต่ ากว่าปีละ 10 ล้านตัน แยกประเภทขยะที่พบในชุมชนได้เป็น 4 
ประเภท...”1คือ  

 
                                                           

1 กรมควบคุมมลพิษ. (2559). แผนแม่บทการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ (พ.ศ. 2559 - 2564) . สืบค้น
เมื่อวันที่ 10 พฤศจิกายน 2565, จาก http://www.oic.go.th/ FILEWEB/CABINFOCENTER3/DRAWER056/GENERAL/ 
DATA0000/00000679.PDF, 2566 
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1. ขยะอินทรีย์หรือขยะท่ีย่อยสลายได้ (ส่วนใหญ่มาจากอาหารเหลือทิ้ง)  
2. ขยะรีไซเคิลเป็นที่ขยะสามารถน ามาหลอมใช้ใหม่ได้  หากมีการแยกขยะอย่างถูกต้องและท า

ความสะอาดก่อนทิ้ง  
3. ขยะทั่วไปเป็นขยะที่ย่อยสลายตามธรรมชาติได้ยากหรือน าไปรีไซเคิลแล้วไม่คุ้มทุนต้องน าไป

ก าจัด ได้แก่ซองขนม กล่องโฟม ถุงพลาสติก ฯลฯ  
4. ขยะอันตรายเป็นขยะที่ต้องน าไปก าจัดหรือบ าบัดด้วยวิธีเฉพาะ เช่น หลอดไฟ ขวดยา ถ่าน ไฟฉาย 

ยาฆ่าแมลง กระป๋องสี ขยะจากภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมโดยมีจ านวนร้อยละของขยะทั้งหมดเป็น
ร้อยละ 64 ร้อยละ 30 ร้อยละ 3 และร้อยละ 3 ตามล าดับ  

“...ปัญหาของการก าจัดขยะ ถือเป็นปัญหาระดับประเทศ สร้างความสูญเสียด้านเศรษฐกิจเป็นการ
สูญเสียทางเศรษฐกิจ ที่รัฐบาลต้องใช้งบประมาณในการจัดการขยะมากถึงปีละประมาณ 13,000 ล้านบาท/ปี 
โดยในจ านวนนี้ ยังไม่รวมค่าใช้จ่ายในการรักษา เมื่อเกิดโรคระบาด รวมทั้งการจัดการดินที่เสื่อมสภาพ และ
เกิดน้ าท่วมจากการอุดตันของขยะ2...” ส่วนสิ่งแวดล้อมเป็นปัญหาเกิดจากการก าจัดขยะที่ไม่ถูกวิธี โดยการเผา
ที่ไม่มีการควบคุม จึงก่อให้เกิดสารไดออกซิน PM. 2.5 สร้างมลพิษในดินและอากาศ ทั้งในรูปแบบฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก แก๊สพิษ และกลิ่นไม่พึงประสงค์ ท าให้เป็นอันตรายต่อผู้คนทั่วไปที่สูดดมหรือสัมผัสกับสิ่งเหล่านี้  

มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย เปิดท าการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษา ตั้งแต่
ระดับปริญญาตรี และบัณฑิตศึกษา ตั้งแต่ระดับปริญญาโท และปริญญา ทุกคณะ นอกเหนือจากนี้ยังมี
หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพครู และหน่วยงานอบรมเยาวชนหรือเข้าค่ายคุณธรรมจริยธรรมตลอดถึง
ประชาชนทั่วไป เดินทางมาร่วมกิจกรรมในมหาวิทยาลัย จากการลงพ้ืนที่รวบรวมข้อมูลจากฝ่ายโรงครัว 
เจ้าหน้าที่ของมหาวิทยาลัย แม่ครัว ที่ท าอาหารถวายพระสงฆ์ สามเณร และนิสิต ที่เดินทางเข้ามาศึกษา ตั้งแต่
เดือน มกราคม ถึง มิถุนายน 2566 โดยแยกประเภทขยะได้3 คือ 

1. ขยะอินทรีย์หรือขยะท่ีย่อยสลายได้จากอาหารเหลือทิ้ง โดยเฉลี่ย 2 ตัน ต่อวัน 
2. ขยะรีไซเคิลที่สามารถน ามาหลอมใช้ใหม่ได้ โดยเฉลี่ยประมาณ 100 กิโลกรัมต่อวัน 
3. ขยะทั่วไปเป็นขยะที่ย่อยได้ยาก ได้แก่ซองขนม กล่องโฟม ถุงพลาสติก ประมาณ 500 กิโลกรัม

ต่อวัน โดยประมาณ 
เมื่อมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย ได้เปิดท าการเรียนการสอน On-site เต็มรูปแบบ 

สิ่งที่เห็นได้ชัดคือ ขยะก็จะเพ่ิมขึ้นเงาตามตัว โดยเฉี่ยประมาณ 5-7 ตันต่อวัน และขยะจ าพวกกล่องโฟม 
ถุงพลาสติก แก้วกาแฟ จะเพ่ิมขึ้นอีกประมาณ 5 เท่า จากการเก็บสถิติข้อมูลเบี้ยงต้นจากกลุ่มผู้ให้ข้อมูลคือได้ 
ผู้บริหาร อาจารย์ เจ้าหน้าที่ และนิสิตหรือประชาชน ที่เดินทางเข้ามาท ากิจกรรมในมหาวิทยาลัย โดยเก็บสถิติ 

                                                           
2 โพสต์ดูเดย์, https://www.google.com/search?q= เข้าถึงข้อมูล 10 กรกฎาคม 2566 
3 รหัส 01 สัมภาษณ์ตัวจากอาคารย์ แม่ครัว และเจ้าหน้าที่ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, วันที่ 3 

กรกฎาคม 2566. 
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ตั้งแต่วันที่ 1 กรกฎาคม 2565 ถึง 31 กันยายน 2565 ซึ่งเป็นข้อมูลการศึกษาสภาพการบริหารจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัย 

จากสภาพปัญหาการจัดการขยะ เพ่ือการพัฒนานวัตกรรมเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติ และเป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยพัฒนาเป็นเตาเผาขยะต้นแบบใช้พลังงานชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง ไม่ใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลง 
โดยพัฒนาขึ้นมาจากเตาสองชนิดมารวมกันคือ เตา Kontiki ซึ่งติดไฟง่ายผลพลอยได้จากเชื้อเพลิงหรือขยะที่
น ามาเผาเป็นชีวมวล ก็จะกลายเป็นถ่านทั้งหมด และพลังความร้อนที่ได้จากการเผาขยะของเตา “Kontiki” นี้
จะน ามาเป็นเชื้อเพลิงให้กับเตาระบบ “แก๊สซิไฟร์เออร์” โดยใช้กลไกผสมผสานให้สะดวกแก่การใช้งานและ
เหมาะสมกับสภาวะของประเทศไทย และประโยชน์ของเตาทั้งสองระบบคือ ได้ถ่านไบโอชาร์ ใช้บ ารุงดิน ซึ่ง
เป็นปุ๋ยชีวะภาพจากเชื้อเพลิงขยะที่เป็นชีวมวล และยังน าความร้อนที่เหลือไปเป็นพลังงานตั้งต้นของ  “เตำ
ระบบแก๊สซิไฟร์เออร์” ที่สามารถท าลายขยะที่เป็นพิษ โดยไม่ต้องจัดหาเชื้อเพลิงจ านวนมากส าหรับเตาระบบ
แก๊สซิไฟร์เออร์นี้ 

จะเห็นได้ว่า จุดเด่นของเตาเผาขยะชนิดนี้ ไม่ใช้น้ ามัน ไม่ใช้แก๊ส เป็นเชื้อเพลิงในการเผาไหม้ แต่ใช้
ขยะแห้งเป็นเชื้อเพลิงในการจุดไฟเป็นพลังงานตั้งต้น หรือจะเรียกว่าใช้พลังงานหมุมเวียนก็ได้ ซึ่งการออกแบบ
ค านึงความสะดวกในการใช้งาน ทั้งการป้อนขยะเข้า และการน าเถ้า กาก หรือถ่านออกจากเตา โดยไม่ต้องหยุด
ระบบการท างานของเตา โดยขยะที่สามารถใช้ได้กับเตานี้คือ ชีวมวล เช่น หญ้า แกลบ ใบไม้ กิ่งไม้ เศษไม้ 
พลาสติก โฟม พีวิซี หน้ากากอนามัย เป็นต้น 

การจัดการขยะต้องเกิดขึ้นจากหลายส่วน ไม่ว่าจะเป็นภาคเอกชน หน่วยงานภาครัฐ วัดและ
มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย ซึ่งเป็นหนึ่งองค์กรทางการศึกษา ควรเข้ามาส่วนร่วมในการก าจัด
ขยะด้วยการรณรงค์ คัดแยกขยะในองค์กร น าส่วนที่ยังใช้ประโยชน์ได้ไปรีไซเคิล หรือจ าหน่าย หรือช่วยกันฝัง
กลบขยะอินทรีย์ให้ย่อยสลายเองตามธรรมชาติให้เป็นปุ๋ย ส่วนที่เหลืออยู่ในหลักการวิธีเผาท าลายด้วยเตาเผา
ขยะเทคโนโลยีสูงที่พัฒนาขึ้นมา และยังมีระบบควบคุมอากาศ โดยไม่ต้องใช้ไฟฟ้า น้ ามัน หรือแก๊ส เพ่ือพัฒนา
มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย เป็นมหาวิทยาลัยค่าบอดร์ต่ า และขยายผลสู่วิทยาเขต วิทยาลัยสงฆ์
และชุมชนได้น านวัตกรรมเตาเผาขยะไปใช้บริหารจัดการขยะด้วยวิธีการเผา “ด้วยนวัตกรรมเตาเผาขยะ
พลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 

ดังนั้น คณะวิจัย จึงประสงค์ที่สร้างและพัฒนาเตาเผาขยะที่สามารถเผาขยะได้ทุกประเภท ซึ่งเป็น
การแก้ปัญหาการไม่แยกขยะของประชาชน มีค่าใช้จ่ายน้อย เพ่ือแก้ปัญหาขาดงบประมาณในการด าเนินการ 
จึงเป็นที่มาของเตาเผาที่ไม่ใช้พลังงานไฟฟ้า น้ ามัน และแก๊ส และไม่สร้างมลพิษให้กับสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการ
พัฒนามาต่อยอดจากเตาเผาขยะที่ใช้ไฟฟ้า น้ ามัน และแก๊ส เพ่ือแก้ปัญหาผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน
ผลลัพธ์ที่ได้คือ การบรรลุวัตถุประสงค์หลักของการจัดการขยะคือ การก าจัดขยะให้หมดไป หรือเหลือไปฝัง
กลบให้น้อยที่สุด โดยผ่านกระบวนสร้างมูลค่าเพ่ิมผลิตเป็นปุ๋ยชีวะภาพสามารถจัดจ าหน่ายได้ และไม่ให้
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

 



 

4 
 

 
 

1.2 วัตถุประสงคข์องกำรวิจัย  
1.2.1 เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาการจัดการขยะ 
1.2.2 เพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
1.2.3 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

1.3 ปัญหำกำรวิจัย  
1.3.1 สภาพปัญหาการจัดการขยะ ควรมีลักษณะเช่นไรและมีการน าใช้ประโยชน์กับหน่วยงานที่

รับผิดชอบหรือชุมชนอย่างไรบ้าง 
1.3.2 การพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลต้นแบบที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม จะท าให้ขยะลดลง

ได้ในลักษณะใดบ้าง 
1.3.3 การประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม จะมี

ประโยชน์ต่อการลดจ านวนขยะในมหาวิทยาลัยและเครือข่าย รวมทั้งการสร้างมูลค่าจากขยะเปลี่ยนแปลงไป
อย่างไรบ้าง 

1.4 ขอบเขตกำรวิจัย 
1.4.1 ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ 

1. สภาพปัญหาการจัดการขยะ 
2. พัฒนารูปแบบการเผาขยะ 
3. พัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมต้นแบบ 
4. ทดลองใช้เตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  

1.4.2 ขอบเขตด้ำนพื้นที่ 
คณะผู้วิจัย ได้ก าหนดพ้ืนที่ไว้ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย ต าบลล าไทร อ าเภอวังน้อย 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยใช้พ้ืนที่ในมหาวิทยาลัย กว้าง 4 เมตร และยาว  6 เมตร เพ่ือติดตั้งอุปกรณ์ และ
ทดลองใช้งาน 60 วัน โดยวิเคราะห์ความสอดคล้องระบบการท างานเตาเผาขยะและขยายเครือข่ายสู่ชุมชน 
ต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 

 

 

 

https://www.google.co.th/search?sca_esv=559092323&hl=th&q=%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87+%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjSusKAyfCAAxXq4zgGHQa1DLYQkeECKAB6BAgIEAE
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1.4.3 ผู้ให้ข้อมูลส ำคัญ 

การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม ได้ก าหนดประชากร หรือผู้ให้ข้อมูลส าคัญ โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 

 
 

กลุ่มที่ 1
สัมภาษณ์ 

ผู้บริหาร คณาจารย์  
มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย  

จ านวน 
5 รูป/คน 

กลุ่มที่ 2 
สนทนากลุ่ม 

-ตัวแทนจากกรมควบคุมมลพิษ  
-ตัวแทนจากกรมอนามัย  
-ตัวแทนผู้ดูแลจัดการสิ่งแวดล้อม จากการกรุงเทพมหานคร  

 

จ านวน 
5 คน 

กลุ่มที่ 3 
เข้าร่วมกิจกรรม 

ผู้แทนจากชุมชน องค์กรส่วนบริหารต าบล อ าเภอวังน้อย 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เพ่ือขยายเคลือข่ายและอบรมใช้
เตาเผาขยะ 

จ านวน 
50 คน 

กลุ่มที่ 4 
พัฒนาและ

ติดตามผลการ
ด าเนินการ 

 

วิศวะกร ผู้ควบคุมการออกแบบ และผู้เชี่ยวชาญด้านเตาเผา
ขยะ  

จ านวน 
3 คน 

 รวมทั้งสิ้น  63 รูป/คน 
                                            

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย 
กำรพัฒนำนวัตกรรมพุทธวิถีชุมชน หมำยถึง การปรับเปลี่ยนแนวคิด ทัศนะคติมองปัญหาเรื่อง

ขยะให้เป็นปัญญาใช้หลักค าสอนทางพระพุทธศาสนาเป็นฐานในการคิดเพ่ือชี้ให้เห็นประโยชน์ในการคัดแยก
ขยะโดยใช้หลัก ฉันทะ คือ การมีความรัก ท าให้ผู้คนมีความตระหนักเพ่ือสร้างให้เกิดการอยากเรียนรู้การคัด
แยกขยะ วิริยะ คือ การกระท าอย่างต่อเนื่องสม่ าเสมอ จนกลายเป็นนิสัย ซึ่งการเริ่มต้นแยกขยะจากส านักงาน
หรือในครัวเรือนใช้เวลาในการแยกไม่นาน แต่สามารถแก้ปัญหาได้จากต้นทาง และการสร้างนิสัยแยกขยะ ถือ
ว่าเป็นแนวทางแก้ปัญหาที่คุ้มค่าและตรงจุดมากที่สุด จิตตะ คือ การโฟกัสสิ่งที่จะท าและมองเห็นผลลัพธ์ที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตและมีความมุ่งมั่นตั้งใจ จนมีความช านาญและให้ค าแนะน าแก่คนได้ วิมังสำ คือ การน าองค์
ความรู้ที่มี ไปพัฒนาต่อยอดให้เหมาะสมสอดคล้องกับแนวทางและรูปแบบในการด ารงชีวิตของตัวเองได้ 

กำรจัดกำรขยะ หมำยถึง การให้ความส าคัญกับวัตถุประสงค์หลักในการจัดการขยะในที่นี้รวมทั้ง
ขยะมูลฝอย และขยะทั่วไป ที่สามารถน ามารีไซเคิลได้ หรือน ามาใช้ซ้ าอีกรอบเพ่ือเป็นลดปริมาณขยะ และ
ประสานเชื่อมโยงให้เกิดพลังในการท างานร่วมกันและการเปลี่ยนด้านการบริหารจัดการขยะโดยด าเนินการให้
เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างองค์กรภาครัฐและมหาวิทยาลัย หรือชุมชนผลักดันให้เกิดการผลผลงานวิจัย
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สร้างองค์ความรู้การจัดการขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและตอบสนองความต้องการผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 
ด าเนินการให้เกิดการเปลี่ยนแปลงปรับเปลี่ยนทัศนคติบนฐานองค์ความรู้สู่การปฏิบัติให้บรรลุเป้าหมายได ้

กำรเกิดมลพิษที่เกิดขึ้นจำกขยะ หมำยถึง อันตรายที่เกิดจากมลพิษขยะ วิธีการในการก าจัดขยะ 
ไม่ถูกวิธี และขาดการควบคุมให้ถูกสุขนามัยเป็นไปตามมาตรฐาน ซึ่งขยะบางชนิดจะมีสารประกอบอนินทรีย์ 
แต่ขยะบางชนิดสลายตัวได้ยากเช่น หนัง พลาสติก โลหะ ฯลฯ ขยะประเภทนี้  ถ้าท าลายโดยการเผาจะได้
สารประกอบ ประเภทเกลือเช่น เกลือไนเตรต สะสมอยู่ในดินเป็นจ านวนมาก จะมีความเป็นพิษสูง ย่อยสลาย
ยาก ส่วนมากเกินจากโรงงานอุตสาหกรรมที่มี โลหะหนัก เช่น ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม เมื่อทิ้งลงดินท าให้ดิน
บริเวณนั้นมีโลหะหนัก สะสมอยู่ ท าให้ดินเสื่อมคุณภาพ ไม่สามารถท าการเพาะปลูกพืชได้ ท าให้ดินบริเวณนั้น
เกิดสภาพเป็นพิษ หรือสะสมในน้ า ท าให้น าเกิดความกรดเป็นด่างและสุดท้ายน้ าเน่าเสีย ไม่สามารถน ามาใช้
ประโยชน์และเป็นอันตรายต่อพืช สัยว์ และมนุษย์เป็นผู้รับผล อาจจะท าให้โรงมะเร็งจาก สะทอนถึงวงจรความ
อันตรายจากขยะ  

รูปแบบเตำเผำขยะ หมำยถึง ศึกษาเตาเผาขยะใช้ปัจจุบันเป็นเตาเผาขยะขนาดทางภาครัฐลทุน 
หรือภาคเอกชนสัมปทนาลงทุนร่วมกัน และยังใช้น้ ามันดีเซล เป็นเชื้อเพลง ซึ่งมีองค์ประกอบอย่างเช่น ต้องมี
เครื่องคัดแยกขยะ และโรงเก็บขยะ ส่วนที่ท าลายด้วยการเผา หรือบางส่วนน าไปฝังดินซึ่งการน าไปฝังดิน ก่อน
ให้เกิดมลพิษทางน้ า และดิน ท าให้น้ าและดินเปลี่ยนสภาพเสื่อมโทรม ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ จะต้องใช้พ้ืนที่
ขนาดใหญ่กักเก็บขยะ แต่ก็ยังสร้างปัญหา ส่งกลิ่นเหม็ดรบกวนและสารพิษ สารก่อมะเร็ง เนื่องจากยังไม่สามา
รกถบริหารจัดการได้ตามจ านวนเพิ่มขึ้นของขยะจากภาคประชาชนและภาคอุตสาหกรรม   

กำรพัฒนำเตำเผำขยะต้นแบบ หมำยถึง การพัฒนาเตาเผาขยะ สองชนิดมารวมกันคือ เตา 
Kontiki ซึ่งติดไฟง่าย ผลพลอยได้จากเชื้อเพลิง หรือขยะที่น ามาเผาเป็นชีวมวล ก็จะกลายเป็นถ่านทั้งหมด 
และพลังความร้อนที่ได้จาก “Kontiki” น ามาเป็นเชื้อเพลิงให้กับเตาระบบ “เตำเผำขยะระบบแก๊สซิไฟร์
เออร์” ใช้กลไกผสมผสานให้สะดวกแก่การใช้งานและเหมาะสมกับสภาวะของประเทศไทย ไม่ใช้แก๊ส และ
น้ ามัน ซึ่งจะได้ประโยชน์ของเตาทั้งสองระบบคือ ได้ถ่านไบโอชาร์ ใช้บ ารุงดิน ซึ่งเป็นปุ๋ยชีวะภาพจากเชื้อเพลิง
ขยะที่เป็นชีวมวล ที่สามารถท าลายขยะที่เป็นพิษ โดยไม่ต้องจัดหาเชื้อเพลิงจ านวนมากส าหรับเตาระบบแก๊สซิ
ไฟร์เออร์นี้ เถ้าหนักที่เหลือจากการเผาไหม้สามารถน าไปแปรรูปเป็นวัสดุก่อสร้าง หรือท าเป็นปุ๋ยชีวภาพ 
ส าหรับปลูกต้นไม้ หรือจัดท าเป็นปุ๋ยชีวภาพ จัดจ าหน่ายสร้างรายได ้ 

กำรประเมินประสิทธิภำพโดยกำรทดลองใช้เตำเผำขยะต้นแบบ หมำยถึง เตาเผาขยะระบบแก๊ส
ซิไฟร์เออร์ เป็นการค้นหาผลลับธ์ที่เกิดจากการทดเผาขยะจริง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์เข้ามาช่วยด้วย
การรวบรวมความจริง หรือจากแนวคิด ทฤษฎีมาประกอบตั้งสมมุติฐานแล้ว ท าการทดลองขึ้นเพ่ือสรุปผล      
ซึ่งความเป็นจริงแล้ว ยังไม่แนนอน และสมบูรณ์ อาจจะน าผลการทดลองไปปรับกระบวนพัฒนาหรือระบบการ
ท างานของเตาเผาขยะ ทั้งนี้อาจจะเกิดจากสภาพแวดล้อมของผลการทดลองจากโรงงานแตกต่างกับในสภาพที่
น าไปใช้จริง ที่มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งในการ
ค้นคว้าจากแนวคิดทฤษฎีการเผาไหม้ พลังงานหมุนเวียน และพลังงานชีวมวลใช้ทดแทนเชื้อเพลิงจากน้ ามัน  
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1.6 ประโยชนท์ี่ได้รับ 
1.6.1 ได้ทราบถึงกระบวนการจัดการขยะทุกประเภทก่อนทิ้งจากแหล่งก าเนิดขยะ และการคัดแยก

ขยะวัสดุเหลือใช้หรือขยะที่สามารถรีไซเคิลได้หรือน ากลับมาใช้ซ้ าให้เกิดประโยชน์ หรือการเลือกวัสดุที่ย่อย
สลายได้ทนแทนการใช้กล่องโฟม กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก และขยะอันตรายปนเปื้อนวัตติดเชื้อ วัตถุกัด
กร่อน ถ่านไฟฉาย อุปกรณ์อีเล็กทรอนิกส์ ยาที่หมดอายุการใช้ วัตถุไวไฟ ซึ่งขยะเหล่านี้ต้องมีวิธีการจัดการให้
ถูกต้องหรือใช้วิธีการคัดแยกตามสีของถังขยะ ก็เป็นอีกวิธีการหนึ่ง ที่จะช่วยลดปริมาณขยะลงได้ ไม่ท าลาย
สิ่งแวดล้อม และไม่สร้างมลพิษและมลภาวะทางอากาศและท าลายสิ่งแวดล้อม  

1.6.2 ได้ทราบการพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบที่ใช้พลังงานธรรมชาติ โดยพัฒนาจากเตาขนาดใหญ่
ให้เป็นเตาที่มีขนาดเล็ก ต้นทุนต่ า ไม่ใช้น้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิง แต่ใช้ขยะแห้งเป็นเชื้อเพลิงเผาขยะเปลือก  
ได้ติดตั้งนวัตกรรมเทคโนโลยีการเผ้าไหม้และพลังงานหมุนเวียน จึงมีความเหมาะสมกับหน่วยงานราชการ 
องค์การบริหารส่วนต าบล สถานศึกษา หรือหมู่บ้านที่มีชุมชนไม่แออัดมากจนเกินไป 

1.6.3 ได้ทราบถึงประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม สามาถเผา
ขยะครั้ง 500 กิโลกรม ใช้เวลาประมาณ 1 ชั่วโมง และวันหนึ่งสามารถเผาได้ต่อเนื่อง และวัดค่ามลพิษจากการ
เผาขยะเพ่ือลดมลพิษทางอากาศ  
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บทท่ี 2 

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อม ด าเนินการตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

2.1 แนวคิดขยะมูลฝอย 
2.2 แนวคิดการจัดการขยะมูลฝอยอย่างครบวงจร 
2.3 แนวคิดประเภทของเตาเผาขยะ 
2.4 แนวคิดเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะ 
2.5 แนวคิดในการพิจารณาในการออกแบบ 
2.6 แนวคิดการผลิตน้ าส้มควันไม้จากการเผาขยะ 
2.7 แนวคิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการเผาขยะ  
2.8 แนวคิดเก่ียวกับหลักพุทธธรรม 
2.9 แนวคิดการประเมินทางด้านเศรษฐศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
2.10. หลักการและทฤษฎีรูปแบบของการเผาไหม้ 
2.11 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.12 กรอบแนวคิดในการวิจัย  

2.1 แนวคิดขยะมูลฝอย 
การก าจัดขยะโดยการใช้เตาเผาเป็นวิธีการก าจัดขยะที่มีประสิทธิภาพดีมากวิธีหนึ่งเพราะ

สามารถลดปริมาณขยะลงได้ถึงร้อยละ 80-90 โดยอาศัยคุณสมบัติของขยะที่สามารถติดไฟได้ ควบคุม
อากาศภายในเตาเผาหรือใช้เชื้อเพลิงเสริม ภายใต้อุณหภูมิ ความดัน เวลา และความปั่นป่วนที่
เหมาะสม ขึ้นอยู่กับรูปแบบและขนาดของเตาเผาแต่ละประเภท ผลที่ได้จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ท าให้
เกิดแก๊สและอนุภาคชนิดต่าง ๆ เช่น ไอน้ า ฝุ่น ขี้เถ้า และแก๊สที่ก่อให้เกิดอันตรายได้ เช่น ไดออกซิน 
ฟิวแรน ออกไซด์ของไนโตรเจน ออกไซด์ของก ามะถัน เป็นต้น 

การการควบคุมมลพิษหลังการเผาไหม้เป็นอย่างดีก่อนปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อม โดยอุณหภูมิ
ของการเผาไหม้ขั้นสุดท้ายภายในเตาทั่วไปอยู่ในช่วงระหว่าง 850-1,200 องศาเซลเซียส การเผาใช้
พ้ืนที่ด าเนินการไม่มากนัก จึงช่วยลดปัญหาความขาดแคลนที่ดินในการฝังกลบ ในบางพ้ืนที่ที่มีปริมาณ
ขยะจ านวนมากสามารถน าพลังงานความร้อนที่ได้จากการเผาขยะมาใช้ผลิตไอน ำ้เพ่ือผลิตกระแสไฟ 
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บทท่ี 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติ
และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ใช้วิธีด าเนินการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) ศึกษาข้อมูลจาก 
(Documentary Research) แหล่งข้อมูลทุติยภูมิ ควบคู่กับการวิจัยเชิงปฏิบัติการภาคสนาม (Action 
Research) มุ่งเน้นศึกษาแหล่งข้อมูลแหล่งก าเนิดขยะและการบริหารจัดการขยะ เพ่ือน าข้อมูลทั้งสอง
ส่วนมาวิเคราะห์ และสังเคราะห์ สร้างกระบวนการพัฒนา (Research and Development) ในประเด็น
เกี่ยวกับการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม โดยด าเนินการ ดังนี้ 

3.1 รูปแบบวิจัย 
3.2 พ้ืนที่การวิจัย 
3.3 การพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
3.4 ขั้นตอนการรวบรวมข้อมูล 
3.5 ขั้นทดสอบและประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะ 
3.6 ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง / ผู้ให้ข้อมูลส าคัญ / การทดลองเผาขยะ 
3.7 เครื่องมือการวิจัย 
3.8. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.9 การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.10 การน าเสนอผลการศึกษาวิจัย  

3.1 รูปแบบวิจัย 

รูปแบบการวิจัยเรื่อง “การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน
ธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” ประกอบด้วย 1) วิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมในทุกขั้นตอน 
2) การศึกษาในเชิงเอกสาร (Documentary study) 3) การวิจัยเชิงปฏิบัติภาคสนาม (Action Research) 
และ 4) การออกแบบควบคุมสารพิษจากการเผาขยะ โดยด าเนินการตามรูปแบบการวิจัย ดังนี้ 
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3.1.1 วิจัยเชิงปฏิบัติกำรแบบมีส่วนร่วมในทุกขั้นตอน มีขั้นตอนใหญ่ๆ 2 ขั้นตอน ดังนี้    
1. ขั้นเตรียมกำร มีกำรด ำเนินงำน ดังนี้ 

1) การสร้างทีมวิจัยหลัก ซึ่งเป็นกระบวนการแสวงหาผู้สนใจและผู้มีประสบการณ์
เกี่วกับสิ่งแวดล้อม ด้านการออกแบบนวัตกรรม วิศวกรผู้ออกแบบ และพัฒนาเตาขยะ และผู้เชี่ยวชาญ
สิ่งแวดล้อม และมลพิษที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย 

 2) การเลือกประเด็นปฏิบัติการการวิจัย เป็นการสร้างความร่วมมือกับมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ บริษัทเอกชน ร่วมร่วมกันพิจารณา คัดเลือกประเด็นที่เป็นค าถาม
วิจัย เป็นเปิดโอกาสทุกฝ่ายได้เข้ามามีส่วนร่วม ศึกษาวิจัยภายใต้สภาพปัญหา และปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น
ในพ้ืนที่  และกลุ่มเป้าหมายที่จะศึกษา จะน าไปสู่การตั้ งค าถามแล้วแสวงหาแนวร่วมและสร้าง
กระบวนการพัฒนาไปสู่การก าหนดเป้าหมายของการวิจัย จนสามารถพัฒนาเป็นนวัตกรรมการเผาขยะไร้
มลพิษต่อไป 

 3) การวางแผนการวิจัย โดยเริ่มด าเนินการจากการเก็บรวบรวมข้อมูลสถานการณ์
จริงและความต้องการของคนในพ้ืนที่ ซึ่งเป็นเกลุ่มเป้าหมาย โดยด าเนินการค้นหาบุคคลที่จะเข้าร่วม
เครือข่ายกับทีมวิจัย หรือทีมด าเนินงานในพ้ืนที่ 

 4) การด าเนินการอ่ืนๆ โดยพิจารณาคุณสมบัติบุคคลที่จะเข้าร่วมแผนการวิจัยหรือ
ขั้นตอนของการวิจัยทั้งหมดว่า มีความเหมาะสม สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนารูปแบบการวิจัย ที่จะ
สามารถขับเคลื่อนการด าเนินงานให้บรรลุเป้าหมายตามกรอบระยะเวลาที่ก าหนดได้ เพ่ือน าไปปรับปรุง
แผนการด าเนินงานให้ชัดเจนและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

2. ขั้นลงมือปฏิบัติ มีกำรด ำเนินงำน ดังนี้ 
กระบวนการด าเนินการวิจัย ขั้นลงมือปฏิบัติหรือระหว่างการจัดกิจกรรม และขั้นตอน

การลงมือปฏิบัติ จะด าเนินการใน 4 ระยะ คือ 
ระยะที่ 1 ขั้นวำงแผน (Planning) ประชุมทีมงาน โดยเริ่มต้นจากการศึกษา ปัญหา

ขยะหรือการจัดเก็บขยะของมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย เน้นที่ขยะเปือก กล่องโฟร์ม 
แก้วกาแฟ วัสดุที่ท าด้วยพลาสติก เป็นปัญหาในการบริหารจัดการอย่างมาก ซึ่งพลาดติก หรือกล่อง
โฟร์ม ผลิตมาจากเม็ดพลาสติกและน้ ามันเป็นวัตถุดิบในการผลิต และใช้เวลาย่อยสลายยากและใช้
เวลาหลายสิบปี กว่าจะย่อยสลาย นอกจากย่อยสลายได้แล้ว ยังเป็นมลภาวะทางอากาศ ดินและอ่ืน ๆ 
นานมาก ก่อนให้เกิดมลภาวะต่าง ๆ ฉะนั้น เมื่อกล่องโฟร์ม หรือขวดพลาดสติกมีส่วนประกอบด้วย
น้ ามันเป็นองค์ประกอบส าคัญนอกเหลือจากเม็ดพลาสติกแล้ว ก็ควรด าเนินการ ดังนี้ 

1. วิเคราะห์สภาพเดิมของกล่องโฟร์ม ขวดพลาสติก ควรมีการด าเนินการโดยพัฒนา
นวัตกรรมเตาเผาขยะพลังงานหมุนเวียน  
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2. ออกแบบเตาเผาขยะพลังงานหมุนเวียนที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยการ
ปรับปรุงรูปแบบเดิมให้มีความเหมาะสมกับขนาดของพ้ืนที่ และจ านวนขยะภายในมหาวิทยาลัยมหา
จุฬาลงกรณราชวิทยาลัย ให้รองรับพลังงานเชื้อเพลง 2 รูปแบบคือ ขยะแห้ง เช่น ใบไม้ กิ่งไม้แห้ง 
และขยะจ าพวกกล่องโฟร์ม พลาดติก ก็สามารถน ามาเป็นเชื้อเพลงได้ สะดวกต่อการใช้งาน เป็นต้น 

3. กระบวนการบริหารจัดการขยะในมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 
อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

3. ออกแบบพื้นที่การติดตังเตาเผาขยะในมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 
อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

4. เพ่ือศึกษามลพิษที่เกิดขึ้นจากขยะของมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 
หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

ระยะที่ 2 ขั้นปฏิบัติตำมแผน (Action) เพ่ือศึกษามลพิษที่เกิดขึ้นจากขยะของ
มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอ
วังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

ระยะที่ 3 ขั้นกำรสังเกต (Observation) การสังเกตการมีส่วนร่วม โดยจัดเก็บข้อมูล
การทิ้งขยะ หรือการบริหารจัดการขยะภายใน มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยา และขยายสผล
ด าเนินการสู่ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และการประเมินผลตาม
แผนปฏิบัติการ เพ่ือพัฒนาและทดลองใช้เตาเผาขยะท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

ระยะท่ี 4 กำรสะท้อนผล (Reflection) จัดประชุมและเวทีสัมมนาทางวิชาการ เพ่ือ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ วิเคราะห์ผลการควบคุมมลพิษโดยใช้ เตาเผาขยะที่มิตรกับสิ่งแวดล้อม สรุปปัญหา 
อุปสรรคในการด าเนินงาน และวางแผนในการแก้ไขปัญหาเพ่ือ “พัฒนำนวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อ
พัฒนำเตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 

เกิดผลลัพธ์จำกกำรปฏิบัติกำรณ์ (Outcome) 
1. ได้รับรู้ถึงปัญหามลพิษที่เกิดขึ้นจากขยะที่สะสมใน มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณ

ราชวิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
2. ได้แนวทางการ “พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน

ธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย หรือการบริหาร
จัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

3. ได้ผลการของวิเคราะห์ผลการควบคุมมลพิษโดยใช้ เตาเผาขยะที่มิตรกับ
สิ่งแวดล้อม 
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4. ได้รับแนวทางพัฒนารูปแบบการคัดแยกขยะด้วยระบบออนไลน์ และสร้าง
รายได้จากขยะที่เหลือ หรือน าไปใช้ประโยชน์ด้านการเกษตร ใช้ปรับปรุงดิน โดยใช้ความร้อนเผาให้
เป็นถ่านไบโอชาร์บ ารุงดิน 

5. วิเคราะห์ และออกเตาเผาขยะ (โมเดลต้นแบบ) ความจุด 1,000 กิโลกรัมต่อ
หนึ่งครั้ง ใช้เวลา 4 ชั่วโมงต่อการเผาหนึ่งครั้ง และยังสามารถใช้งานได้ต่อเนื่อง 

6. โครงสร้างเตาขยะ เริ่มจากการปรับระดับพ้ืนให้เสมอกันด้วยปูนซีเมนต์ จากนั้น
ก็วางฐานรับน ้าหนัก ซึ่งเป็นขั้นตอนส าคัญที่สุด ฐานจะต้องได้ระดับเพ่ือให้เตาไม่เอียง และตามด้วย
การประกอบตัวเตา ซึ่งประกอบด้วยอิฐทนไฟ และถังสแตนเลสที่ท าเป็นรูปสี่เหลียม และเกิดการหมุน
อยู่ด้านล่างของเตา ตะแกรงรองรับขยะและขี้เถ้า มีฝาปิดและปล่องควันอยู่ด้านบน ซึ่งการติดตั้งจะ
ประกอบด้วยทีมวิจัย และวิศวะกรผู้ออกแบบควบคุมการติดตั้ง เพ่ือให้เป็นแผนงานที่ก าหนดไว้ 

7. ก าหนดพ้ืนที่การติดตั้งที่มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย โดยใช้เวลา
ติดตั้งประมาณ 3 ชั่วโมง ใช้พ้ืนที่ในการติดตั้งประมาณ 20 ตาราวา ควบโดยทีมวิจัย และทีมวิศวกร 
ผู้ออกแบบควบคุมการติดตั้งเพ่ือให้เป็นแผนงานที่ก าหนดไว้ 

3.1.2 กำรศึกษำในเชิงเอกสำร (Documentary study) คณะผู้วิจัยได้ท าการศึกษา
และรวบรวมข้อมูลจากเอกสารและหลักฐานที่เก่ียวข้อง แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 

1. ศึกษาแนวคิด และทฤษฎี วรรณกรรม (Review Literature) จากหนังสือ เอกสาร 
รายงานการวิจัย บทความวิชาการ และอินเทอร์เน็ต เพ่ือน าองค์ความรู้มาจัดหมวดหมู่ข้อมูล วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และศึกษาประเด็นที่เกี่ยวมลพิษที่เกิดขึ้นจากการจัดการขยะ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลง
กรณราชวิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา 

สรุปหลักการ แนวคิด และหลักการทางวิชาการ ซึ่งเป็นแนวทางในการก าหนด “พัฒนา
นวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” ส าหรับ
มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอ
วังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เป็นการระดมความคิดเห็นถึงปัญหาที่เกิดจากการบริหารจัดการขยะ 
โดยการสืบค้นปัญหาเชิงประจักษ์แต่ละพ้ืนที่ ทีป่ระสบปัญหาเรื่องขยะ รวมถึงการมีส่วนรับรู้ประโยชน์
ที่จะเกิดกับมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตา
เสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

2. ศึกษารูปแบบการจัดการขยะ และมลพิษจากขยะในมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราช
วิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
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เพ่ือวิเคราะห์ปัญหา เพ่ือน าสู่กระบวนการสร้างองค์ความรู้ในการ“พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือ
พัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 

3. วิเคราะห์แนวคิดการออกแบบและการ“พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนา
เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม”ในการจัดการขยะ เพ่ือยับยั่งกลิ่น เขม่า
ควัน และสารพิษชนิดต่าง ๆ  และยังเป็นการยกระดับประสิทธิภาพพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือ
พัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม”ให้มีประสิทธิภาพในการควบคุม
มลพิษในระดับท่ีสูงที่ได้มาตรฐานตามท่ีกรมควบคุมมลพิษก าหนดไว้ 

4. คณะผู้วิจัย สรุปผลการศึกษาทั้ง 3 ส่วน ที่ได้ศึกษามา ไปยืนยันข้อมูลร่วมกับผลการ 
วิจัยภาคสนาม และการยืนยันความถูกต้องของข้อมูล เป็นการน าเสนอแนวคิด หลักการรูปแบบและแนว
ทางการพัฒนา ชุดความรู้การใช้เตาเผาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม สร้างกระบวนการศึกษามลพิษที่
เกิดขึ้นจากการจัดการขยะของมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ 
ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา หลังจากนั้น ก็จะน าผลจากการทดลอง
มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ถึงแนวคิด หลักการการพัฒนา“พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนา
เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 

3.1.3 กำรวิจัยเชิงปฏิบัติภำคสนำม (Action Research) เรื่อง “พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถี
ชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
ประเด็นในการวิจัย ได้ก าหนดขั้นตอนการศึกษาไว้ดังนี้ 

1. ศึกษาสภาพทั่วไปเกี่ยวกับบริบท มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย หรือการ
บริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในภาพรวมด้วย
วิธีการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ ตัวแทนนักวิจัย แต่ละภาคส่วน ร่วมกับผู้บริหาร มหาวิทยาลัยมหา
จุฬาลงกรณราชวิทยาลัย  และตัวแทนจากชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้ อย จั งหวัด
พระนครศรีอยุธยา หน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง เป็นการระดมแนวคิด เพ่ือแสวงหาความแตกต่างของ
รูปแบบเตาเผาขยะ ซึ่งเป็นขั้นตอนหนึ่งในการสร้างเครือข่ายแนวทางการ “พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถี
ชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” เป็นจุดเริ่มต้นที่เน้นการมี
ส่วนร่วมเป็นส าคัญ เพ่ือเปิดโอกาสให้หน่วยงานภาครัฐ ภาคประชาชน พระสงฆ์ ใช้เวทีสัมมนาเชิง
ปฏิบัติการให้ผู้แทนในแต่ละภาคส่วน ได้แสดงความคิดเห็นเพ่ือสะท้อนปัญหาความต้องการพัฒนา
และที่ส าคัญเป็นการค้นหาผู้แทนหรือผู้ให้ข้อมูลส าคัญในการขับเคลื่อนการวิจัยเชิงปฏิบัติการใน
ขั้นตอนต่อไป 

2. ศึกษาและรวบรวมข้อมูลชิงปราการณ์ การสัมภาษณ์ และสัมมนาจากผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 
แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่  

1) ผู้บริหาร มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย  
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2) วิศวกร 
3) ตัวแทนด้านสิ่งแวดล้อม 
4) ผู้น าชุมชน 
4) สัมมนาเชิงปฏิบัติการ  
การสืบค้นปัญหาการจัดการขยะ และพัฒนารูปแบบเตาเผาขยะท่ีมิตรกับสิ่งแวดล้อมง 

เพ่ือยับยั่งมลพิษ และสารพิษชนิดต่าง ๆ ที่ส่งผลต่อสุขภาพประชาชน และเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อม   
จะขยายผลเผยแผ่ผลที่ได้จากการวิจัยตามหน่วยงานภาครัฐในพ้ืนที่ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดล้อม ภาคีเครือข่ายภาคประชาชน และผู้บริหารมหาลัย เสนอเชิงนโยบาย ส่งเสริมให้มีการ
จัดการขยะในรูปแบบใหม่ และเป็นการเก็บข้อมูลในเชิงลึก เพ่ือวิเคราะห์ปัญหาการจัดการขยะ รวมถึง
รูปแบบการบริหารจัดการเพ่ือให้การจัดการขยะไม่ให้เกิดมลพิษในระยะยาว จะเป็นแนวทางการ
พัฒนาต่อไป  

3. การพัฒนาและทดลองใช้วัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติ
และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน  

1) เผาขยะแบบผสมผสาน ไม่ต้องคัดแยกขยะ  
2) แบบคัดแยกขยะจากแหล่งก าเนินหรือต้นทางก่อนบรรจุในเตาเผาขยะ  
3) ผลลัพธ์ที่ได้จากการคัดแยกขยะก่อนเผา 
4) ผลลัพธ์ที่ได้จากการเผาขยะแบบผสมผสาน 
ขยะหนึ่งตัน จะใช้เวลาเผาประมาณ 4 ชั่วโมง ซ่ึงวันหนึ่งสามารถเผาได้ถึง 3 ตัน ซึ่งจุด

ของเผาขยะที่ได้ออกแบบ และพัฒนาคือ ไม่ต้องใช้น้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลง และแก๊ส แต่ใช้ขยะชีว
มวลเป็นเชื้อเพลิงใช้หลักการทฤษฎีพลังงานหมุนเวียนจากธรรมชาติมาพัฒนาเป็นองค์ประกอบการ
ท างานของเตาเผาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในครัง้นี้ 

ทั้ง 3 กระบวนการที่กล่าวมานั้นเป็นขั้นตอนที่ด าเนินการตามข้อที่ 2 เป็นการด าเนินการ
ทดลอฃใช้เตาเผาขยะ ซึ่งเป็นกระบวนการที่ส าคัญในขั้นตอนนี้ และเป็นการเชื่อมโยงระหว่าง 
มหาวิทยาลัย ชุมชน ต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เน้นกระบวนการมีส่วน
ร่วมผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกภาคส่วน 

4. วิเคราะห์ผลการควบคุม และเพ่ือลดมลพิษทางอากาศชนิดต่าง ๆ จากการเผาขยะด้วย 
“นวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” เก็บ
ตัวอย่างส่ง (ห้องแล็บเอกชน) วิเคราะห์ข้อมูลด้านวิทยาศาสตร์ หาสารพิษ ฝุ่นละอองขนาดเล็ก กลิ่น 
รวมถึงฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน มีผลกระทบต่อสุขภาพองค์รวมและสุขภาพจิตของ
ประชาชน 
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5. การจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการ มีกลุ่มเป้าหมายเข้าร่วมสัมมนาและเป็นผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 
เป็นขั้นตอนที่ท าขึ้นในภายหลังจากการประชุม การระดมความคิดเห็น จากการสัมภาษณ์เชิงลึก 
สภาพทั่วไปเกี่ยวกับบริบทของมหาวิทยาลัย บุคลากร ผลการด าเนนการจากการทดลองใช้เตาเผาขยะ 
และการควบคุมหรือลดมลพิษทางอากาศ เพ่ือยืนยันความถูกต้องของข้อมูลเชิงประจักษ์ และ
วิเคราะห์ถึงปัญหา อุปสรรค และความส าเร็จจากกระบวนการพัฒนา “นวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือ
พัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” สามารถขับเคลื่อนเชิงนโยบายเผย
เผยข้อมูลให้กับหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และชุมชน 

3.1.4 กำรออกแบบควบคุมสำรพิษจำกกำรเผำขยะ 
การออกแบบควบคุมมลพิษจากเตาเผาขยะที่ พัฒนาขึ้นมา เป้าหมายคือเป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อม ซี่งการออกแบบและการควบคุมสารจากการเผาขยะ เป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่ดีสุดในการก าจัด
ขยะ เนื่องจากขยะเป็นปัญหาในทุกชุมชน โดยเฉพาะในเขตชุมชนที่มีความหนาแน่นของประชาชน มีวัด
หรือชุมชนเมือง ก็จะประสบปัญหาเกิดการร้องเรียนว่าทางหน่วยงานไม่สามารถก าจัดขยะได้ ส่งกลิ่น
รบกวนประชาชน สร้างความร าคาญและส่งกลิ่นรบกวนและยังเป็นแหล่งปล่อย เป็นอันตรายต่อสุขภาพ
ประชาชน จึงเป็นสาเหตุให้มีการควบคุมการก าจัดขยะ โดยใช้เตาเผาขยะที่ไม่สามารถมลพิษทางอากาศ
และสุขภาพประชาชน โดยการออกแบบและควบคุมประสิทธิของเตาเผาขยะ ดังนี้ 

1. ศึกษาด้านเชื้อเพลิงทางเลือก หรือเชื้อเพลิงที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ลดการใช้น้ ามัน 
และแก๊ส ซึ่งเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถน าพลังทางธรรมชาติมาใช้ ไม่เป็นอันตรายสุขภาพ
ประชาชนและสิ่งแวดล้อม 

2. การอออแบบและพัฒนาเตาเผาขยะ ปัจจัยที่ควรค านึงคือ อุณหภูมิในการเผาไหม้ 
ระยะเวลาในการเผาไหม้ รวมทั้งลักษณะการผสมผสานอากาศในเตาให้หมุ่นเวียน โดยใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่เข้ามาควบคุม และสร้างความร้อนท าให้เกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ทั่วทั้งเตา ก็สามารถช่วยก าจัด
มลพิษที่เกิดขึ้นได้ 

3. ขั้นตอนด าเนินการเริ่มต้น เดินระบบการเผาไหม้ของเตาเผา เริ่มจากการใส่เชื้อเพลิง
ใบไม้แห้งเป็นจุดก าเนิดของพลังงานความร้อน ใช้ประมาณหนึ่งก ามือ และพลังงานลม จะช่วยท าให้ได้
ความร้อนสูง สามารถสร้างความร้อนได้ถึง 700-850 องษา สามารถลดปัญหาเขม่าควัน และกลิ่น
รบกวนประชาชนได้ จะช่วยลดการเกิดมลพิษได้  

4. การด าเนินการควบคุมระบบการเผาไหม้ โดยหลักการพลังงานหมุนเวียน โดยปฏิกิริยา
ระหว่างไฟ และพลังงาน ควบคุมด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่เกิดไอน้ าการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
จึงท าให้เกิดพลังงานความร้อนสามารถน าพลังงานเหล่านี้มาใช้เป็นแก๊สหุงต้มในครัวเรือนได้  
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3.2 พื้นที่กำรวิจัย 
ส าหรับการเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์ และจัดสัมมนา เวทีแสดงความคิดเห็นและเวที

ชุมชนผู้ให้ข้อมูลส าคัญ ด าเนินการดังนี้ 
1. พ้ืนที่ศึกษาข้อมูลเชิงปรากฏการณ์ และการสัมภาษณ์เชิงลึก จังหวัดปทุมธาน จังหวัด

นนทบุรี และกรุงเทพมหานคร และที่มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย เป็นพ้ืนที่ศึกษาข้อมูล
เบื้องต้นเกี่ยวกับการจัดการขยะ ปัญหาอุปสรรค์และแนวคิดน านวัตกรรมสิ่งใหม่ ๆ ด้านการจัดการ
ขยะอย่างมีประสิทธิ์ภาพ  

2. ศึกษาข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ และการจัดสัมมนากับผู้ให้ข้อมูลส าคัญ (key-informant) 
ประกอบด้วยตัวแทนจาก 1) ผู้บริหาร มหาวิทยาลัย 2) วิศวกร ผู้ออกแบบและควบคุมการผลิตเตาเผา
ขยะ 3) ตัวแทนด้านสิ่งแวดล้อม 4) ผู้น าชุมชน 5) เปิดเวทีสัมมนาเชิงปฏิบัติการณ์ เพ่ือสืบค้นหาปัญหา
การจัดการขยะ 

3. ท าการศึกษาษามลพิษที่เกิดขึ้นจากการทดลองเผาขยะในพ้ืนจริงเพ่ือเก็บรวบรวม
ตัวอย่างส่ง (ห้องแล็บเอกชน) วิเคราะห์มลพิษทางอากาศจากการเผาขยะ และประสิทธิภาพการเผา
ไหม้ที่สมบูรณไ์ดต้ามมาตรฐานที่กฎหมายก าหนดไว้ 

4. สรุปและน าเสนอผลการศึกษา ทั้งจากการศึกษาในเชิงเอกสาร ภาคสนาม และการ
สัมภาษณ์ และเวทีสัมมนา โดยน าข้อมูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์ตามประเด็นที่ส าคัญ เพ่ือให้ได้แนวทาง 
“การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม”
จะเน้นการน าผลการศึกษาวิจัยมาเผยแพร่ให้ภาครัฐ ชุมชนและผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องได้รับทราบถึง
ปัญหาและรูปแบบการเผาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

5. จัดสนทนากลุ่มย่อย เพ่ือศึกษาข้อมูลเบื้องต้น โดยส ารวจรูปแบบเตาเผาขยะจาก
รายงานวิจัยต่างประเทศ หรือการจัดเก็บขยะในมหาวิทยาลัย และชุมชนต่าง ๆ กรุงเทพมหานคร 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จังหวัดปทุมธาน และจังหวัดนนทบุรี และสรุปผลการสนทนากลุ่มย่อยที่
ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธ และจัดสัมมนาเพ่ือยืนยันข้อมูลจากการ
สนทนากลุ่มที่ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ส าหรับการเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์ และการจัดสัมมนา ได้แสดงความคิดเห็นได้
ด าเนินการตามหลักการวิจัย ดังนี้ 

1. ท าการศึกษาและพัฒนาระบบการเผาขยะเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม เริ่มแรกจากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีการเผาไหม้ และพลังงานหมุนเวียนหรือ 

2. ศึกษาข้อมูลโดยการสัมภาษณ์และการสัมมนาเชิงปฏิบัติการณ์เกี่ยวกับผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 
(key-informant) ประกอบด้วย 1) ผู้บริหาร มหาวิทยาลัย 2) วิศวกร ผู้ออกแบบและควบคุมการผลิต
เตาเผาขยะ 3) ตัวแทนด้านสิ่งแวดล้อม 4) ผู้น าชุมชน 5) เปิดเวทสีัมมนาเชิงปฏิบัติการ 
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3. ด าเนินการศึกษาวิเคราะห์ และวางแผนพัฒนาเตาเผาขยะ และท าเป็นคู่มือการใช้งาน
เพ่ือขยายผลสู่หน่วยงานที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการจัดการขยะ 

4. สรุปและน าเสนอผลการศึกษาที่ได้จากการศึกษาในเชิงเอกสาร การสัมภาษณ์และการ
จัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการณ์ ตามประเด็นส าคัญ และน าข้อมูลเหล่านี้มารวบรวมเรียงเป็นแนวทาง 
“การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็น มิตรกับ
สิ่งแวดล้อม” เน้นการน าผลการศึกษาวิจัย จัดท าเป็นคู่มือการใช้งาน และมาเผยแผให้กับหน่วยงานที่
รับผิดด้านการจัดการขยะ ได้รับทราบข้อมูลและขับเคลื่อนสู่นโยบายระดับประเทศ 

3.3 กำรพัฒนำเตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
การพัฒนาเตาเผาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมนั้น โดยการพัฒนาขึ้นมาจากเตาสองชนิด

มารวมกันคือ เตา Kontiki ซึ่งติดไฟง่ายผลพลอยได้จากเชื้อเพลิงหรือขยะที่น ามาเผาเป็นชีวมวลก็จะ
กลายเป็นถ่านทั้งหมด และพลังความร้อนที่ได้จากการเผาขยะของเตา Kontiki นี้จะน ามาเป็น
เชื้อเพลิงให้กับเตาระบบแก๊สซิไฟร์เออร์อีกชุดหนึ่งซึ่งออกแบบโดยใช้กลไกผสมผสานให้สะดวกแก่การ
ใช้งานและเหมาะสมและประโยชน์ของเตาทั้งสองระบบคือได้ถ่านไบโอชาร์ ใช้บ ารุงดิน ซึ่งเป็นปุ๋ยชีวะ
ภาพจากเชื้อเพลิงขยะท่ีเป็นชีวมวล ได้ท าลายขยะทั่วไป และยังน าความร้อนที่เหลือไปเป็นพลังงานตั้ง
ต้นของเตาระบบแก๊สซิไฟร์เออร์ที่สามารถท าลายขยะที่เป็นพิษโดยไม่ต้องจัดหาเชื้อเพลิงจ านวนมาก
ส าหรับเตาระบบแก๊สซิไฟร์เออร์นี้ 

เตาเผาขยะชนิดนี้เป็นการพัฒนาขึ้นให้เป็นเตาเผาขยะอเนกประสงค์ ซ่ึงเป็นการผสมผสาน
ของเตาสองระบบเข้าด้วยกันคือ การน าความร้อนที่ต้องปล่อยทิ้งของเตาหนึ่งมาเป็นเชื้อเพลิงให้กับอีก
เตาหนึ่ง ที่ส าคัญคือ ทั้งขบวนการนี้ไม่ต้องพ่ึงพาระบบไฟฟ้า หรือระบบน้ ามันเชื้อเพลิงใด ๆ เหมาะกับ
ทั้งชุมชนเมืองและชุมชนที่ห่างไกลเป็นที่ทราบกันดีอยู่แล้วว่าเตาทั้งสองระบบนี้มีมลพิษต่ า ไร้ควัน 
ระบบแก๊สซิไฟร์เออร์สามารถผลิตน้ ามัน หรือน้ าส้มควันไม้ก็ได้ขึ้นอยู่กับขยะจะเป็นชยะชนิดใด จะเป็น
ประโยชน์สามารถอยู่คู่กับธรรมชาติได้อย่างกลมกลืนและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม มีจุดส าคัญของเตา
คือการออกแบบให้ใช้งานได้สะดวกท้ังการป้อนขยะเข้าและการน าเถ้า กาก หรือถ่าน ออกจากเตาโดย
ไม่ต้องหยุด โดยขยะที่สามารถใช้ได้กับเตานี้คือ ชีวมวล เช่น หญ้า แกลบใบไม้กิ่งไม้ เศษไม้พลาสติก 
โฟม พีวิซี หน้ากากอนามัยเป็นพลังงานเริ่มต้น 

3.3.1 โครงสร้ำงเตำเผำขยะ 
โครงสร้างเตาท าด้วยเหล็กรางน้ ารูปตัวยูขนาด 4 นิ้ว มีขนาดโดยประมาณ กว้าง 1.80 

เมตร ยาว 4.00 เมตร สูง 2.50 เมตร 
เตำ A เป็นเตารูปทรงกรวย ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.50 เมตร สูง 1.20 เมตร มีล้อบนราง

เลื่อนข้างละ 2 ล้อ มีช่องป้อนขยะหมายเลข 1 ด้านล่างมีบานเลื่อนเปิดน าเถ้าหรือถ่านออก 
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เตำ B เป็นเตาระบบแก๊สซิไฟร์เออร์ มีขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 1 เมตร สูง 1.20 เมตร 
ติดตั้งอยู่เหนือเตา A มีแกนกลางของเตาเป็นปล่องขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 ซม. เพ่ือน าความร้อน
จากเตา  A ผ่านศูนย์กลางเตา B ออกสู่ปล่องระบายไอร้อน C ซึ่งปล่องระบายไอร้อน C มีขนาดเส้น
ผ่าศูนย์ 15 ซม. ติดตั้งเหนือโครงสร้างเตา เพ่ือระบายไอร้อนออกจากเตาที่ฐานล่างของโครงสร้างเตามี
อ่างน้ าขนาด 1.80 × 4.00 × 0.30 เมตร เพ่ือใช้ในกรณีผลิตถ่านไบโอชาร์บ ารุงดิน 

 

 
 

ภำพที่ 3.1 โมเดลเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล  
         ที่มา :  คณะผู้วิจัย, 2566 

3.3.2 กำรใช้เตำเผำขยะท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
การน าวัสดุเหลือใช้ที่เป็นชีวมวล เช่น กิ่งไม้ ใบไม้ หญ้า แกลบ ฝางข้าวคือ ใส่ลงในเตา B 

จนเต็ม ส่วนเตา A ให้ใส่เพ่ือเริ่มจุดเตาจ านวนหนึ่ง เมื่อไฟติดแล้วให้ค่อย ๆ เติมไปจนใกล้จะเต็มเตา 
ให้ดึงแผ่นปิดที่ฐานเตาออกเปิดให้ถ่านที่ติดไฟอยู่ลงสู่อ่างน้ าประมาณครึ่งเตาเพ่ือให้สามารถเติม     
ชีวมวลลงเตาได้ต่อเนื่อง ท าเช่นนี้จนวัสดุที่จะน ามาท าถ่านหมดและเปลวไฟในเตา A เริ่มลดลงให้เปิด
น าถ่านทั้งหมดลงอ่างน้ าทั้งสองเตา และถ้ามีวัสดุชีวมวลจ านวนมากก็สามารถผลิตถ่านได้ต่อเนื่อง    
ทั้งวัน ในกรณีที่เผาเกิน 4 ชม.ให้เลื่อนเตา A ออกเพ่ือเปิดน าถ่านออกจากเตา B ลงสู่อ่างน้ าเพ่ือบรรจุ
ใหม่ได้จนหมด สวนการผลิตถ่านจากเตานี้ แก๊สที่ได้จากเตา B เมื่อผ่านชุดควบแน่น D จะได้น้ าส้ม
ควันไม้จ านวนมาก สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ ชุดควบแน่น D เป็นชุดที่ติดตั้งเพ่ือลดความชื้นของ
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แก๊สที่ได้จากการอบในเตา B และจะมีช่องส าหรับบรรจุขยะพวกพลาสติกส าหรับกลั่นเป็นน้ ามัน จะติด 
ตั้งท่อล าเลียงน้ ามันไปไว้ที่ถัง 

3.3.3 การติดตั้งเตาเผาขยะ 
การติดตั้งเตาเผาขยะถือว่าเป็นกระบวนที่ส าคัญมาก ส าหรับเตาเผาขยะที่ได้ออกแบบมาตั้งอบู่

บนพ้ืนฐาน ขนส่งง่าย ติดตั้งสะดวกและไม่ซับซ้อนมากเกินไป โดยจะใช้เวลาในการติดตั้งประมาณ 30 
นาที ขึ้นอยู่กับสถานที่ติดตั้ง หากเป็นสถานที่รถขนอุปกรณ์เข้าถึง ก็จะใช้เวลาน้อยกว่า เริ่มจากการปรับ
ระดับพ้ืนให้เสมอกันด้วยปูนซีเมนต์ จากนั้นก็วางฐานรับน ้าหนัก ซึ่งเป็นขั้นตอนส าคัญที่สุด ฐานจะต้อง
ได้ระดับเพ่ือให้เตาไม่เอียง และตามด้วยการประกอบตัวเตาซึ่งประกอบด้วยอิฐทนไฟ และถังสแตน
เลสที่ท าเป็นรูปสี่เหลียม และเกิดการหมุนอยู่ด้านล่างของเตา ตะแกรงรองรับขยะและขี้เถ้า มีฝาปิด
และปล่องควันอยู่ด้านบนซึ่งการติดตั้งจะประกอบด้วยทีมวิจัย และวิศวะกรผู้ออกแบบควบคุมการ
ติดตั้งเพ่ือให้เป็นแผนงานที่ก าหนดไว้ 

3.3.4 พัฒนาเตาเผาขยะให้มีจุดเด่นและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
1. ไม่ใช้เชื้อเพลิง น ้ามัน แก๊สในการเผาไหม้ 
2. ใช้ขยะแห้งเป็นเชื้อเพลิงในการจุดไฟ (ขยะชีวมวล) และการใช้งานไม่ซับซ้อน 
3. อัตราการเผาไหม้ 1 ตัน ต่อ 3 ชั่วโมงและสามารถใช้งานตลอดได้ต่อเนื่อง 
4. มีระบบป้อนกัน ปิด เปิดได้สะดวกต่อการใช้งานและสามารปล่อยขยะที่เผาล่วงลง

มาด้านล่างได้ โดยไม่ต้องหยุดการเผาไหม้ 
5. ใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ได้มาตรฐานในการผลิต 
6. ใช้พื้นที่ในการติดตั้งน้อย 
7. สามารถปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ได้ 

3.4 ขั้นตอนกำรรวบรวมข้อมูล 

ขั้นตอนที่ 1 รวบรวมข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรผู้ออบแบบและประชุมประเมินความ
เหมาะสมและการใช้งานได้จริง โดยขอหนังสือรับรองผู้ออกแบบใบประกอบวิชาชีพ 

ขั้นตอนที่ 2 ส ารวจความคิดเห็นผู้มีส่วนได้ส่วนเสียจากบุคลากรในมหาวิทยาลัย ตัวแทน
องค์การบริหารส่วนต าบล ผู้น าชุมชน ต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีการ
สนทนาแลกเปลี่ยนรู้และมีการสัมภาษณ์ข้อมูลเบื้องต้น 

ขั้นตอนที่ 3 คณะผู้วิจัยน าหนังสือเชิญวิศวกร เป็นที่ปรึกษาโครงการและเป็นผู้ออกแบบ
และพัฒนาเตาเผาขยะ ผู้เชี่ยวด้านสิ่งแวดล้อม และผู้เชี่ยวชาญด้านวัดหาค่าสารมลพิษ หรือมลภาวะทาง
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อากาศ เพ่ือร่วมตรวจสอบความพร้อมและแบบประเมินความเหมาะสมของเตาเผาขยะและจัดสัมมนา
วิชาการเชิงปฏิบัติการณ์ 

ขั้นตอนที่ 4 ก าหนดพ้ืนที่ติดตั้งและทดลองการใช้ ด าเนินการเผาขยะในสองรูปแบบคือ 1. 
ทดลองเผาขยะแบบผสมผสาน ไม่ได้คัดแยกขยะ 2) เผาโดยวิธีการคัดแยกขยะ ซึ่งทั้งสองวิธีการ จะทดลอง
เผาไม่ต่ ากว่า 3 ครั้ง 

ขั้นตอนที่ 5 ขอหนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน เช่น วิศวกรผู้ออกแบบ ผู้เชี่ยวด้านการวัด
หาค่ามลพิษด้าน (ห้องแลปด้านวิทยาศาสตร์) ผู้เชียวชาญด้านสิ่งแวดล้อม นักวิชาการ รวมสัมมนาเชิง
ปฏิบัติการณ์ และตรววัดปริมาณค่าเขมาควันจากปล่องเตาเผาขยะ 

ขั้นตอนที่ 6 รวบรวมข้อมูลทั้ง 5 ขั้นตอน รับผลการตรวจสอบและประเมินประสิทธิภาพ
การใช้งานของเตาเผาขยะจากผู้เชี่ยวชาญ โดยน าข้อมูลมาวิเคราะห์และพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบ 
“นวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนำเตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 
เพ่ือน าไปทดลองใช้จริงใน มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

จาการศึกษาตัวอย่างเตาเผาขยะที่ใช้พลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมที่
น าเสนอมีทั้งที่ผลิตภายในประเทศ และต่างประเทศ เพ่ือแสดงให้เห็นว่ามีความเป็นไปได้ในการสร้าง
เตาเผาขยะที่ใช้พลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เน้นการใช้พลังงานธรรมชาติ (ขยะชีว
มวล) เป็นพลังงาน และการน าใช้ประโยชน์ต่อสังคม 

3.5 ขั้นทดสอบและประเมินประสิทธิภำพเตำเผำขยะ 
หลังจากพัฒนาเตาเผาขยะจนได้โมเดลต้นแบบ (Model) ก็มาถึงขั้นตอนการทดลองเผาขยะ 

เพ่ือประสิทธิภาพเตาเผาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 5 ขั้นตอนต่อไปนี้ 

ขั้นตอนทดและกำรใช้งำนเตำเผำขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม สำมำรถเผำขยะได้
ต่อเนื่อง 1 ตัน ต่อ 3 ชั่วโมง 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมกำรคัดแยกขยะก่อนใช้งำน ถ้าหากมีการคัดแยกขยะที่มีพิษ เช่น 
พลาสติก โฟม พีวีซี ขยะเปียกชื้นเศษอาหาร ขยะติดเชื้อ ใส่ลงในช่องป้อนขยะหมายเลข 1 ส่วนขยะ
ทั่วไปที่ติดไฟง่าย เช่น เศษไม้ กิ่งไม้ใบไม้ หญ้า ชีวมวลต่างๆ ให้น าเข้าช่องป้อนขยะหมายเลข 2 

ขั้นตอนที่ 2 จัดเตรียมขยะ ไว้ในเตาหมายเลข 2 ซึ่งเป็นเตาระบบปิด ใช้พลังงานความร้อน
จากการเผาขยะแห้ง หรือ (ขยะชีวมวล) ฉะนั้นการจัดเตรียมขยะแห้ง พวกเศษไม้ กิ่งไม้ ใบไม้แห้งหรือ 
อ่ืน ๆ ที่ติดไฟไว้ให้พร้อมไว้เป็นเชื้อเพลิงเผาไหม้ จ าเป็นต้องมีขยะแห้งใช้เป็นจุดก าเนิดความร้อน 

ขั้นตอนที่ 3 กำรจุดเตำ จะท าการจุดไฟในเตาหมาย 2 มีขยะแห้งบรรจุเป็นเชื้อเพลิง เริ่มจาก
ขยะที่ติดไฟง่ายหรือใช้เชื้อเพลิงเริ่มต้นเพียงเล็กน้อย เมื่อไฟเริ่มติด จึงค่อย ๆ เติมขยะที่จะเผาลงใน
ช่องป้อนขยะหมายเลข 3 ต่อเนื่องจนกว่าขยะจะถูกเผาไหม้หมด 



 
 
 

105 
 

 
 

ขั้นตอนที่ 4 คัดแยกขยะก่อนเผำเพื่อท ำเป็นปุ๋ย การคัดแยกขยะมูลฝอยหรือขยะพวกเศษ
อาหาร เศษผัดสด พวกเปลือกผลไม้ เศษเนื้อที่เหลือจากประกอบอาหารแล้วบรรจุลงในช่องหมายเลข 
2 ก็จะได้ขยะมีลักษณะเป็นก้อนสีด าสามารถน าไปบดท าเป็นปุ๋ยชีวภาพใส่ต้นไม้หรือปลูกผักได้ 

ขั้นตอนที่ 4 คัดแยกขยะพวกพลาสติก ถุงพลาสติก กล่องโฟม แก้วกาแฟ และหลอด
พลาสติกต่าง ๆ ลงในช่องหมาย 4 มีวัตถุประสงค์เพ่ือกลั่นหรือควบแน้นเป็นน้ ามัน ดังรูปภาพ 3.1  

 

 

ภำพที่ 3.2 แสดงหมายเลขระบบของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล  
                      ที่มา : คณะผู้วิจัย 

 

3.6 ประชำกร และกลุ่มตัวอย่ำง/ผู้ให้ข้อมูลส ำคัญ/กำรทดเผำขยะ 
ประชากรศึกษาเป็นกลุ่มผู้บริหาร คณาจารย์ ตัวแทนจากหน่วยงานภาครัฐ กรมควบคุม

มลพิษ กรมอนามัย ตัวแทนผู้ราชการกรุงเทพมหานคร วิศวกรร ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดหาค่ามลพิษ และ
ตัวแทนชุมชน อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยใช้วิธีการคัดเลือกกลุ่มผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 
โดยก าหนดเกณฑ์ คือ เป็นผู้ที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญในประเด็นที่ศึกษา และเป็นผู้ที่ยินดีจะให้ข้อมูล
เชิงลึกถึงปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนตามบริบทของพ้ืนที่ โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ 

 
 
 
 
 

6. ปล่องระบายความร้อน 
5. ช่องระบายอากาศหรือช่องไหลเวียนอ๊อกซิเจน 
4. ท่ีบรรจุขวดพลาสติก ขวดน้ า กล่องโฟมและ  
    แก้วกาแฟ หลอดกาแฟ  
    4.1 กลั่นเป็นน้ ามันดีเซล 
    4.2 ท าน้ าส้มควันไม ้
3. ท่ีบรรจุขยะมลูฝอยต่าง ๆ  
2. ท่ีบรรจุขยะแห้งหรือที่สร้างพลงังานความร้อน 
1. ถาดรองขยะที่เผาแล้ว 
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กลุ่มที่ 1 สัมภำษณ์ 19 รูป/คน 
 

1 ผู้บริหาร คณาจารย์ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย จ านวน 7 รูป/คน 
2 นักวิชาการอิสระ จ านวน 3 คน 
3 ตัวแทนจากกรมควบคุมมลพิษ จ านวน 1 คน 
4 ตัวแทนด้านสิ่งแวดล้อม (กรมอนามัย) จ านวน 1 คน 
5 ตัวแทนจากสมาคมด้านสิ่งแวดล้อม จ านวน 1 คน 
6 ผู้เชี่ยวชาญการวัดค่ามลพิษทางอากาศ PM 2.5 จ านวน 3 คน 
3 ตัวแทนจากชุมชน ต าบลล าตาเสา  จ านวน 5 คน 
  รวม 21 รูป/คน 

 

กลุ่มที ่2 สัมมนำเชิงปฏิบัติกำร จ ำนวน 13 รูป/คน 
 

1 ผู้บริหาร คณาจารย์ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย จ านวน 2 รูป/คน 
2 ตัวแทนจากกรมควบคุมมลพิษ จ านวน 1 คน 
3 รองปลัดกรุงเทพมหานคร (รับผิดชอบด้านสิ่งแวดล้อม)   จ านวน 1 คน 
4 อดีตปลัดกระทรวงทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม  จ านวน 1 คน 
5 ผู้เชี่ยวชาญการวัดค่ามลพิษทางอากาศ PM 2.5 จ านวน 2 คน 
6 วิศวกรผู้ควบคุมการออกแบบและพัฒนาเตาเผาขยะ จ านวน 2 คน 
  รวม 9 รูป/คน 

                

กลุ่มที ่3 กำรทดลองเผำเผำขยะ (ชั่งน้ ำหนัก) 
 

 
 

น้ ำหนักขยะ 
 

ประเภทขยะ เวลำกำร
เผำไหม้ 

 

ผลทีค่ำดว่ำจะได้ 

2 50 กิโลกรม ไม่มีการคัดแยกขยะ 35-45 นาที กลายเป็นขี้เถ่า 
 
3 

 
50 กิโลกรม 

คัดแยกขยะ เศษอาหาร  
เศษผักสด เปลือกผมไม้  
กิ่งไม้  

 
35-45 นาที 

-ได้ถ่าน 
-น้ าส้มควันไม้ 
-ปุ๋ยจากเศษ
อาหารหรืออ่ืน ๆ  

4 100 กิโลกกรม พวกพลาสติก (ช่องพิเศษ) 1 ชั่วโมง น้ ามันเบนซิน 
5 1 ตัน เผารวมไม่ต้องคัดแยก 3 ชั่วโมง เศษขยะ ไม่

สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้ 
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3.7 เครื่องมือกำรวิจัย 
การด าเนินการตามโครงการวิจัยดังกล่าว เน้นการศึกษาการมีส่วนร่วมในการเก็บรวบรวม

ข้อมูลเชิงพ้ืนทีแ่ละเครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ ประกอบด้วย แบบส ารวจความคิดเห็น แบบ
สัมภาษณ์แบบเชิงลึก ( In-depth interview) เครื่องชั่งน้ าหนักขนาด 60 KG เครื่องวัดอุณภูมิ 
(Thermocouple) สูงสุดได้ 1600oC เครื่องวัดความเร็วของอากาศ เครื่องตรวจวัดมลพิษทางอากาศ 
PM.25 และการประชุมเชิงปฏิบัติการ มีรายละเอียด ดังนี้ 

3.7.1 ชุดเครื่องมือวิจัย 

 1. แบบส ารวจความคิดเห็นเกี่ยว “พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะ
พลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 

2. แบบการสัมภาษณ์แบบเชิงลึก (In-depth interview) ใช้แบบการสัมภาษณ์ที่ มี
โครงสร้าง (Structured Interview) เป็นการสัมภาษณ์ที่มีการใช้แบบฟอร์มที่มีการเตรียมการ มีแผนการ
สัมภาษณ์และการบริหารการสัมภาษณ์จัดเตรียมไว้การล่วงหน้า ลักษณะการด าเนินงานที่เป็นทางการ 
และผู้ให้สัมภาษณ์ทุกคนจะตอบค าถามเดียวกัน และถามค าถามก่อนหลังเรียงตามล าดับเหมือนกันผู้
สัมภาษณ์จะอ่านค าถามตามล าดับในแบบสัมภาษณ์โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ให้ข้อมูลส าคัญประกอบด้วย ชื่อ ฉายา/นามสกุล 
ที่อยู่ ต าแหน่ง สังกัด และเบอร์โทร  

ส่วนที่ 2 เป็นค าถามเกี่ยวกับ“การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผา
ขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม”1) รูปแบบการจัดการด้วยเตาเผาขยะที่เป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อม 2) พัฒนารูปแบบการจัดการขยะด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่ 3) การควบคุมมลสารพิษ
ชนิดต่าง ๆ จากการเผาขยะ  

3. เครื่องชั่งน้ าหนักขนาด 60 KG ถือเป็นอุปกรณ์ที่จ าเป็น จะมีการชั่งน้ าหนักของขยะ
มูลฝอยที่ไม่ใช้ประโยชน์ โดยมีน้ าหนัก 60 KG ก่อบบรรจุลงในช่องขยะมูลฝอย 

4. เครื่องวัดอุณภูมิ (Thermocouple) สูงสุดได้ 1600oC ในขยะที่เผาขยะเพ่ือควบคุม
ความร้อนได้ไม่ต่ ากว่า 1600oC เพ่ือควบคุมและลดมลภาวะทางอากาศ 

5. เครื่องวัดความเร็วของอากาศ เครื่องมือวัดความเร็วลม เนื่องจากเตาเผาขยะตั้งใน
พ้ืนที่โลง ไม่มีโรงเรือน จึงจ าเป็นต้องมีเครื่องวัดความเร็วของอากาศ เพ่ือตรวจสอบสภาวะการไหล
ของลมหรือตรวจสอบสภาพอากาศ  

6. ตรวจวัดค่ามลพิษทางอากาศ โดยบริษัท ยูเออี-อิเดะอะ แอดวานซ์ แอนนาไลติคอล 
จ ากัด ตรวจสอบวิเคราะห์ชั้นสูงส าหรับไดออกซิน และฟิวแรน ด้วยเครื่อง Gas Chromatoraaphy 
High Resolution Mass Spectrometry ซอยอุดมสุข 41 ถนนสุขุมวิท แขวงบางจาก เขตพระโขนง 
กรุงเทฯ : จะเป็นตัวแทนตรวจวัดมลพิษทางอากาศ 



 
 
 

108 
 

 
 

7. แบบสัมมนาเชิงปฏิบัติการ จัดท าขึ้นเพ่ือรวบรวมข้อมูลส าคัญในภาพรวมจากผู้ทรง 
คุณวุฒิที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ“นวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม” เพ่ือน าไปสู่การพัฒนารูปแบบการจัดการขยะในรูปแบบใหม่ซึ่งกระจายอยู่ใน
สถานที่ต่างๆ ทั่วประเทศ เพ่ือรวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานเป็นหมวดหมู่ ง่ายต่อการบริหารจัดการของ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องและสร้างความตระหนักรู้เท่าทันปัญหา และสารพิษชนิดต่าง ๆ จากขยะที่เหลือ
ใช้จากบ้านเรือน เพ่ือพัฒนารูปแบบเตาเผาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมสามารถควบคุมมลพิษได้ 
และผลักดันให้ภาครัฐขับเคลื่อนเป็นนโยบายควบคุมการสร้างเตาเผาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมใน
วัด ชุมชนเมืองของประเทศไทย โดยการเชื่อมโยงน าเทคโนโลยีสมัยเข้ามาใช้ ส่งเสริมการขับเคลื่อน
กิจกรรมการจัดการขยะสู่สถานศึกษา  

3.7.2 ขั้นตอนกำรสร้ำงและกำรตรวจสอบเครื่องมือกำรวิจัย 
1. การก าหนดเนื้อหาเพ่ือสร้างเครื่องมือวิจัย และตรวจสอบเครื่องมือวิจัยสอดคล้องตาม

วัตถุประสงค์ของการวิจัยจากศึกษาข้อมูลจากแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
2. ตรวจสอบเนื้อหาเกี่ยวกับแบบส ารวจความคิดเห็นเกี่ยว “พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถี

ชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 
3. แบบการสัมภาษณ์แบบเชิงลึก ที่มีโครงสร้างการสัมภาษณ์ แบ่งเป็นสองส่วนคือ ส่วนที่ 

1 เป็นข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ให้ข้อมูลส าคัญ ส่วนที่ 2 เป็นค าถามเกี่ยวกับ“การพัฒนานวัตกรรมพุทธ
วิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม”1) รูปแบบการจัดการ
ด้วยเตาเผาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 2) พัฒนารูปแบบการจัดการขยะด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่ 3) 
การควบคุมมลสารพิษชนิดต่าง ๆ จากการเผาขยะ 

 4. ค าถามเกี่ยวกับน าเครื่องวัดอุณภูมิมาวัดระดับความร้อนและความควบคุมความร้อน
ให้ได้ไม่ต่ ากว่า 1600oC (บริษัท ยูเออี-อิเดะอะ แอดวานซ์ แอนนาไลติคอล จ ากัด) 

5. เครื่องวัดความเร็วของอากาศ เพ่ือตรวจสอบสภาวะการไหลของลมหรือตรวจสอบ
สภาพอากาศ (บริษัท ยูเออี-อิเดะอะ แอดวานซ์ แอนนาไลติคอล จ ากัด) 

6. แบบประชุมเชิงปฏิบัติการ จัดท าขึ้นเพ่ือรวบรวมข้อมูลส าคัญในภาพรวมจากผู้ทรง 
คุณวุฒิที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ“นวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม” เพ่ือน าไปสู่การพัฒนารูปแบบการจัดการขยะในรูปแบบใหม่ซึ่งกระจายอยู่ใน
สถานที่ต่างๆ ทั่วประเทศ 

7. ปรับปรุงเครื่องมือการวิจัยตามค าแนะน าจากผู้เชี่ยว 5 ท่าน และจัดท าเครื่องมือ
การวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
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3.8. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ใช้วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล/การด าเนินการที่หลากหลาย เพ่ือให้ได้ข้อมูลและแนว

ปฏิบัติตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา และการเก็บรวบรวมข้อมูลมีขั้นตอน ดังนี้  
3.8.1 คัดแยกจากกองมูลฝอยภายหลังที่รถเก็บขยะมูลฝอยน ามาเทรวมกัน แลวน ามาชั่ง

และ บันทึกน ้าหนักของขยะมูลฝอยแตละประเภท เพ่ือหาปริมาณ และองคประกอบของขยะมูลฝอย
และขยะท่ัวไป  

3.8.2 บันทึกอุณหภูมิในชวงเวลาที่เผาทุก ๆ 2 นาที เพ่ือดูค่าความร้อนในแตละชวงของ
การเผาไหม ้และชวงค่าความรอนสูง เพ่ือที่จะเติมขยะ  

3.8.3. บันทึกเวลาของการเผาไหม้ขยะมูลฝอยและขยะทั่วไป เพ่ือทราบอัตราเผาของแต
ละอัตราสวน  

3.8.4. บันทึกการอ่านค่าของเครื่องมือวัดปริมาณอากาศท่ีใชส าหรับเผาไหม้  
3.8.5. บันทึกปริมาณของขี้เถาหลังการเผาเสร็จในแตละอัตราสวน 
3.8.6 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิเชิงเอกสาร โดยการค้นคว้าจาก

หนังสือ ต ารา วารสาร บทความวิชาการ รายงานการวิจัยที่เกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎี เพ่ือน ามาออก 
แบบและก าหนดทิศทางการด าเนินงานในภาพรวมของโครงการวิจัย และเป็นการค้นคว้าเชิงเอกสาร
เกี่ยวกับประเด็น เพ่ือให้ง่ายต่อการน าไปใช้ประโยชน์ต่อการออกแบบ และยืนยันข้อมูลจากภาคสนาม 
ในการตีความซึ่งเป็นขั้นตอนของการวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างแม่นย า 

3.8.7 การเก็บข้อมูลจากการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ มีข้ันตอนการด าเนินการตามล าดับ ซึ่งใน
ขั้นตอนนี้ ผู้วิจัย และคณะ จะเป็นผู้ด าเนินการเก็บข้อมูลด้วยการเชิญผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทั้งหมด โดยมี
จุดประสงค์ที่จะศึกษา “การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติ
และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 

ผู้วิจัยได้ก าหนดให้มีผู้ช่วยผู้วิจัย ท าหน้าที่บันทึกข้อมูลโดยใช้เครื่องบันทึกเสียง การบันทึก
ค าส าคัญ ถ่ายภาพ ถ่ายวีดีโอ ก่อนด าเนินการ ก็จะแจ้งให้ผู้เข้าร่วมการประชุมทราบว่าข้อมูลที่ได้จาก
การประชุมในวันนี้ จะไม่ส่งผลกระทบใด ๆ แก่ผู้เข้าร่วมประชุมในครั้งนี้ 

3. การสัมภาษณ์เชิงลึก มีขั้นตอนการด าเนินการในขั้นตอนนี้ ซึ่งเป็นกระบวนการที่เกิดข้ึน
สืบเนื่องจากผลการประชุมก่อนคัดเลือกตัวแทน ซึ่งได้คัดเลือกตัวแทนในแต่ละกลุ่มขึ้นมาท าหน้าที่
แกนน าในการขับเคลื่อนประเด็นที่ศึกษา หรือกิจกรรม จะเป็นผู้ให้ข้อมูลส าคัญไปพร้อม ๆ กัน โดยการ 
คัดเลือกตัวแทนแต่ละกลุ่ม  

คณะผู้วิจัยจะออกหนังสือ หรือบันทึก และแบบสัมภาษณ์ที่มีโครงสร้าง พร้อมหนังสือ
ยินยอมการให้สัมภาษณ์ โดยมีค าชี้แจงรายละเอียดทุกขั้นตอน ก่อนที่จะด าเนินการสัมภาษณ์แบบ
เจาะลึก ซึ่งเป็นการเก็บข้อมูลภาคสนามเฉพาะประเด็นที่เกี่ยวกับการวิจัย “การพัฒนานวัตกรรมพุทธ
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วิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม”ผ่านการสัมภาษณ์ 
หรือกิจกรรม เป็นการเก็บข้อมูลเพื่อก าหนดประเด็นส าคัญก่อนลงสู่ภาคปฏิบัติจริง 
 4. การสัมมนาเชิงปฏิบัติการ หรือสนทนากลุ่มเฉพาะ เป็นขั้นตอนการด าเนินการ จะจัดขึ้น
หลังจากท่ีโครงการได้ด าเนินการมาแล้วระยะหนึ่ง โดยการเชิญผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะ
ด้าน ผู้บริหาร คณาจารย์ ผู้แทนหน่วยงานภาครัฐ ผู้แทนจากสถาบันการศึกษา ประชาชน ผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียเพ่ือท าหน้าที่ยืนยันข้อมูลจากการวิจัยภาคสนาม และให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือให้งานวิจัย
มีความสมบูรณ์ในประเด็นที่ศึกษา  

การสัมมนาเชิงปฏิบัติการ โดยแบ่งเป็นรอบ ๆ ละ 10 นาที ต่อหนึ่งท่าน เรียงตามประเด็น
จนครบทุกประเด็นค าถาม หรืออาจจะเสนอเพ่ิมเติมได้ จนกว่าข้อมูลจะอ่ิมตัว และได้ข้อสรุป และ
ขั้นตอนสุดท้ายเปิดโอกาสให้ผู้ทรงคุณวุฒิได้แสดงความเห็นเพ่ิมเติมในประเด็นที่เห็นว่าเป็นประโยชน์
ต่องานวิจัย หลังจากนั้น ผู้ด าเนินการสัมมนา สรุปทีละประเด็นต่อที่ประชุม เพ่ือเป็นการยืนยันความ
ถูกต้องของข้อมูลต่อไป 
 นอกจากนี้ การสัมมนาเชิงปฏิบัติการ หรือสนทนากลุ่มเฉพาะ คณะผู้วิจัยขออนุญาตผู้ให้
ข้อมูลส าคัญเพ่ือบันทึกข้อมูลก่อนที่จะด าเนินการบันทึกเสียง จดบันทึกข้อมูล บันทึกวีดีโอและ
ถ่ายภาพระหว่างการประชุมเชิงปฏิบัติการ เพ่ือเป็นหลักฐานประกอบรายงานการวิจัย 

3.9 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล หลังจากผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูล (data) ข้อเท็จจริงหรือรายละเอียด

ข้อความเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่จะน ามาเป็นหลักฐานในการหาค้นหาข้อยุติ ซึ่งเป็นค าตอบต่อสิ่งที่
ก าลังศึกษา ค้นคว้า ผู้วิจัยและคณะ ได้จ าแนกข้อมูลออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ประเภทของข้อมูล การ
ตรวจสอบข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูลมีรายละเอียดตามประเด็นที่ศึกษา ดังนี้ 

1. ประเภทของข้อมูล แบ่งข้อมูลการวิจัยออกเป็น 3 ส่วน คือ 
1.1 ข้อมูลเชิงคุณภำพ (Qualitative data) เป็นรายละเอียดหรือข้อเท็จจริงที่มี

ลักษณะเป็นความคิดเห็น ความเชื่อ คุณค่า วิสัยทัศน์ พฤติกรรม วิถีชีวิต ปฏิสัมพันธ์ โครงสร้างทาง
สังคม แนวคิดเกี่ยวกับ“การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติ
และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม”กระบวนการพัฒนาและทดลองใช้เตาเผาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
และผลของการทดลองการรับรู้ข้อมูล อารมณ์ ความรู้สึกเป็นข้อมูลที่มีลักษณะเป็นข้อความหรือเป็น
การพรรณนา (Descriptive) เชิงวิเคราะห์ 

1.2 ข้อมูลเชิงคุณภำพปฐมภูมิ (primary qualitative data) คือ ข้อมูลที่มาจากการ
สังเกตการสัมภาษณ์ หรือการมีปฏิสัมพันธ์กับกลุ่มเป้าหมาย 

1.3 ข้อมูลเชิงคุณภำพทุติยภูมิ (secondary qualitative data) คือ ข้อมูลที่เป็น
ตัวเลขหรือข้อความ (text) ที่อยู่ในสิ่งบันทึกต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์ วารสาร วรรณกรรม บันทึกการ
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ประชุม ภาพ เสียง เป็นต้น และการแยกประเภทของข้อมูลตามประเด็น หรือตามหมวดหมู่ เพื่อให้ง่าย
ต่อการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล ซ่ึงจะได้ด าเนินการในแต่ละประเด็นต่อไป 

1.4 เครื่องชั่งน้ ำหนักขนำด 60 KG ถือเป็นอุปกรณ์ที่จ าเป็น จะมีการชั่งน้ าหนักของ
ขยะมูลฝอยที่ไม่ใช้ประโยชน์ โดยมีน้ าหนัก 60 KG ก่อบบรรจุลงในช่องขยะมูลฝอย 

4. เครื่องวัดอุณภูมิ (Thermocouple) สูงสุดได้ 1600oC ในขยะที่เผาขยะเพ่ือ
ควบคุมความร้อนได้ไม่ต่ ากว่า 1600oC เพ่ือควบคุมและลดมลภาวะทางอากาศ 

5. เครื่องวัดควำมเร็วของอำกำศ เครื่องมือวัดความเร็วลม เนื่องจากเตาเผาขยะตั้งใน
พ้ืนที่โลง ไม่มีโรงเรือน จึงจ าเป็นต้องมีเครื่องวัดความเร็วของอากาศ เพ่ือตรวจสอบสภาวะการไหล
ของลมหรือตรวจสอบสภาพอากาศ  

6. ประสิทธิภำพของระบบเผำไหม้ จากเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล 
6. ตรวจวัดค่ำมลพิษทำงอำกำศ มลพิษทางอากาศ PM 2.5 

 2. กำรตรวจสอบข้อมูล 
 เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัย ผู้วิจัย และคณะ ได้เก็บรวบรวมข้อมูลมาแล้วก่อนที่
จะน าข้อมูลมาวิเคราะห์ สังเคราะห์ การตีความและสรุปประเด็นส าคัญ ซึ่งเป็นขั้นตอนที่จะท าให้ได้
ข้อมูลครบถ้วนและน่าเชื่อถือ มีกระบวนการตรวจสอบ เพ่ือพิจารณาว่าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มีคุณภาพ
น่าเชื่อถือมากน้อยเพียงใดและมีความครบถ้วน สมบูรณ์หรือไม่ โดยมีกระบวนการตรวจสอบ ดังนี้ 
 2.1 กำรตรวจสอบควำมน่ำเชื่อถือของข้อมูล 
 การตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลเป็นกระบวนการเตรียมตอบค าถามเกี่ยวกับ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูล มีวิธีการตรวจสอบดังนี้ 

1) มีการบันทึกรายละเอียด และการพรรณนา การน าเสนอให้เห็นภาพหรือกระบวนการ
ต่าง ๆ เป็นการบันทึกภาคสนามในส่วนที่เป็นการบันทึกการพรรณนาหรือบันทึกการบรรยาย ผู้วิจัย
และคณะ ได้มอบหมายให้ผู้ช่วยนักวิจัยบันทึกรายละเอียด หรือบันทึกการบรรยาย จะได้น าข้อมูลมา
วิเคราะห์และน าเสนอ สร้างความน่าเชื่อถือทางวิชาการ  

ส่วนข้อมูลที่ปรากฏในการบันทึกภาคสนามหรือบันทึกพรรณนา เป็นข้อมูลในส่วนที่
เกิดขึ้นจริงจากภาคสนามจากการสังเกตหรือสัมภาษณ์พูดคุยกับผู้ให้ข้อมูล ซึ่งเป็นข้อมูลในส่วนที่ยัง
มิได้มีการปรับปรุง หรือใส่ความคิดเห็นของผู้วิจัยและคณะลงเพ่ิมเติม ดังนั้น ผู้วิจัยและคณะจึง
จ าเป็นต้องท าการบันทึกข้อมูล การบันทึกการพรรณนา หรือการบันทึกการบรรยาย โดยละเอียดทุก
ครั้งภายหลังจากเสร็จสิ้นการเก็บข้อมูลในแต่ละครั้ง 

2) มอบหมายให้บุคคลที่อยู่ในสนามวิจัยอ่านข้อมูลเพ่ือตรวจสอบรับรองความถูกต้อง 
เพ่ือให้บุคคลที่อยู่ภาคสนาม ได้รับรู้ปรากฏการณ์ที่ศึกษาช่วยบันทึกข้อมูล ในส่วนที่เป็นการบันทึก
ทบทวนหรือการวิเคราะห์ ตีความเบื้องต้น หรือแม้กระทั่งการวิเคราะห์ขั้นสุดท้ายที่นักวิจัยได้บันทึก
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และวิเคราะห์ไว้นั้นตรงกับสภาพการณ์ความเป็นจริงมากน้อยแค่ไหน หากได้รับการยอมรับและยืนยัน
ว่าถูกต้องตรงตามความเป็นจริงก็เป็นการสร้างความน่าเชื่อถือของข้อมูลในเบื้องต้น ที่ได้ศึกษามา 

3) ใช้วิธีการตรวจสอบแบบสามเส้า (Triangulation) เป็นอีกหนึ่งวิธีการตรวจสอบสามเส้า
เป็นวิธีการส าคัญในการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล ในทางสังคมศาสตร์ เป็นการเปรียบเทียบ
ข้อค้นพบของปรากฏการณ์ที่ศึกษา โดยการตรวจสอบแบบสามเส้ามาเป็นแนวทางส าหรับการยืนยัน
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลหรือสิ่งที่ค้น มีการตรวจสอบ 6 ด้าน ดังนี้ 

(1) การตรวจสอบสามเส้าด้านข้อมูล (Data triangulation) เป็นการตรวจสอบว่าข้อมูลที่
ผู้วิจัยและคณะ ได้มานั้นถูกต้องหรือไม่ จะเน้นการตรวจสอบข้อมูลที่ได้มาจากแหล่งต่าง ๆ ที่ได้ศึกษา
มาเหมือนกันหรือไม่ หรือมีความแตกต่างกัน ถ้าหากข้อมูลที่ได้เหมือนกันเหมือนกัน แสดงว่าข้อมูลที่
ได้มามีความถูกต้องและมีความน่าเชื่อถือได้จากการเปรียบเทียบข้อมูลจากการสังเกตกับการสัมภาษณ์ 
ตรวจสอบความแม่นย าของค าพูดในเรื่องเดียวกันแต่แตกต่างด้านสถานที่ และเวลา หรือเปรียบเทียบ
มุมมองของผู้ที่เกี่ยวข้องด้านต่าง ๆ ของปรากฏการณ์ที่ศึกษาเปรียบเทียบข้อมูลของปรากฏการณ์
เดียวกันที่มาจากแต่ละระยะเวลา เปรียบเทียบข้อมูลเรื่องเดียวกันที่มาจากผู้ให้ข้อมูลหลาย ๆ คน ที่อยู่
ในกลุ่มเดียวกัน เป็นต้น 

(2) การตรวจสอบสามเส้าด้านผู้วิจัยหรือผู้เก็บข้อมูล ( Investigator triangulation) 
เป็นการตรวจสอบจากผู้วิจัยหรือผู้เก็บข้อมูลต่างคนกันว่าได้ข้อค้นพบที่เหมือนกันหรือแตกต่างกัน
อย่างไร ถ้าหากผู้วิจัยหรือผู้เก็บข้อมูลทุกคนพบว่าข้อค้นพบที่ได้มามีข้อความเหมือนกัน แสดงว่า
ข้อมูลที่ได้มามีความถูกต้อง 

(3) การตรวจสอบสามเส้าด้านผู้วิเคราะห์ข้อมูล (Analyst triangulation) ผู้วิเคราะห์
ข้อมูลที่เก็บมาจากภาคสนามตั้ งแต่ 2 คน ขึ้นไป ต่างคนต่างวิเคราะห์ข้อมูลให้ได้ข้อค้นพบน ามา
เปรียบเทียบกัน 

(4) การตรวจสอบสามเส้าโดยการทบทวนข้อมูล (Review triangulation)การให้
บุคคลต่างๆ ที่ไม่ใช่คณะผู้วิจัย มีส่วนร่วมในการทบทวนข้อค้นพบจากการวิเคราะห์ ผลการตรวจสอบ
สามเส้าโดยวิธีนี้ท าให้ผู้วิจัยสามารถเรียนรู้ได้มากขึ้นทั้งด้านความแม่นย า ความสมบูรณ์ ความเป็น
ธรรม และความน่าเชื่อถือในการวิเคราะห์ข้อมูลรวมทั้งท า ให้เกิดความคิดหรือการตีความใหม่ๆ
เพ่ิมเตมิ 

(5) การตรวจสอบสามเส้าด้านวิธีการเก็บข้อมูล (Method triangulation) โดยการ
เปรียบเทียบข้อมูลที่ได้มาจากวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลหลายวิธีการที่แตกต่างกัน แล้วน ามาพิจารณา
ว่าข้อมูลที่ได้สอดคล้องกันหรือไม่ เช่น การน าข้อมูลประเด็นเดียวกัน ซึ่งเก็บโดยวิธีสนทนากลุ่มมา
เปรียบเทียบกับข้อมูลจากการสัมภาษณ์เชิงลึก และการสังเกตหรือการเปรียบเทียบข้อมูลที่เก็บจาก
วิธีการเชิงปริมาณกับวิธีการเชิงคุณภาพ เพ่ือดูลักษณะและความสอดคล้องของข้อมูล 
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(6) การตรวจสอบสามเส้าด้านทฤษฎี (Theory triangulation) โดยการใช้มุมมองของ
ทฤษฎีที่แตกต่างกัน มาพิจารณาตีความข้อมูลชุดเดียวกัน ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ อาจใช้ทฤษฎีที่
ต่างกันเป็นแนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูลท าให้เกิดความเข้าใจข้อสันนิษฐาน (Assumption) และ
หลักทฤษฎีที่ใช้อ้างอิงว่ามีอิทธิพลต่อข้อค้นพบ (Finding) และการตีความ (interpretation) ของ
งานวิจัยหรือไม ่

 2.2 กำรตรวจสอบควำมสมบูรณ์ครบถ้วนของข้อมูล 
 การตรวจสอบข้อมูลวิจัยเชิงคุณภาพ เป็นการตรวจสอบความสมบูรณ์ของข้อมูลเป็น
ขั้นตอนที่คณะผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้เทคนิควิธีการสังเกตและการสัมภาษณ์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
เพราะบางครั้งการเก็บรวบรวมข้อมูลอาจมีข้อจ ากัด ไม่ได้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ อาจท าให้เกิด
ข้อผิดพลาดด้านข้อมูลได้ เนื่องจากข้อมูลบางส่วนยังขาดหายไป ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ ไม่สามารถที่จะ
น ามาวิเคราะห์ ในขั้นตอนนี้ จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูล
เสียก่อน รวมทั้งข้อมูลที่เป็นความคิดเห็นของผู้ให้ข้อมูล และข้อมูลที่เป็นรายละเอียดเหตุการณ์ต่าง ๆ 
ที่ได้จากการสังเกตและการสัมภาษณ์เป็นส่วนใหญ่ มีข้ันตอนการด าเนินงาน ดังนี้ 

1. ข้อมูลที่เป็นความคิดเห็นของผู้ให้ข้อมูลได้จากการสัมภาษณ์ อาจเป็นข้อมูลแฝงไป
ด้วยความคิดเห็นส่วนตัว ค่านิยมความเชื่อ หรือเจตคติของผู้ให้สัมภาษณ์ บางครั้งอาจไม่ตรงกับความ
เป็นจริงก็ได้หรือค าตอบที่ได้จากพฤติกรรมผู้ตอบอาจเปลี่ยนแปลงไปตามสถานการณ์หรือบริบทสังคม
ที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยจึงควรตรวจสอบข้อมูลเหล่านี้ โดยการใช้หลักการเชื่อมโยงหรือตรวจสอบกับข้อมูล
อ่ืนๆ และวิธีการต่างๆ จึงจะท าให้ได้ข้อมูลที่หลากหลายเกิดข้ึน 

2. ข้อมูลที่ เป็นรายละเอียดเกี่ยวกับบอกเล่าเหตุการณ์  เป็นข้อมูลที่ ได้จากการ
สัมภาษณ์หรือการพูดคุยกับผู ้ให้ข้อมูลเกี่ยวกับการบอกเล่าเรื ่องราวเหตุการณ์ที ่เกิดขึ ้น อาจจะ
คลาดเคลื่อนจากความเป็นจริงด้วยเวลา หรือการเปลี่ยนทางสังคมอาจจะไม่ได้ข้อมูลที่ครบถ้วน เกิด
จากการที่ผู้เล่าเรื่องราวมิได้ประสบเหตุการณ์ด้วยตนเองในลักษณะที่ว่า “คิดว่า” น่าจะเป็นเช่นนั้น 
ซึ่งเป็นการเล่าจาก “ความคิด” มากกว่า “ความเป็นจริง” หรือเป็นการเล่าเหตุการณ์ที่ผู้เล่าจงใจเล่า
ให้เกิดความผิดพลาดจากความเป็นจริงตามที่ตนเองต้องการให้เป็นไป เพ่ือหวังประโยชน์อย่างใดอย่าง
หนึ่ง ซึ่งจากความผิดพลาดของความคลาดเคลื่อนด้านข้อมูลหรือเกี่ยวกับค าบอกเล่าเรื่องราว
เหตุการณ์ต่าง ๆ ที่ผ่านมา อาจเกิดขึ้นตามสาเหตุดังกล่าว สามารถตรวจสอบความสมบูรณ์ครบถ้วน
ของข้อมูลด้วยวิธีการดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ตรวจสอบโดยผู้วิจัยตั้งค าถามกับตัวเองว่า “เรื่องที่ได้รับฟังจากผู้เล่านั้น” 
มีความเป็นไปได้มากน้อยเพียงไรโดยการตั้งข้อสงสัยเพ่ือน าข้อมูลไปตรวจสอบเรื่องราวเหตุการณ์ที่มี
ลักษณะสุดโต่งหรือเป็นเรื่องท่ีแปลก ไม่สามารถท าความเข้าใจได้ 
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ขั้นตอนที่ 2 ตรวจสอบโดยการพิจารณาจากผู้ให้ข้อมูลว่าเป็นบุคคลที่มีความน่าเชื่อถือ
มากน้อยเพียงใด หรือเป็นบุคคลพยายามแสดงบทบาทให้ตนเป็นบุคคที่ส าคัญ ถ้าหากบุคคลดังกล่าวมี
ลักษณะเช่นนี้ก็ควรตั้งข้อสมมุติฐานไว้ก่อนเกี่ยวกับเรื่องราวที่ได้รับฟัง เพ่ือจะได้หาข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือ
ท าการตรวจสอบต่อไป 

ขั้นตอนที่ 3 การตรวจสอบอคติของผู้เล่าโดยพิจารณาว่าผู้เล่านั้นมีอคติส่วนตัวหรือ
โน้มเอียงไปในทิศทางใด ถ้ามีลักษณะเช่นนี้ ก็ควรตรวจสอบข้อมูลจากฝ่ายหนึ่งที่วางตัวเป็นกลางแล้ว
น าข้อมูลที่ได้รับจากบุคคลกลุ่มต่างๆ มาเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างในแง่มุม ใดบ้าง
จากเรื่องราวเหตุการณ์ที่ได้รับฟังมา เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลในการคิด วิเคราะห์ตรวจสอบอคติของผู้เล่า 

ขั้นตอนการตรวจสอบข้อมูลดังกล่าว จะท าให้ได้ข้อมูลที่มีความสมบูรณ์ ครบถ้วนและ
ถูกต้อง น่าเชื่อถือและยังสามารถน าข้อมูลเหล่านี้ไปวิเคราะห์ตามข้ันตอนของการวิเคราะห์ข้อมูลได ้

3. กำรวิเครำะห์ข้อมูล  
การวิเคราะห์ข้อมูล ควรตรวจสอบความสมบูรณ์ครบถ้วนของข้อมูล ก่อนจะด าเนินการ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์เนื้อหา (Content analysis) วิเคราะห์ข้อมูลเป็นกระบวนการ
ท างานที่ต่อเนื่อง ซึ่งเกิดข้ึนตั้งแต่ผู้วิจัยและคณะ เริ่มต้นเก็บรวบรวมข้อมูล เมื่อสิ้นสุดการเก็บรวบรวม
ข้อมูลแล้วก็จะเป็นขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การจัด
ระเบียบข้อมูล 2) การท าดัชนีหรือก าหนดรหัสข้อมูล 3) การก าจัดข้อมูลหรือสร้างข้อ และสรุปชั่วคราว 
4) การสร้างบทสรุป และ 5) การพิสูจน์ความน่าเชื่อถือของผลการวิเคราะห์ จะมี 5 ขั้นตอนดังนี้  

ขั้นตอนที่ 1 การจัดระเบียบข้อมูล โดยการท าให้ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มาอยู่ในลักษณะ
ง่ายต่อการน าไปวิเคราะห์เมื่อนักวิจัยอยู่ในภาคสนามและได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลมาได้ระยะเวลา
หนึ่งจะได้ข้อมูลเพียงพอ จึงควรเริ่มท าการจัดระเบียบข้อมูลตามระบบหรือตามเกณฑ์ประเภทของ
ข้อมูลที่ได้รับมา 

ขั้นตอนที่ 2 การท าดัชนีหรือก าหนดรหัสข้อมูล (Coding) เป็นการจัดระเบียบทางเนื้อหา 
ซึ่งต่างจากการจัดระเบียบข้อมูลในขั้นตอนที่ 1ที่เป็นการจัดข้อมูลให้เป็นหมวดหมู่ที่เก็บรวบรวมมา
หรือเรียกว่าการจัดระเบียบข้อมูลทางกายภาพ แต่การท าดัชนีข้อมูลหรือก าหนดรหัสข้อมูล เป็นการ
จัดข้อมูลโดยการใช้ค าหลักอาจมีลักษณะเป็นวลีที่บันทึกไว้ในบันทึกภาคสนาม ส่วนที่เป็นการบันทึก
พรรณนาเพ่ือแสดงให้เห็นข้อมูลในการบันทึกพรรณนาส่วนนั้นเป็นเรื่องเกี่ยวกับอะไร ค าหลัก (วลีหรือ
ข้อความ) ที่ก าหนดขึ้นนั้นจะมีลักษณะเป็นมโนทัศน์ (concept) ซึ่งมีความหมายแทนข้อมูลบันทึก
ละเอียดส่วนนั้น 

ขั้นตอนที่ 3 การก าจัดข้อมูลหรือสร้างข้อสรุปชั่วคราวถือว่าเป็นการสรุปเชื่อมโยงดัชนี
ค าหลักเข้าด้วยกันภายหลังจากผ่านกระบวนการท าดัชนีหรือก าหนดรหัสข้อมูลแล้ว จะเขียนเป็น
ประโยคข้อความที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค าหลัก และจากการเชื่อมโยงดัชนีค าหลักท าให้ข้อมูลใน
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ส่วนที่เป็นบันทึกละเอียดที่มีอยู่จ านวนมากนั้น จะถูกลดทอนหรือตัดทิ้งไปจนกระทั่งเหลือเฉพาะประเด็น
หลักๆ ที่น ามาผูกโยงกันเท่านั้น ซึ่งท าให้ข้อมูลมีความกระชับชัดเจนมากข้ึน 

ขั้นตอนที่ 4 การสร้างบทสรุปโดยการเขียนเชื่อมโยงข้อสรุปชั่วคราวที่ผ่านการตรวจสอบ
ยืนยันแล้วเข้าด้วยกันจะเชื่อมโยงตามล าดับข้อสรุปแต่ละข้อสรุป และการเชื่อมโยงแต่ละครั้งนั้น จะ
พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่สรุปว่าข้อมูลชุดใดสัมพันธ์กับข้อมูลชุดใดและสัมพันธ์ในลักษณะ 
เรียกว่าเป็นการเชื่อมโยงจัดล าดับจนกระทั่งผลสุดท้ายจะได้บทสรุปใหญ่ที่มีความสัมพันธ์ครอบคลุม
ข้อสรุปและบทสรุปย่อยๆ ในรูปของข้อความเชิงอธิบายที่มีลักษณะเป็นนามธรรมสูงกว่าข้อสรุปและ
บทสรุปย่อย ข้อความที่กล่าวนี้สามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์ หรือข้อเท็จจริงได้อย่างรอบด้าน 

ขั้นตอนที่ 5 หลังจากที่ผู้วิจัยได้สร้างบทสรุปแล้ว เป็นการพิสูจน์ความน่าเชื่อถือของผล
การวิเคราะห์ หลังจากที่ได้ชุดความรู้แล้ว และเพ่ือสร้างความน่าเชื่อถือจึงย้อนกลับไปศึกษาข้อมูลที่มี
ลักษณะเป็นรูปธรรม เพ่ือพิสูจน์ว่าบทสรุปนั้นสอดคล้องกันหรือไม่ และด าเนินการอย่างรอบคอบ
หรือไม่และข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มานั้นเป็นข้อมูลที่มีคุณภาพน่าเชื่อถือหรือไม่ ซึ่งความน่าเชื่อถือของ
บทสรุปจากการการวิเคราะห์ข้อมูลว่าข้อมูลที่เก็บได้มาจากแหล่งบุคคลที่เป็นตัวแทนของกลุ่มบุคคล
ส่วนใหญ่หรือไม่ หรือว่าได้มาจากบุคคลเพียงคนเดียว คณะผู้วิจัยต้องได้รับความไว้วางใจหรือความ
น่าเชื่อถือจากผู้ให้ข้อมูลมากน้อยเพียงใด  

ขั้นตอนที่ 6 วิเครำะห์น้ ำหนักของขยะด้วยเครื่องชั่งน้ ำหนักขนำด 60 KG หาน้ าหนัก
ของขยะและความเชื้อนของขยะเปือกหรือขยะมูลฝอย ก่อบบรรจุลงในช่องขยะมูลฝอย 

ขั้นตอนที่ 7 วิเครำะห์ควำมร้อนจำกเครื่องวัดอุณภูมิ (Thermocouple) ต้องได้ความ
ร้อนสูงสุดได้ 1600oC ในขยะที่เผาขยะเพ่ือควบคุมความร้อนได้ไม่ต่ ากว่า 1600oC เพ่ือควบคุมและลด
มลภาวะทางอากาศและ PM. 2.5  

ขั้นตอนที่ 8 วิเครำะห์เร็วหรือทิศทำงลมด้วยเครื่องวัดควำมเร็วของอำกำศ เครื่องมือ
วัดความเร็วลม เพ่ือตรวจสอบสภาวะการไหลของลมหรือตรวจสอบสภาพอากาศ  

ขั้นตอนที่ 9 วิเครำะห์ประสิทธิภำพของระบบเผำไหม้ ด้วยการทดสอลการเผาขยะจริง
โดยการทดสอบเผาจริง จ านวน 3 เพื่อเก็บข้อมูลจุดด้อยที่ต้องปรับปรุง 

ขั้นตอนที่ 10 วิเครำะห์กำรตรวจวัดค่ำมลพิษทำงอำกำศ และ PM 2.5 ซึ่งเป็นมลพิษ
จากการเผาขยะในที่โล่งแจ้ง 

ขั้นตอนที่ 10 วิเครำะห์จำกกำรทดลองเผำขยะ โดยเผาขยะครั้งที่ 1 โดยเผาขยะแบบ
ผสมผสาน ไม่ได้คัดแยกขยะ และครั้งที่ 2 เผาขยะในห้องเผาไหม้เหมือนกัน เพียงแค่มีการขัดแยกขยะ
ก่อนเผาไหม้ 
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4.วิเครำะห์ข้อมูลองค์ประกอบทำงเคมี 
การศึกษาข้อมูลในส่วนของเขม่าครัน และมลภาวะทางอากาศจากการเผาขยะ โดยใช้ขยะชีว

มวลเป็นเชื้อเพลิงใช้ริงเกิลมานน์เป็นตัววัด เพ่ือหาความหาค่าระดับความเข้มของเม่าควัน และมลภาวะ
ทางอากาศ ดังนี้ 

1. ตรวจวิเคราะห์และประเมินด้วยโปรแกรมทางสถิติ เพ่ือตรวจสอบค่าปริมาณและการ
ปล่อยสารพิษ และมลภาวะทางสู่อากาศ ชุมชน และสิ่งแวดล้อมว่ามีปราณเท่าใด เมื่อเทียบกับค่ า
มาตรฐาน 

2. ตรวจวิเคราะห์ธาตุ องค์ประกอบทางเคมี และโครงสร้างของพันธเคมีด้วยเทคนิค Atomic 
absorption spectroscopy (AA) , Gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) , Proton 
induced X-ray emission spectroscopy ( PIXE) , X-ray fluorescence ( XRF) , X-ray powder 
diffraction (XRD), Scanning electron microscopy with energy dispersive X-ray spectroscopy 
(SEM-EDS) และ Infrared spectroscopy (IR) 

วิธีการตรวจสอบผลข้อมูลว่าข้อมูลที่ได้มา อาจจะเกิดขึ้นจากแนวคิดของผู้วิจัยเองหรือไม่
และการประเมินคุณภาพของข้อมูล ผู้วิจัยสามารถตรวจสอบความน่าเชื่อถือของผลการวิเคราะห์
ข้อมูลด้วยวิธีง่ายๆ โดยการตั้งค าถามกับตนเองเกี่ยวกับคุณภาพของข้อมูลที่เก็บรวบรวมและน ามา
วิเคราะห์ว่าจัดเป็นข้อมูลอยู่ในกลุ่มใด ระหว่างข้อมูลที่ดีมีคุณภาพกับข้อมูลที่ไม่ดี ไม่มีคุณภาพและไม่
น่าเชื่อถือ ซึ่งการตรวจสอบข้อมูลนั้น เป็นการสร้างน่าเชื่อถือของคณะผู้วิจัยตลอดถึงผลการวิจัยด้วย 
สามารถสรุปเป็นแผนภาพการท างานดังนี้ 

1. Plan (การวางแผน) ใช้ข้อมูลจากมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย และชุมชน
ต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และพ้ืนที่ขยายเครือข่ายได้แก่ วิทยาเขต 
วิทยาลัยสงฆ์ นอกจากนี้ยังขายสู่สถาบันการศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นหลัก 

2. Do (การด าเนินงาน) มหาวิทยาลัย ชุมชน หน่วยงานราชการ สถาบันการศึกษา มีส่วน
ร่วมในการด าเนินกิจกรรม 

3. Check (การประเมินผล) ประเมินรูปแบบและประสิทธิภาพการท างานของเตาเผาขยะ
จากวิศวกร ประเมินประสิทธิผลจากการทดลองใช้ 3 วัน และใช้เวทีเสวนา ผู้บริหาร คณาจารย์ กรม
ควบคุมมลพิษ กรมอนามัยและตัวแทนจากผู้ว่ากรุงเทพมหานคร ชุมชนพ้ืนที่ทดลอง และสรุปปัญหา
ร่วมกันเพ่ือปรับปรุงและพัฒนาเพ่ิมประสิทธิภาพของเตาเขาขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

3. Act (การปรับปรุง) น าข้อมูลจากประเมินรูปแบบและประสิทธิภาพการท างานของเตาเผา
ขยะจากวิศวกรผู้ออกแบบ ประเมินประสิทธิผลจากผู้ใช้งานจริง โดยมีกระบวนการจดบันทึกระบบการ
ท างานของเตาเผาขยะว่าสามารถได้จริง และมหาวิทยาลัย และชุมชนพ้ืนที่ทดลองมาปรับปรุงแก้ไข
จุดบกพร่องร่วมกัน โดยด าเนินการตรวจสอบตามแผนผัง 3.3  
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ภาพที่ 3.3 แผนการด าเนินการตรวจสอบผลข้อมูลว่าและการขยายผลสู่ชุมชน 

ที่มา : คณะผู้วิจัย, 2564 
เพ่ือแสวงหาแนวทางแก้ไขและเพ่ือวิเคราะห์ปัญหา อุปสรรค จะน าไปสู่กระบวนการ 

พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
ซึ่งเป็นเป้าหมายทดลองงานวิจัย  
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3.10 กำรน ำเสนอผลกำรศึกษำวิจัย  
การน าเสนอข้อมูล คณะผู้วิจัยได้น าเสนอในลักษณะการพรรณนาความ (Descriptive 

Presentation) ประกอบภาพถ่ายและการพรรณนาความประกอบการบรรยายเหตุการณ์ที่เกี่ยวกับ
“รูปแบบการพัฒนาเตาเผาศพอัจฉริยะเชิงพุทธวิถีส าหรับชุมชนเมือง” โดยน าเสนอเกี่ยวกับการศึกษา
มลพิษที่เกิดขึ้นจากการบริหารจัดการขยะ และการเผาขยะที่ผิดหลักการ ตลอดถึงแนวทางการพัฒนา
และทดลองใช้เตาเผาขยะที่มิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยการวิเคราะห์ผลการควบคุมมลพิษ เพ่ือน าไปสู่การ
ยกระการเลือกใช้เตาเผาขยะที่มีประสิทธิภาพไร้มลพิษและเป็นเตาเผาขยะใช้พลังงานมวลชีวภาพ 
เป็นอีกวิธีการหนึ่งในการควบคุมมลภาวะทางอกาศ ต้องควบคุมเวลาในการเผาขยะหรือการฝังกลบ
ดินให้เป็นไปตามข้อก าหนดกฎหมายอย่างเคร่งครัด เพ่ือให้การเผาขยะให้มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
และเกิดมลภาวทางอากาศที่สุด และรวบรวมเป็นหมวดหมู่ ง่ายต่อการบริหารจัดการของภาครัฐ โดย
ผลักดันให้ภาครัฐขับเคลื่อนเป็นนโยบายควบคุมการบริหารจัดการขยะ และการเชื่อมโยงอัตลักษณ์
การบริหารจัดขยะภายในมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณาชวิทยาลัย และชุมเครือข่าย ส่งเสริมการ
ขับเคลื่อนเกี่ยว “การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อม” น าไปสู่การแก้ปัญหามลภาวทางอากาศร่วมกันระหว่างมหาวิทยาลัย หน่วยงานภาครัฐ 
ภาคเอกชน และชุมชนได้อย่างยั่งยืน 
 



 

 

 

9 

 

 

ฟ้าได้ ขี้เถ้าที่ได้จะถูกน าไปฝังกลบอย่างถูกวิธีหรือใช้ผลิตเป็นวัสดุก่อสร้าง1 การใช้เตาเผาในการก าจัด
ขยะเป็นการลงทุนสูงในระยะแรกส าหรับการสร้างเตาเผาและระบบบ าบัดอากาศเสียที่มีประสิทธิภาพ
สูง เพราะการเผาขยะที่มีส่วนประกอบหลากหลายและมีสัดส่วนไม่คงที่อาจก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ
ได้ ในการออกแบบการเผาขยะต้องค านึงถึงองค์ประกอบและคุณสมบัติของขยะ ซึ่งไม่เหมือนชีวมวล
ทั่วไป เช่น มีความชื้นสูง คุณสมบัติมีความหลากหลายไม่สม่ าเสมอและมีค่าความร้อนต่ า รวมถึงการ
เผาสารอันตรายที่หลุดลอดจากการคัดแยก เช่น ถ่านไฟฉาย และแบตเตอรี่ ท าให้ต้องติดตั้งอุปกรณ์
บ าบัดแก๊สทิ้งเป็นกรณีพิเศษ รวมถึงขี้เถ้าต้องน าไปฝังกลบอย่างถูกหลักวิชาการ การก าจัดขยะโดยการ
เผาจึงมีค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างและการด าเนินงานค่อนข้างสูงกว่าวิธีอ่ืน ๆ การจัดการขยะที่ต้นทาง
คัดแยกขยะด้วยการแก้ปัญหาอย่างยั่งยืนดังต่อไปนี้ 

2.1.1 ประเภทขยะมูลฝอย 
ขยะมูลฝอย สามารถแบ่งออกได้หลายประเภทตามเกณฑ์ที่ใช้แบ่ง ในที่นี้ขอแบ่งประเภท

ขยะออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้2 

1. ขยะทั่วไป (Senegal waste) เป็นขยะจากส านักงาน ถนนหนทาง การก่อสร้าง ได้แก่
กระดาษ เศษไม้ กิ่งไม้ ฟาง ข้าว แก้ว กระเบื้อง ยาง เศษอิฐ กรวด ทราย ถุงพลาสติก เศษปูน อิฐหัก 
หิน ทราย ขยะประเภทนี้ไม่เกิดการย่อยสลายและเน่าเหม็น การก าจัดขยะทั่วไป ควรคัดแยกขยะที่
สามารถน ามาใช้ใหม่ได้ก่อนการก าจัด 

2. ขยะย่อยสลายได้ หรือขยะอินทรีย์ (organic waste) เป็นขยะจากครัวเรือน ภัตตาคาร 
โรงอาหาร ตลาดสด และการเกษตรกรรม ได้แก่ เศษอาหาร เศษผัก เศษเนื้อ เศษผลไม้ ซากสัตว์ มูล
สัตว์ขยะประเภทนี้จะเป็นพวกย่อยสลายและเน่าเปื่อยได้ง่าย เพราะว่าเป็นสารประกอบอินทรีย์ที่มี
ความชื้นค่อนข้างสูง ประกอบกับขยะประเภทนี้ มีกลิ่นเหม็น การก าจัดขยะประเภทนี้ควรพิจารณา
ความเป็นไปได้ในการหมักท าปุ้ยก่อน 

3. ขยะรีไชเคิล หรือขยะที่สามารถน าไปขายได้ เช่น แก้ว กระดาษ พลาสติก โลหะ อโลหะ 
4. ขยะติดเชื้อและขยะอันตราย (hazardous waste) เป็นขยะจากสถานพยาบาลหรือ     

อ่ืน ๆ ซึ่งต้องใช้กรรมวิธีในการท าลายเป็นพิเศษ ได้แก่ วัสดุที่ผ่านการใช้ในโรงพยาบาล แบตเตอรี่
กระป๋องสี พลาสติก ฟิล์มถ่ายรูป ถ่านไฟฉาย เป็นต้น การก าจัดขยะติดเชื้อจากโรงพยาบาลจะท าลาย
โดยการเผาในเตาเผา ส่วนขยะอันตรายอ่ืน ๆ ต้องด าเนินการอย่างระมัดระวัง 

                                                           
1 กรมควบคุมมลพิษ, 2554; มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม, 2008 อ้างถึงใน ณัฐธิดา ตันติสังวรากูร, 

2555), หน้า 36.  
2 กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น, การวางแผนพัฒนา, กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ ส่วนท้องถิ่น, 2550, หน้า 19) 
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กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น, ได้แยกประเภทขยะมูลฝอยแบ่งออกได้ 4 ประเภท3 ดังนี้  
1. ขยะมูลฝอยทั่วไป (General wastes) คือ เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า 

เศษวัตถุ ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใส่อาหาร เถ้า มูลสัตว์ ซากสัตว์ หรือสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน 
ตลาด ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อ่ืน ซึ่งมูลฝอยเหล่านี้อาจน ากลับมาใช้ใหม่ได้แต่ย่อยสลายยาก ไม่คุ้มค้าในการ
แปรรูปกลับมาใช้ใหม่ 

2. ขยะมูลฝอยน ากลับมาใช้ใหม่ (Recycle wastes) คือ ของเสียบรรจุภัณฑ์หรือวัสดุเหลือ
ใช้ เช่น แก้ว กระดาษ เศษพลาสติก กล่องเครื่องดื่มแบบยูเอชที กระป๋องเครื่องดื่ม เศษโลหะ
อะลูมิเนียม ยางรถยนต์ เป็นต้น ขยะมูลฝอยประเภทนี้เมื่อคัดแยกออกมาจะไม่เกิดปัญหาปนเปื้อนกับ
ขยะอินทรีย์ ไม่เกิดกลิ่นเหม็น ท าให้ง่ายต่อการน าไปรีไซเคิล โดยขายให้ร้านรับซื้อของเก่า  และเข้าสู่
อุตสาหกรรมรีไชเคิล เพ่ือแปรรูปเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใช้ใหม่ 

3. ขยะมูลฝอยอินทรีย์หรือขยะมูลฝอยย่อยสลาย (Organic wastes) คือ ขยะมูลฝอยย่อย
สลายที่สามารถย่อยสลายเองได้ตามธรรมชาติ และ/หรือสามารถน ามาหมักท าปุ๋ยได้ เช่น เศษอาหาร 
มูลสัตว์ ซากหรือเศษวัชพืช ผัก ผลไม้ หรือสัตว์ ขยะมูลฝอยประเภทนี้สามารถ รวบรวมน าไปท าปุยหมัก 
ปุ๋ยน้ าชีวภาพ ถ้าหากน าไปทิ้งรวมกับขยะประเภทอ่ืน จะท าให้เกิดการเน่าเหม็น เกิดสภาพอันเป็นที่
น่ารังเกียจ 

4. ขยะมูลฝอยที่เป็นพิษหรืออันตรายจากชุมชน (Hazardous wastes) คือ ขยะมูลฝอยที่
เป็นพิษหรืออันตรายจากกิจกรรมต่าง ๆ ในชุมชน ซึ่งเป็นวัตถุที่ปนเปื้อนสารที่มีคุณสมบัติเป็นสารพิษ 
สารไวไฟ สารออกซิไดซ์ สารเปอร์ออกไซด์ สารระคายเคือง สารกัดกร่อน สารที่เกิดปฏิกิริยาได้ง่ าย 
สารที่เกิดระเบิดได้ สารที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม สารหรือสิ่งอ่ืนใดที่อาจเกิดหรือมี
แนวโน้มที่จะท าให้เกิดอันตรายแก่บุคคล สัตว์ พืช ทรัพย์สินหรือสิ่งแวดล้อม ขยะมูลฝอยประเภทนี้
ต้องแยกและทิ้งตามวันที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นก าหนดให้เอามาทิ้งหรือทิ้งในภาชนะรองรับขยะ
อันตราย ณ จุดหรือสถานที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นก าหนดเพ่ือรวบรวมเก็บขนไปเข้าสู่
กระบวนการรีไซเคิลหรือน าไปก าจัดอย่างถูกวิธี 

 

                                                           
3 กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น , คู่มือปฏิบัติงานด้านการจัดการขยะมูลฝอยในเขตพื้นที่องค์กร 

ปกครองส่วนท้องถิ่น, กรุงเทพฯ: กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น, 2561, อ้างใน ศราวุฒิ ทับผดุง ปัจจัยที่มีผลต่อ
พฤติกรรการลดปริมาณขยะมูลฝอยครัวเรือนในเขตองค์การบริหารส่วนต าบลที่ไม่มีการบริหารจัดการขยะมูลฝอย 
อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก, วิทยานิพนธ์ หลักสูตรสาธารณสุขศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยนะเรศวร, 2563. 
หน้า 9. 
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2.1.2 ลักษณะของขยะมูลฝอย 
 การเข้าใจถึงธรรมชาติของขยะเป็นสิ่งส าคัญมากในการออกแบบเตาเขยะทุกชนิด โดยลักษณะ
ของขยะหมายถึง ธรรมชาติของขยะในทางกายภาพและทางเคมี เช่น ปริมาณความชื้น ค่าความร้อน 
ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะทราบได้โดยการวิเคราะห์สิ่งต่อไปนี้4 

 1. ปริมาณความชื้น (Water Content) เป็นปริมาณรวมทั้งสิ้นของความชื้นที่มีอยู่ในขยะ ทั้งที่
มีอยู่โดยธรรมชาติของขยะเอง และความชื้นที่ผสมเข้าไป ปริมาณความชื้นนี้เป็นตัวลดค่าความร้อนที่
เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ 
 2. ความถ่วงจ าเพาะ (Specific Gravity) เป็นปัจจัยส าคัญที่ใช้ในการวางแผนและออกแบบ
ความจุของรถเก็บขยะ ความจุของบ่อรับขยะ การปฏิบัติงานของปั้นจั่นคีบขยะ เครื่องบดขยะ เป็นต้น 
 3. องค์ประกอบของขยะ (Composition) การวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีของขยะเพ่ือ
ใช้ประโยชน์ส าหรับการควบคุมมลพิษท่ีเกิดขึ้น และการพิจารณาถึงความเป็นไปได้ในการน าทรัพยากร
กลับมาใช้ประโยชน์อีก (Resource Recovery) 
 4. การวิเคราะห์ขั้นสุดท้าย หรือการวิเคราะห์โดยละเอียด (Ultimate Analysis) เป็นการ
วิเคราะห์องค์ประกอบรายธาตุ และความชื้นของขี้เถ้า เพ่ือการค านวณหาอัตราการเผาไหม้ อัตราการ
เกิดอากาศเสีย และความเข้มข้นของแก๊สพิษ เป็นต้น 
 5. ค่าความร้อนต่ า (Low Calorific Value) เป็นปริมาณความร้อนที่ขยะสามารถให้ได้   
เมื่อไอน้ าที่เกิดขึ้นอยู่ในสภาพไอค่านี้ เป็นปัจจัยหนึ่งที่จ าเป็นส าหรับตัดสินใจในการออกแบบเตาเผา เช่น 
ในการออกแบบขนาดพ้ืนที่ของแผงตะกรับ ความจุของห้องเผาไหม้ ความจุของห้องที่ท าให้แก๊สเย็นตัวลง 
เป็นต้น 
 จากแนวคิดที่จะช่วยลดปัญหาหรือแก้ปัญหาเรื่องขยะมูลฝอยตกค้าง และไม่มีการคัดแยกขยะ
จากต้นทาง จึงกลายเป็นปัญหาจากครัวเรือนเป็นปัญหาระดับประเทศและระดับโลก ฉะนั้นการเข้าถึง
ลักษณะของขยะมูลฝอยคือ ของเหลือทิ้งจากขบวนการผลิตและการใช้สอยของมนุษย์ ซึ่งเป็นปัญหา
ของโลกสมัยใหม่ การเติบโตของเมืองที่มีขนาดใหญ่อย่างรวดเร็ว อาจจะมีขยะมูลฝอยที่มีลักษณะ
แตกต่างกันไปตามแหล่งก าเนิด การเข้าใจถึงธรรมชาติของขยะเป็นสิ่งส าคัญมากในการออกแบบเตาขยะ
ทุกชนิด เพ่ือใช้เป็นกรอบพ้ืนฐานในการออกแบบเตาเผาขยะตามวัตถุประสงค์คือ สามารถเผาขยะมูล
แบบรวมและแบบคัดแยกขยะ มีปริมาณความชื้น ค่าความร้อน ซึ่งสิ่งเหล่านี้คือเป้าหมายของการ
พัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบในครั้งนี้  

                                                           
4 ส านักนโยบายและแผนงานสิ่งแวดลอม. รายงานสถานการณ์สิ่งแวดล้อม พ. ศ. 2538–2539. ม. ป. 

ท. ม. ป. ป. ส านักงานรักษาความสะอาดกรุงเทพมหานคร, กองวิชาการ. การจัดการมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร.  
ทองถิ่น. 32. (2545). หน้า 79. 
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2.1.3 ความหมายขยะมูลฝอย 
พจนานุกรมราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 ให้ความหมายของค าว่า ขยะ หมายถึง 

หยากเยื่อ มูลฝอย ใช้ว่า กระหยะ ก็ได้5  
พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ได้ให้ความหมายของค าว่า มูลฝอยหมายถึง 

เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า เศษวัตถุ ถุงพลาสติก ภาชนะท่ีใส่อาหาร เถ้า มูลสัตว์ ซาก
สัตว์ หรือสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยง สัตว์ หรือที่อ่ืน และหมายความรวมถึงมูลฝอย 
ติดเชื้อ มูลฝอยที่เป็นพิษหรืออันตรายจากชุมชน 

พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมือง พ.ศ. 
2535 ได้ให้ความหมายของค าว่า มูลฝอย หมายถึง เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า
ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใส่อาหาร เถ้า มูลสัตว์ หรือซากสัตว์รวมตลอดถึงสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนนตลาด 
ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อ่ืน 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ได้ให้ความ 
หมายของค าว่า ของเสีย หมายความว่า ขยะมูลฝอย สิ่งปฏิกูล น้ าเสีย อากาศเสีย มลสารหรือวัตถุ
อันตรายอ่ืนใด ซึ่งถูกปล่อยทิ้งหรือมีที่มาจากแหล่งก าเนิดมลพิษ รวมทั้งกากตะกอนหรือสิ่งตกค้างจาก
สิ่งเหล่านั้น ที่อยู่ในสภาพของแข็ง ของเหลว หรือก๊าช 

ขยะมูลฝอย หมายถึง สิ่งของเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตและอุปโภค ซึ่งเสื่อมสภาพจน
ใช้การไม่ได้หรือไม่ต้องการใช้แล้ว บางชนิดเป็นของแข็งหรือกากของเสีย (Solid waste) มีผลเสียต่อ
สุขภาพ ทั้งร่างกายและจิตใจเนื่องจากความสกปรกเป็นแหล่งเพาะเชื้อโรคท าให้เกิดมลพิษ6  

2.1.4 แหล่งก าเนิดขยะมูลฝอย 
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันในสถานที่ต่าง ๆ มีลักษณะตก

ต่างกันไปตามแหล่งก าเนิด โดยมีแหล่งก าเนิดขยะมูลฝอยที่ส าคัญ7 ดังนี้  
1. ขยะมูลฝอยจากครัวเรือนที่อยู่อาศัย เช่น เศษอาหาร เศษวัสดุต่าง ๆ ทั้งท่ีอันตรายและ

ไม่อันตราย 

                                                           
5 ราชบัณฑิตยสถาน., 2554พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2554. สืบค้น 13 สิงหาคม 2566, 

จาก http://www.royin.go.th/dictionary/ 
 

6 สมาคมพัฒนาคุณภาพสิ่งแวดล้อม, 2566, ความหมาย/ประเภท/องค์ประกอบและสาเหตุของขยะมูล
ฝอย. สืบค้น 13 สิงหาคม 2566, จาก http://adeq.or.th/ขยะมูลฝอยคืออะไร 

 

 

7 กรมควบคุมมลพิษ, คู่มือประชาชน การคัดแยกขยะมูลฝอยอย่างถูกวิธีและเพ่ิมมูลค่า , (กรุงเทพฯ: 
ฮีซ์. 2559), หน้า ก. 
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2. ขยะมูลฝอยจากกิจกรรมภาคอุตสาหกรรม เช่น เศษวัสดุ สารประกอบต่าง ๆ จากการ
ประกอบกิจการ และขยะมูลฝอยที่ไม่เป็นอันตราย 

3. ขยะมูลฝอยจากกิจกรรมภาคเกษตรกรรม เช่น ภาชนะบรรจุสารป้องกันและก าจัด
ศัตรูพืชและแมลง เศษซากพืช และซากสัตว์ 

ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยท าการศึกษาในส่วนของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจากครัวเรือนที่อยู่
อาศัยจากกิจวัตรประจ าวัน เนื่องจากมีปริมาณและสัดส่วนการเกิดขยะมูลฝอยมากที่สุดหากครัวเรือน
ของประชาชน อีกทั้งยังผู้ผลิตและได้รับผลกระทบโดยตรง หากมีการจัดการขยะมูลฝอยไม่ถูกต้อง 
อาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมและสุขภาพอนามัยของประชาชนในชุมชนได้ 

2.1.5 ผลกระทบของขยะมูลฝอย 
จากการขยายตัวทางด้านประชากรและเศรษฐกิจ ท าให้ปริมาณขยะมูลฝอยที่เพ่ิมขึ้น

โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นไม่สามารถบริหารจัดการขยะมูลฝอยได้ ส่งผลให้
ประชาชนต้องแบกรับภาระในการก าจัดขยะมูลฝอยด้วยตนเอง ซึ่งส่วนใหญ่เป็นการจัดการขยะมูล
ฝอยที่ไม่ถูกต้อง8 และอาจเป็นสาเหตุท าให้เกิดผลกระทบในด้านสุขภาพ ด้านสิ่งแวดล้อม และด้าน
เศรษฐกิจ9 ดังนี้  

1. ด้านเชื้อโรค 
1. โรคระบบทางเดินอาหาร เกิดจากเชื้อจุลินทรีย์ต่าง ๆ เช่น ไวรัส เชื้อรา แบคทีเรีย

ในขยะมูลฝอยที่ตกค้างบนพ้ืนจะเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของหนู ยุง แมลงสาบ แมลงวันและสัตว์พาหะน า
โรคติดต่ออ่ืน ๆ หรือเชื้อโรคเข้าสู่ร่างกายคนจากการรับประทานอาหารและน้ าหรือการจับต้องด้วยมือ
ซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขอนามัยได้โดยง่าย ก่อให้เกิดโรคต่าง ๆ เช่น โรคท้องร่วงโรคพยาธิ อหิวาตกโรค 
ไทฟอยด์ และโรคบิด เป็นต้น 

2. โรคจากการติดเชื้อ เกิดจากมูลฝอยติดเชื้อที่ปะปนมากับขยะมูลฝอยทั่วไปเช่น 
ถุงยางอนามัย ผ้าอนามัย กระดาษทิชชูของคนท่ีเป็นวัณโรคใช้กับเสมหะหรือน้ าลาย ส าลีเช็ดแผล พลา
สเตอร์ปิดแผลที่ใช้แล้ว อาหารเน่าบูด และซากสัตว์ ซึ่งอาจมีเชื้อไข้หวัดนก รวมถึงอันตรายจาก

                                                           
8 กรมควบคุมมลพิษ, รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2560, (กรุงเทพฯ: วงศ์สว่าง พับลิซช่ิง 

แอนด์พริ้นติ้ง, 2561), หน้า ก. 
9 ขวัญกมล ขุนพิทักษ์, การจัดการมูลฝอย (solid waste management). สงขลา: มหาวิทยาลัยราชภฏั

สงขลา, 2551. หน้า อ้างใน  อ้างใน ศราวุฒิ ทับผดุง ปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรการลดปริมาณขยะมูลฝอยครัวเรือนใน
เขตองค์การบริหารส่วนต าบลที่ไม่มีการบริหารจัดการขยะมูลฝอย อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก, วิทยานิพนธ์ 
หลักสูตรสาธารณสุขศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยนะเรศวร, 2563. หน้า 10-13. 
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อุบัติเหตุซึ่งคนในชุมชนที่ต้องท างานเกี่ยวข้องกับกองขยะมูลฝอยมักเจออยู่บ่อย ๆ ได้แก่ มูลฝอยที่เป็น
วัตถุมีคม และวัสดุปนเปื้อนเลือด เช่น เศษแก้ว เหล็กแหลม ไม้แหลม และเข็มฉีดยาใช้แล้ว เป็นต้น 
เสี่ยงต่อการบาดเจ็บและติดเชื้อโรค เช่น เชื้อบาดทะยัก เชื้อไวรัสตับอักเสบ และเชื้อโรคเอดส์ เป็นต้น 

3. โรคภูมิแพ้ เกิดจากการสูดดมฝุ่นละออง ไอ สารระเหยจากขยะมูลฝอยที่เป็น
สารเคมีต่าง ๆ หรือเขม่าควันจากการเผาขยะมูลฝอย 

4 ปวดศีรษะ คลื่นไส้ และอาเจียน เกิดจากกลิ่นเน่าเหม็นขยะมูลฝอยที่จัดการไม่ถูก
สุขลักษณะ 

5. โรคมะเร็ง เกิดจากการได้รับสารพิษต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน การสูดดมอากาศเสีย 
จากการเผากลางแจ้ง ท าให้เกิดควันและสารพิษปนเปื้อนในอากาศ เช่น สารไดออกชินและฟิวแรน
ระหว่างเผา ซึ่งสารทั้งสองเป็นสารก่อมะเร็งและท าลายการท างานของตับได้ อีกทั้งอันตรายจากขยะ
มูลฝอยที่เป็นสารเคมีหรือเป็นพิษบางชนิดซึ่งเป็นตัวก่อให้เกิดมะเร็งผิวหนังและมะเร็งปอด เป็นต้น 

6. ผลกระทบต่อสุขภาพหรือระบบต่าง ๆ ภายในร่างกาย เกิดจากสารพิษในขยะมูล
ฝอยอันตรายประเภทต่าง ๆ เช่น แมงกานิส สารปรอท สารตะกั่ว สารแคดเมียม สารฟอสฟอรัสใน
ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ อาทิเช่น ถ่านฟฉาย หลอดฟลูออเรสเซนต์ แบตเตอรี่รถยนต์ หมึกพิมพ์ แบตเตอรี่
โทรศัพทม์ือถือ เป็นต้น 

2. ด้านสิ่งแวดล้อม 
1. ก่อให้เกิดความร าคาญล าให้ขาดความสง่างาม การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยได้ไม่

หมด มีการสะสม ตกค้าง เกิดกลิ่นรบกวน ก่อให้เกิดความร าคาญ และขยะมูลฝอยถูกท้ิงเกลื่อนกลาด 
และอาจถูกลมพัดกระจายอยู่ตามพ้ืนที่ต่าง ๆ ท าให้บริเวณนั้นดูสกปรก และอาจส่งผลกระทบต่อ
อุตสาหกรรมการท่องเที่ยว 

2. ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม การจัดการขยะมูลฝอยที่ไม่ถูกต้อง เป็นสาเหตุท าให้
เกิดมลพิษของน้ า มลพิษของดิน และมลพิษของอากาศ เช่น ขยะมูลฝอยที่ถูกทิ้งลงแหล่งน้ า ส่งผลให้
แหล่งน้ าสกปรกหรือเกิดการเน่าเสียได้ รวมถึงขยะมูลฝอยที่เป็นพิษหรืออันตรายจากชุมชน ซึ่งมี
ส่วนประกอบส าคัญของสารโลหะหนัก เกิดผลเสียต่อระบบนิเวศน์ในดิน และการเผาขยะมูลฝอย
กลางแจ้งท าให้เกิดควันที่มีสารพิษท าให้คุณภาพของอากาศเสีย 

3. ด้านเศรษฐกิจ 
เนื่องจากขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นและมีปริมาณเพ่ิมขึ้น ย่อมต้องสิ้นเปลืองงบประมาณเพ่ือ

จัดการกับขยะมูลฝอยดังกล่าวให้มีประสิทธิภาพ รวมถึงผลกระทบจากขยะมูลฝอย ไม่ว่าจะเป็นน้ าเสีย 
อากาศเสีย ดินปนเปื้อนเหล่านี้ย่อมส่งผลกระทบจ่อเศรษฐกิจของประเทศ ดังนั้น ผลกระทบของขยะ
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มูลฝอยที่เกิดจากการจัดการขยะมูลฝอยที่ไม่ถูกต้องส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของ
ประชาชน เพ่ือเป็นการลดผลกระทบที่เกิดจากขยะมูลฝอยอย่างมีประสิทธิภาพจึงต้องมีมาตรการการ
จัดการขยะมูลฝอย เพ่ือให้ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น ได้รับการจัดการอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ 

2.1.6 มาตรการการจัดการขยะมูลฝอย 
เพ่ือให้การด าเนินการจัดการขยะมูลฝอยมีประสิทธิภาพ และเกิดผลสัมฤทธิ์การด าเนินการ

จึงครอบคลุมกรจัดการตั้งแต่ต้นทาง กลางทาง ปลายทาง โดยมีแนวทางในแต่ละมาตรการ ดังนี้10  
1. มาตรการลดการเกิดขยะมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดการสนับสนุนและขยายผลให้มี การ

จัดการขยะมูลฝอย ตั้งแต่บ้านเรือนสถานศึกษา สถานประกอบการรวมทั้งสถานบริการต่าง ๆ ทั้งใน
ชุมขนและสถานที่ท่องเที่ยว เพ่ือลดปริมาณการเกิดขยะมูลฝอย สนับสนุนการเลือกใช้สินค้าและ
บริการที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและส่งเสริมให้เกิดกลไกการคัดแยกและน าขยะมูลฝอยกลับมาใช้
ประโยชน์ใหม่ให้มากที่สุด ส่งเสริมการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่
เลือกใช้วัสดุที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมสามารถน ากลับมากลับไปใช้ประโยชน์ใหม่ ลดของเสียใน
ขั้นตอนการผลิต เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีอายุการใช้งานนานขึ้น สามารถน ากลับมาใช้ซ้ าได้หลายครั้ง เพ่ือให้
เกิดการผลิตและการบริโภคท่ียั่งยืน (Sustainable consumption and production) 

2. มาตรการเพ่ิมศักยภาพการจัดการขยะมูลฝอยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและจังหวัด
เนินการเก็บรวบรวม ขนส่ง และก าจัดขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่รับผิดชอบของตนเอง จัดให้มีศูนย์
ก าจัดขยะมูลฝอยรวม (Cluster) โดยใช้เทคโนโลยีแบบผสมผสานอย่างเหมาะสม จัดให้มีสถานที่
รวบรวมและจัดการของเสียอันตรายชุมชน สถานที่ก าจัดกากอุตสาหกรรมที่เป็นอันตรายและศูนย์
ก าจัดมูลฝอยติดเชื้อให้เพียงพอ โดยสนับสนุนภาคเอกชนลงทุนหรือร่วมลงทุนด าเนินงานระบบจัดการ
ขยะมูลฝอย พัฒนา และปรับปรุงกฎหมายกฎระเบียบที่เก่ียวข้องเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการขยะ
มูลฝอยรวมทัง้เข้มงวดการบังคับใช้กฎหมายให้มีประสิทธิภาพ 

3. มาตรการส่งเสริมการบริหารจัดการขยะมูลฝอยโดยการสร้างจิตส านึกให้กับประชาชน
ตั้งแต่ระดับเยาวชนเข้ามามีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย ตั้งแต่การลดการเกิดขยะมูลฝอยจาก
บ้านเรือน สถานศึกษาสถานประกอบการ รวมทั้งสถานบริการต่าง ๆ การคัดแยกขยะมูลฝอยจนถึง
การก าจัดขั้นสุดท้ายพัฒนาองค์ความรู้ รูปแบบเทคโนโลยีการบ าบัดหรือจัดขยะมูลฝอย รวมถึงวัสดุ
ทดแทนวัสดุที่ใช้เป็นบรรจุภัณฑ์และก าจัดยาก พัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอนเกี่ยวกับการจัดการ

                                                           
10 กรมควบคุมมลพิษ, แผนแม่บทการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ (พ.ศ. 2559 – 2564). 

(กรุงเทพฯ: แอคทีฟพริ้นท์, 2559), หน้า ข. 
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ขยะมูลฝอยทั้งในและนอกระบบโรงเรียน พัฒนาและเชื่อมโยงระบบฐานข้อมูลเพ่ือการจัดการอย่างมี
ประสิทธิภาพและสร้างแรงจูงใจในการจัดการขยะมูลฝอยและโดยใช้กลไกทางเศรษฐศาสตร์ และกลไก
ทางสังคมรวมทั้งสร้างตัวชี้วัดร่วม (Joint KP) เพ่ือให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้ปฏิบัติหน้าที่ให้เกิดผล
สัมฤทธิ์ร่วมกันการจัดการขยะมูลฝอยตั้งแต่ต้นทาง กลางทาง และปลายทาง ไม่สามารถด าเนินการใน
ทุกพ้ืนที่เนื่องจากข้อจ ากัดหลายประการของหน่วยงานภาครัฐ ท าให้ขยะมูลฝอยยังคงเป็นปัญหาโดย
รัฐบาลได้ร่วมมือหน่วยงานภาครัฐ ด าเนินการแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอย โดยจัดท าเป็นแผนแม่บทการ
บริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ (พ.ศ. 2559 - 2564) เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายการบริหารจัดการ
ขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ 

2.2 แนวคิดการจัดการขยะมูลฝอยอย่างครบวงจร 
เน้นรูปแบบของการวางแผนจัดการขยะมูลฝอยอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถลด

ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะต้องส่งเข้าไปท าลายด้วยระบบต่าง " ให้น้อยที่สุด สามารถน าขยะมูลฝอยมา
ใช้ประโยชน์ทั้งในส่วนของการใช้ช้ าและแปรรูปเพ่ือใช้ใหม่ (Reuse & Recycle) รวมถึงการก าจัดที่
ได้ผลพลอยได้ เช่น ปุยหมัก หรือพลังงาน โดยสรุปวิธีการด าเนินการดังนี้11 

2.2.1 การคัดแยกขยะจากแหล่งก าเนิด12 
หัวใจส าคัญของการแก้ปัญหาขยะที่ทุกคนสามารถท าได้นี้เป็นสิ่งที่  ชุมชนบ้านพักทหาร

หนองไผ่ล้อม ของกองทัพภาคที่ 2 น ามาใช้และจัดการคัดแยกขยะอย่างเป็นระบบ โดยคัดแยกขยะมูล
ฝอยออกเป็นขยะอินทรีย์ ขยะทั่วไป ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย และด าเนินการรีไซเคิลครบวงจร
อย่างมีประสิทธิภาพ ถือหลักการก าจัดขยะจากแหล่งก าเนิดต้นทาง ลดปริมาณขยะ และน ากลับมาใช้
ประโยชน์ใหม่ หรือเรียกว่าขยะรีไซเคิล  เป็นการเพ่ิมรายได้ให้กับชุมชนอีกด้วย เช่นเดียวกับที่ ชุมชน
อยู่เย็น อ าเภอวารินช าราบ จังหวัดอุบลราชธานี  ซึ่งน าเอาโครงการชุมชนปลอดขยะ (Zero Waste) 
มาใช้และสามารถจัดการขยะในชุมชนได้เกือบทั้งหมด รวมถึงน าขยะกลับมาใช้ใหม่ในหลายรูปแบบ 
โดยมีการจัดตั้งศูนย์คัดแยกขยะรีไซเคิล การผลิตน้ าหมักจากขยะอินทรีย์ การผลิตปุ๋ยอินทรีย์จากเศษ
ผักและเศษอาหาร ซึ่งได้จากตลาดสดที่อยู่ใกล้ชุมชน เป็นการน าวัสดุเหลือใช้มาใช้ใหม่เพ่ือท าให้ชุมชน
ได้รับประโยชน์สูงสุด 

 

                                                           
11 ศุภฤกษ์ ธาราพิทักษ์วงศ์, รายงานวิจัย “การพัฒนาประสิทธิภาพการจัดการขยะครบวงจรด้วย

กระบวนการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่”, 2562 หน้า 13-14. 
12 https://www.greenpeace.org/thailand/story/8997 เข้าถึงข้อมูล 8 มิถุนายน 2566 

https://www.greenpeace.org/thailand/story/8997%20เข้าถึง
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2.2.2 การลดปริมาณขยะมูลฝอย 
1. การลดปริมาณการผลิตมูลฝอย รณรงค์ให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการลดการผลิตมูลฝอย 

ในแต่ละวันได้แก่ 
1.1 ลดการทิ้งบรรจุภัณฑ์โดยการใช้สินค้าชนิดเติมใหม่ เช่น ผงชักฟอก น้ ายาล้างจาน

น้ ายาท าความสะอาดและถ่านไฟวายชนิดชาร์ตใหม่ เป็นต้น 
1.2 เลือกใช้สินค้าที่มีคุณภาพมีห่อบรรจุภัณฑ์น้อย อายุการใช้งานยาวนาน และตัวสินค้า

ไม่เป็นมลพิษ 
1.3 ลดการใช้วัสดุก าจัดยาก เช่น โฟมบรรจุอาหาร และถุงพลาสติก 

2. จัดระบบการรีไซเคิล หรือการรวบรวมเพ่ือน าไปสู่การแปรรูปเพื่อใช้ใหม่ 
2.1 รณรงค์ให้ประชาชนแยกของเสียน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ เช่น กระดาษ พลาสติก 
และโลหะ น าไปใช้ช้ า หรือน าไปขาย/รีไซเคิล ขยะเศษอาหารน ามาหมักท าปุ๋ย ในรูปปุย

น้ า หรือปุยหมักเพ่ือใช้ในชุมชน 
2.2 จัดระบบที่เอ้ือต่อการท าขยะรีไซเคิล 

1) จัดภาชนะ (ถุง/ถัง แยกประเภทขยะมูลฝอยที่ชัดเจนและเป็นมาตรฐาน 
2) จัดระบบบริการเก็บโดย 

1.1) องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจัดเก็บเอง โดยการจัดเก็บแบ่งเวลาการเก็บ 
เช่นหากแยกเป็นถุง 4 ถุง ขยะย่อยสลายได้ ขยะรีไซเคิล ขยะอันตราย และขยะทั่วไป ให้จัดเก็บขยะ
ย่อยสลายและขยะทั่วไปทุกวัน ส่วนขยะรีไชเคิลและขยะอันตราย อาจจัดเก็บสัปดาห์ละครั้งหรือตาม
ความเหมาะสม 

1.2) จัดกลุ่มประชาชนที่มีอาชีพรับชื่อของเก่าให้ช่วยเก็บขยะรีใชเคิลในรูปของ 
การรับซื้อ โดยการแบ่งพ้ืนที่ในการจัดเก็บและก าหนดเวลาให้เหมาะสม 

1.3) ประสานงานกับร้านค้าที่รับซื้อของเก่าที่มีอยู่ในพ้ืนที่หรือพ้ืนที่ใกล้เคียงใน
การรับซื้อขยะรีไซเคิล 

1.4) จัดระบบตามแหล่งการเกิดขยะขนาดใหญ่ เช่น ตลาด โรงเรียน สถานที่
ราชการ ห้างสรรพสินค้า เป็นต้น 

2.3 จัดกลุ่มอาสาสมัครหรือชมรมหรือนักเรียนให้มีกิจกรรม/โครงการน าขยะมูลฝอย
กลับมาใช้ใหม่ 1) โครงการขยะรีไซเคิลแลกสิ่งของ ต้นไม้ ไข 2) โครงการท าปุ๋ยน้ า ปุ๋ยอีเอ็ม ขยะหอม 
ปุ๋ยหมัก 3) โครงการตลาดนัดขยะรีไซเคิล 4) โครงการธนาคารวัสดุเหลือใช้ และ 5) โครงการร้านค้า
สินค้ารไึซเคิล 
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2.4 จัดตั้งศูนย์รีไซเคิล หากพ้ืนที่ที่ปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้นในแต่ละวันเป็นปริมาณ
มาก ๆ อาจจะมีการจัดตั้งศูนย์คัดแยกขยะมูลฝอยซึ่งสามารถจะรองรับจากชุมชนใกล้เคียงหรือรับซื้อ
จากประชาชนโดยตรงซึ่งอาจจะให้เอกชนลงทุนหรืออาจให้สัมปทานเอกชนก็ได้ 

3. การขนส่ง 
3. 1 ระยะทางไม่ไกลให้รถขนส่งขยะมูลฝอยไปยังสถานที่ก าจัดโดยตรง 
3.2 ระยะทางไกลและมีปริมาณขยะมูลฝอยมากอาจจะต้องสร้างสถานีขนถ่าย เพ่ือ

ถ่ายเทจากรถเก็บขนขยะมูลฝอยลงสู่รถบรรทุกขนาดใหญ ่
4. ระบบก าจัด เนื่องจากขยะมูลฝอยใช้ประโยชน์ใหม่ได้จึงควรจัดการเพ่ือก าจัดท าลาย

ให้น้อยที่สุด ควรเลือกระบบก าจัดแบบผสมผสานเนื่องจากปัญหาขาดแคลนพ้ืนที่ จึงควรพิจารณา
ปรับปรุงพื้นท่ีก าจัดมูลฝอยที่มีอยู่เดิม และพัฒนาให้เป็นศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

4.1 จัดระบบคัดแยกขยะมูลฝอย 
4.2 ระบบก าจัดผสมผสานหลาย ๆ ระบบในพ้ืนที่เดียวกัน ได้แก่ หมักท าปุ้ย ฝังกลบ 

และวิธีอ่ืน ๆ เป็นต้น 

2.2.3 การลดขยะท่ีตัวเราเอง 

ปัญหาขยะไม่ได้เกิดขึ้นเพราะเทคโนโลยี แต่เป็นปัญหาที่เกิดขึ้นจากเราทุกคน ดังนั้น สิ่งที่
ส าคัญไม่แพ้การคัดแยกขยะอย่างเป็นระบบ คือ การลดขยะที่ตัวเราเอง โดยมีหลายชุมชนที่น าแนวคิด
นี้มาใช้ หรือที่รู้จักกันว่าเป็น “ชุมชนไร้ถัง” ดังเช่นที่ ชุมชนเทศบาลต าบลอุโมงค์ จังหวัดล าพูน โดย
เดิมทีนั้นมีการจัดเก็บขยะโดยภาคเอกชนแล้วเกิดปัญหาขึ้นมากมาย จึงด าเนินการยกเลิกระบบถังขยะ 
ยกเลิกการเก็บค่าขยะ และเน้นหนักมาตรการทางสังคมให้สมาชิกในชุมชนร่วมมือกันลดขยะและคัด
แยกขยะแทนการพ่ึงพาเทคโนโลยี และยึดหลักผู้ก่อมลพิษเป็นผู้จ่ายส าหรับเป็นมาตรการทางการคลัง
ผ่านการจ าหน่ายถุงขยะ แต่ปัจจัยส าคัญที่สุด คือ ผู้น าชุมชนมีการติดตามและสนับสนุนการคัดแยก
ขยะอย่างจริงจัง อีกชุมชนหนึ่งที่มีเอกลักษณ์อย่างชัดเจน คือ ชุมชนต าบลเมืองแก จังหวัดบุรีรัมย์ ที่มี
แนวคิดว่า “ถังขยะไม่ใช่เครื่องประดับ” เริ่มด าเนินการตั้งแต่การตั้งค าถามเพ่ือให้ชุมชนได้ร่วมคิดตาม
เกี่ยวกับขยะ ว่าขยะเกิดจากอะไร ใครมีหน้าที่ก าจัดขยะ และวิธีก าจัดขยะท่ีถูกต้องนั้นท าอย่างไร และ
เปิดโอกาสให้ชาวบ้านร่วมกันอภิปราย ระดมความเห็นกันว่าเราควรมีการจัดการอย่างไร จนได้เป็น
ข้อสรุปของการบริหารจัดการขยะอย่างมีศักยภาพ โดยได้ก าหนดมาตรการช่วยกันก าจัดขยะในชุมชน
ร่วมกันว่า ชาวบ้านจะต้องมาช่วยกันก าจัดขยะในพ้ืนที่สาธารณะเดือนละ 1 ครั้ง โดยแต่ละหมู่บ้าน
ช่วยกันท าอย่างพร้อมเพียง 

 

http://www.thaiichr.org/autopagev4/show_page.php?topic_id=455&auto_id=8&TopicPk=93
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2.2.4 การลดและใช้ประโยชน์ขยะมูลฝอย 
1. การลดปริมาณของขยะมูลฝอย13 
การลดปริมาณขยะมูลฝอยให้ได้ผลดีต้องเริ่มต้นที่การคัดแยกขยะมูลฝอยก่อนทิ้ง เพ่ือไม่ให้

เกิดการปนเปื้อน ท าให้ได้วัสดุเหลือใช้ที่มีคุณภาพสูง สามารถน าไป Reused-Recycle ได้ง่ายรวมทั้ง
ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะต้องน าไปก าจัดมีปริมาณน้อยลงด้วย ซึ่งการคัดแยกขยะมูลฝอย ณ แหล่งก าเนิด
นั้นต้องค านึงถึงความเหมาะสมของแต่ละชุมชน เช่น ครัวเรือน ร้านค้า ห้างสรรพสินค้าส านักงาน บริษัท 
สถานที่ราชการต่าง ๆ เป็นต้น รวมทั้งปริมาณ และลักษณะสมบัติขยะมูลฝอยที่แตกต่างกันด้วย ทั้งนี้
การคัดแยกขยะมูลฝอยสามารถด าเนินการได้ 4 ทางเลือก คือ 

ทางเลือกท่ี 1 การคัดแยกขยะมูลฝอยทุกประเภทและทุกชนิด 
ทางเลือกท่ี 2 การคดัแยกขยะมูลฝอย 4 ประเภท (Four cans) 
ทางเลือกท่ี 3 การคัดแยกขยะสด ขยะแห้ง และขยะอันตราย (Three cans) 
ทางเลือกท่ี 4 การคัดแยกขยะสุดและขยะแห้ง (Two Cans) 
2. การน าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ 
การน าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่มีอยู่หลายวิธีขึ้นอยู่กับสภาพและลักษณะสมบัติ

ของขยะมูลฝอยซึ่งสามารถสรุปได้เป็น 5 แนวทางหลัก ๆ คือ 
2.1 การน าชยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ (Material Recovery) เป็นการน้ ามูล

ฝอยที่สามารถคัดแยกได้กลับมาใช้ใหม่ โดยจ าเป็นต้องผ่านกระบวนการแปรรูปใหม่ (Recycle) หรือ
แปรรูป (Reuse) ก็ได้ (การท าสิ่งประดิษฐ์จากวัสดุเหลือใช้) 

2.2 การแปรรูปเพ่ือเปลี่ยนเป็นพลังงาน (Energy Recovery) เป็นการน าขยะมูลฝอยที่
สามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อนหรือเปลี่ยนเป็นรูปก๊าชชีวภาพมาเพ่ือใช้ประโยชน์ 

23 การน าชยะมูลฝอยจ าพวกเศษอาหารที่เหลือจากการรับประทานหรือการประกอบ
อาหารไปเลี้ยงสัตว์ (การเลี้ยงสัตว์ด้วยมลฝอยอินทรีย์) 

2.4 การน าขยะมูลฝอยไปปรับสภาพให้มีประโยชน์ต่อการบ ารุงรักษาดิน เช่น การน า
ขยะมูลฝอยสดหรือเศษอาหารมาหมักท าปุ๋ย (การท าปุ๋ยหมัก) 

25 การน าขยะมูลฝอยปรับปรุงพ้ืนที่โดยน าชยะมูลฝอยมาก าจัดโดยวิธีฝังกลบอย่างถูก
หลักวิชาการ (Sanitary lands) จะได้พ้ืนที่ส าหรับใช้ปลูกพืช สร้างสวนสาธารณะ สนามกีฬา เป็นต้น 

 

                                                           
13 ศุภฤกษ์ ธาราพิทักษ์วงศ์, รายงานวิจัย “การพัฒนาประสิทธิภาพการจัดการขยะครบวงจรด้วย

กระบวนการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่”, 2562 หน้า 15. 
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2.2.5 ประเภทของขยะและภาชนะรองรับขยะ 
1. ประเภทของขยะที่ทิ้งกันอยู่ทั่วไปมี 4 ประเภท ได้แก่ 

1) ขยะย่อยสลายได้ เช่น เศษอาหารและพืชผักที่เหลือจากการรับประทานและการ 
ประกอบอาหารสามารถน าไปหมักท าปุ๋ยได้จากปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมดมีประมาณ

ร้อยละ 46 
2) ขยะรีไซเคิลหรือขยะที่สามารถน าไปขายได้ เช่น แก้ว กระดาษ พลาสติก โลหะ/อโลหะ 

ซึ่งจากปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมดมีอยู่ประมาณร้อยละ 42 
3) ขยะทั่วไป เป็นขยะที่ย่อยสลายยากและไม่คุ้มค่าในการน าไปรีไซเคิล เช่น ซองบะหมี่

ส าเร็จรูป เปลือกลูกอม ถุงขนม ถุงพลาสติกจากปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมด ประมาณร้อยละ 9 
4) ขยะพิษ หรือขยะมีพิษที่ต้องเก็บรวบรวมแล้วน าไปก าจัดอย่างถูกวิธี เช่น กระป๋องยา

ฆ่าแมลง หลอดไฟ ถ่านไฟฉาย ซึ่งจากปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมดมีอยู่ประมาณ ร้อยละ 3 
2. ภาชนะรองรับขยะมูลฝอย 

1) ถังขยะ เพ่ือให้การจัดเก็บรวบรวมขยะมูลฝ่อยเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและลดการ
ปนเปื้อนของขยะมูลฝอยที่มีศักยภาพในการน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่จะต้องมีการตั้งจุดรวบรวมขยะ
มูลฝอย (Station) และให้มีการแบ่งแยกประเภทของถังรองรับขยะมูลฝอยตามสีต่าง ๆ โดยมีถุงบรรจุ
ภายในถังเพ่ือสะดวกและไม่ตกหล่น หรือแพร่กระจาย ดังนี้ 

สีเขียว รองรับขยะที่เน่าเสียและย่อยสลายได้เร็ว สามารถน ามาหมักท าปุ๋ยได้ เช่น ผักผลไม้ 
เศษอาหาร ใบไม ้

สีเหลือง รองรับขยะที่สามารถน ามารีไซเคิลหรือขายได้ เช่น แก้ว กระดาษ พลาสติก
โลหะ 

สีเทาฝาสีส้ม รองรับขยะที่มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม เช่น หลอดฟลูออเรส
เชนต์ ขวดยา ถ่านไฟฉาย กระป๋องสีสเปรย์ กระป้องยาฆ่าแมลง ภาชนะบรรจุสารอันตรายต่าง ๆ 

สีฟ้า รองรับชยะย่อยสลายไม่ได้ ไม่เป็นพิษและไม่คุ้มค่าการรีไซเคิล เช่น ซองห่อลูกอม 
ซองบะหมี่ส าเร็จรูป ถุงพลาสติก โฟมและฟอล์ยที่เปื้อนอาหาร 

2) ถุงขยะ ส าหรับคัดแยกขยะมูลฝอยฝนครัวเรือนและจะต้องมีการคัดแยกรวบรวมใส่ถุง 
ขยะมูลฝอยตามสีต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

ถุงสีเขียว รวบรวมขยะมูลฝอยที่เน่าเสีย และย่อยสลายได้เร็วสามารถน ามาหมักท าปุ๋ยได้ 
เช่น ผัก ผลไม้ เศษอาหาร ใบไม้ 

ถุงสีเหลือง รวบรวมขยะมูลฝอยที่สามารถน ามารีไซเคิลหรือขายได้ เช่น แก้ว กระดาษ 
พลาสติก โลหะ อลูมิเนียม 
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ถุงสีแดง รวบรวมขยะมูลฝอยที่มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น หลอด      
ฟลูออเรสเซนต์ ขวดยา ถ่านไฟฉาย กระป้องสีสเปรย์ กระป้องสารฆ่าแมลง ภาชนะบรรจุสารอันตราย
ต่าง ๆ 

ถุงสีฟ้า รวบรมชยะมูลฝอยที่ย่อยสลายไม่ได้ไม่เป็นพิษและไม่คุ้มค่าการรีไซเคิล เช่น
พลาสติกห่อลูกอม ชองบะหมี่ส าเร็จรูป ถุงพลาสติก โฟมและฟอล์ยที่เปื้อนอาหาร 

3. เกณฑ์มาตรฐานภาขนะรองรับชยะมูลฝอย 
ควรมีสัดส่วนของถังขยะมูลฝอยจากพลาสติกที่ใช้แล้วไม่ต่ ากว่าร้อยละ 50 โดยน้ าหนัก ไม่มี

ส่วนประกอบสารพิษ (toxic substances) หากจ าเป็นควรใช้สารเติมแต่งในปริมาณที่น้อยและไม่อยู่
ในเกณฑ์ที่เป็นอันดรายต่อผู้บริโภค มีความทนทาน แข็งแรงตามมาตรฐานสากล มีขนาดพอเหมาะมี
ความจุเพียงพอต่อปริมาณขยะมูลฝอย สะดวกต่อการถ่ายเทขยะมูลฝอยและการท าความสะอาด
สามารถป้องกัน แมลงวัน หนู แมว สุนัข และสัตว์อ่ืน ๆ มิให้สัมผัสหรือคุ้ยเขี่ยขยะมูลฝอยได้ 

2.2.6 ลดการใช้วัสดุที่ประก่อให้เกิดขยะมูลฝอยด้วยหลัก 4Rs14 
4Rs คือ การจัดการของเสียโดยให้ความส าคัญในการลดการเกิดของเสียให้ เหลือนอยที่สุด

เปนล าดับแรก โดยมุงเน้นการใชวัตถุดิบหรือทรัพยากรการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ ต่อมาเม่ือเกิดของ
เสียแล้วต้องพยายามหาแนวทางการน ากลับไปใช้ซ้ าหรือใช้ใหม่ให้ได้มากที่สุด โดยพิจารณาถึง
ศักยภาพการใชประโยชนของของเสียแต่ละประเภทและกฎหมายที่เกี่ยวของ เพ่ือใหเหลือของเสียที่จะ
ตองบ าบัด/ก าจัดในปริมาณนอยที่สุด โดยเลือกใชวิธีการก าจัดของเสียเปนวิธีสุดทาย ซึ่ง 4Rs คือลด
การใช้หรือใช้น้อยเท่าที่จ าเป็น (Reduce) การสร้างรูปแบบใหม่ (Redesign) การทดแทน (Replace) 
และการหมุนเวียนนากลับมาใช้ใหม่ (Recycle) การจัดการของเสียที่ดีตามหลัก 4Rs จะต้องมีการ
ด าเนินการ ดังนี้ 

1) มีการพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการด าเนินงานทั้งในส่วนของการผลิตและ
กิจกรรมสนับสนุนการผลิตอย่างต่อเนื่อง เพ่ือลดการเกิดของเสียให้เหลือน้อยที่สุด 

2) ใช้วิธีจัดการกับของเสียแต่ละประเภทตามศักยภาพการใช้ประโยชน์ เพ่ือให้มีของ
เสียที่ต้องถูกส่งไปก าจัดโดยวิธีฝังกลบในปริมาณน้อยที่สุด 

3) มีการจัดการของเสียเป็นไปตามที่กฎหมายก าหนด ตั้งแต่การจัดเก็บของเสีย การ
น าไปใช้ประโยชน์ภายในโรงงาน และการน าออกไปบ าบัด/ก าจัดภายนอกโรงงาน 
                                                           

14 ศุภฤกษ์ ธาราพิทักษ์วงศ์และคณะ, รายงานวิจัย การพัฒนาประสิทธิภาพการจัดการขยะครบวงจร
ด้วยกระบวนการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ มหาวิทยาลัยราช
ภัฏเชียงใหม่, 2562), หน้า 12.  
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ปัจจุบันมีการน าแนวคิด 4Rs ไปประยุกต์ใช้ร่วมกับการท าเทคโนโลยีสะอาด (CT) 
หรือระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม (EMS) ในภาคอุตสาหกรรมอย่างกว้างขวาง ในเบื้องต้น เมื่อได้ด าเนิน 
การอย่างจริงจัง ผู้ประกอบการหลายรายพบว่าการใช้หลัก 4Rs ท าให้การปฏิบัติบงานมีประสิทธิภาพ
มากขึ้นสามารถลดต้นทุนการผลิตได้อีก  

จากการศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยอย่างครบวงจรได้แก่ การลดปริมาณ
ขยะมูลฝอยและลดการใช้วัสดุที่ก่อนให้เกิดขยะมูลฝอย รวมทั้งประเภทของขยะและภาชนะรอง     
รับขยะเพ่ือลดการใช้วัสดุที่ประก่อให้เกิดขยะมูลฝอยด้วยหลัก 4Rs ซึ่งเป็นกระบวนการเสริมสร้างหรือ
การปรับเปลี่ยนทัศนคติและความผิดชอบต่อสังคม โดยยึดหลักในการจัดการขยะด้วย 2 หลักการคือ  

1. ก่อนทิ้งขยะต้องเข้าใจประเภทขยะ เพ่ือการน ากลับมาใช้ประโยชน์และยังเป็นการ
ส่งเสริมการจัดการขยะแนวคิดใหม่ อาจจะเป็นแนวทางทางสร้างนะวัตกรรมการจัดการขยะแนวใหม่
ในอนาคตดได้  

2. การควบคุมปริมาณของเสียในครัวเรือน หรือวัสดุจากในส านักงานให้ลดน้อยลงโดย 
สร้างความรู้การจัดการขยะและผลักดันให้เกิดผลลัพธ์ในเชิงนวัตกรรมที่ก่อให้เกิดการเรียนรู้และท าความ
เข้าใจความคิดเชิงสร้างสรรค์เกิดสิ่งประดิษย์และเทคโนโลยีช่วยจัดการขยะทุกประเภทให้ลดน้อยลงหรือ
สร้างมูลค่าเพ่ิมจากขยะให้ได้ 

จะได้ว่าแนวคิดการจัดการขยะทั้งหมดที่กล่าวมาเป็นการจัดการองค์ความรู้ที่สามารถ
ท าได้หลากหลายมิติและหลายรูปแบบพบว่า การวิเคราะห์องค์ความรู้สร้างเป็นกระบวนการเครื่องมือ
วิจัยด้านการบริหารจัดการและการคัดแยกขยะแต่ละประเภท โดยบูรณาการเข้ากับ  4Rs เน้นให้
ความส าคัญในการลดการเกิดของเสียให้เหลือน้อยที่สุดเป็นล าดับแรก รวมทั้งขยะย่อยสลายได้ ขยะรี
ไซเคิลที่สามารถน าไปขายได้ ขยะทั่วไปเป็นขยะที่ย่อยสลายยากและไม่คุ้มค่าในการน าไปรีไซเคิล และ
ขยะอันตรายต้องมีวิธีการจัดการให้ถูกหลักการและเป็นไปตามมาตรฐานเพ่ือลดมลพิษอาจจะเกิด
อันตรายกับประชาชน 

2.2.7 การเพิ่มมูลค่าให้กับสิ่งของท่ีเราไม่ต้องการ 
แนวคิดเปลี่ยนขยะให้เป็นเงินนี้เป็นการปลูกฝังให้ประชาชนมองเห็นมูลค่าขยะของ  ร้าน

ศูนย์บาท ศูนย์วัสดุรีไซเคิลกลุ่มอาชีพซาเล้ง ชุมชนอ่อนนุช 14 ไร่ เขตประเวศ กรุงเทพฯ ซึ่ง
ขณะนี้ได้ขยายสังคมรีไซเคิลไปยังภาคเหนือแล้ว ร้านศูนย์บาทท าหน้าที่เป็นคนกลางในการรับซื้อ และ
บริหารจัดการขยะ ภายในร้านมีสินค้าอุปโภคบริโภคเหมือนกับร้านขายของช าทั่วไป โดยให้คนใน
ชุมชนน าขยะมาตีมูลค่าเป็นตัวเงิน และแลกเปลี่ยนเป็นสินค้าที่มีอยู่ภายในร้านโดยไม่ต้องใช้เงิน 
จากนั้นร้านศูนย์บาทที่เปรียบเสมือนธนาคารขยะจะน าขยะที่รับซื้อไปขาย ท าให้ร้านได้ก าไรทั้งจาก
การขายขยะ และการขายสินค้า ก่อนที่จะเกิดร้านศูนย์บาทขึ้นชุมชนแห่งนี้เคยประสบปัญหาการ

https://www.facebook.com/0bahtshop
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จัดการขยะเช่นเดียวกับชุมชนอ่ืน ๆ แต่ในปัจจุบันนอกจากจะแก้ปัญหาขยะได้เป็นอย่างดีแล้ว ยังช่วย
ปลูกฝังจิตส านึกในการแยกขยะ และเห็นคุณค่าของสิ่งของทุกชิ้นก่อนจะทิ้งอีกด้วย 

จากการศึกษาแนวคิดแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการขยะมูลฝอย ประเภทขยะมูลฝอย การคัด
แยกขยะจากแหล่งก าเนิด การลดขยะที่ตัวเราเอง และการเพ่ิมมูลค่าให้กับสิ่งของที่เราไม่ต้องการและ
การเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่พบว่า ขยะก่อให้เกิดปัญหาหลายด้านทั้งปัญหาสุขภาพ ปัญหา
เศรษฐกิจ และปัญหาสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรงและทางอ้อมปัญหาสุขภาพเกิดจากการไม่แยกขยะและไม่
มีการจัดการพ้ืนที่เทกองให้ถูกต้องท าให้ได้รับสารเจือปนตั้งแต่ที่เป็นเชื้อโรค เพ่ือแก้ปัญหา และขาด
งบประมาณในการด าเนินการ จึงเป็นที่มาของเตาเผาที่ไม่ใช้พลังงานไฟฟ้า น้ ามัน และไม่สร้างมลพิษ
ให้กับสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการพัฒนามาเตาเผาขยะที่ใช้ไฟฟ้า น้ ามันและแก๊สขึ้นใหม่ โดยผสมผสาน
พุทธวิถีชุมชนเข้ามาเชื่อมโยงหลัการบริหารจัดการและเพ่ือแก้ปัญหาผลกระทบต่อสุขภาพของ
ประชาชนผลลัพธ์ที่ได้คือ การก าจัดขยะให้หมดไปหรือส่วนที่เหลือสามารถท าเป็นปุ๋ยชีวะภาพได้ โดย
ไม่ให้ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและไม่ให้เกิดความรู้สึก เป็นกังวลว่า ขยะคือปัญหาที่ มี
ผลกระทบต่อชีวิตความเป็นอยู่ของตนเองและสังคม  
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2.3 แนวคิดประเภทของเตาเผาขยะ 

2.3.1 รูปแบบเตาเผาขยะ 
เตาเผาขยะท่ีใช้เผาขยะชุมชนแบ่งเป็นกลุ่มใหญ่ได้ 3 ประเภท 1) เตาเผาแบบห้องเดี่ยว 2) 

เตาเผาแบบหลายห้องเผา และ 3) เตาเผาขนาดใหญ่15  
1. เตาเผาแบบห้องเดี่ยว (Single Chamber Incinerators) เป็นเตาเผาขนาดเล็กที่มีการ

เผาขยะประมาณ 100-200 กิโลกรัม/วัน และเผาแบบควบคุมอากาศเพราะขยะถูกเผาในเตาที่ปิด
อย่างสนิท มีช่องส าหรับเติมอากาศหรือเติมเชื้อเพลิงเข้าไปในเตาเผา ในเตาเผามีห้องเผาอยู่ห้องเดียว 
ขยะจะถูกวางลงบนตะแกรงของห้องเผาเพ่ือให้เกิดการติดไฟแล้วปล่อยให้เถ้าหนัก  (Bottom Ash) 
ร่วงลงมาในที่ว่างใต้ตะแกรงที่เตรียมไว้ อากาศเสียที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้จะผ่านออกสู่ปล่องควัน 
(Stack) ที่ตั้งไว้บนสุดของเตาเผา การให้พลังงานความร้อนช่วยให้เกิดการเผาไหม้ได้ดี โดยใช้หัวเผา 
(Burner) เป็นส่วนเติมพลังงานความร้อน ดังแสดงในภาพที่ 1 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 เตาเผาแบบห้องเดี่ยว 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2554) 

2. เตาเผาแบบหลายห้องเผา (Multiple Chamber Incinerator)เป็นเตาเผาที่ได้รับการ
พัฒนาขึ้นจากความต้องการที่จะควบคุมการเผาไหม้ให้สมบูรณ์ และควบคุมคุณภาพของอากาศเสียให้
สัมผัสกับความร้อนในห้องเผาให้นานที่สุด โดยเป็นเตาเผาขนาดเล็กที่เผาขยะประมาณ 500-1,000 

                                                           
15 ส านักงานรักษาความสะอาดกรุงเทพมหานคร, 2538 ; กรมควบคุมมลพิษ, 2554 
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กิโลกรัม/วัน ระยะเวลาของอากาศที่อยู่ในห้องเผาประมาณ 1-2 วินาที ซึ่งท าให้แน่ใจได้ว่าสามารถ
ท าลายมลพิษทางอากาศให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน นอกจากนั้นการมีหลายห้องเผาช่วยให้อนุภาคฝุ่น
ขนาดใหญ่ตกอยู่ในเตาไม่หลุดลอยออกไปสู่ปล่องควันมากนัก ตัวอย่างเตาเผาแบบหลายห้องเผาแสดง
ดังภาพที่ 2 โดยเตาเผาแบบหลายห้องเผามี 2 ชนิด  

1) Retort Type เป็นเตาแบบที่มีแผ่นกั้นห้อง แยกการเผาเป็นห้องๆ เพ่ือให้อากาศเสีย 
(Flue Gas) เดินทางวกวนตามแผ่นกั้นขวาง (Baffles) ภายในเตาเผา แล้วดักเผาท าลายอากาศเสียอีก
ครั้งด้วยหัวเผาชุดที่ 2 (Secondary Burner) ก่อนปล่อยระบายอากาศเสียไปสู่ปล่องควัน 

2) In-Line Type เป็นเตาเผาที่คล้ายกับแบบแรกแต่มีความยาวของเตาเพ่ิมขึ้น เพ่ือเพ่ิม
ระยะเวลาของอากาศเสียให้อยู่ในเตานานขึ้น และมีทิศทางการไหลของอากาศแปรปรวนเป็นแนวเส้น 
แต่ต้องวกวนเหมือนกัน เตาแบบนี้นิยมใช้เผาท าลายขยะติดเชื้อจากสถานพยาบาล 

 

 
ภาพที่ 2.2 เตาเผาแบบหลายห้องเผา  
       ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2554) 

3. เตาเผาขนาดใหญ่ เป็นเตาเผาที่เหมาะส าหรับเผาขยะจ านวนมาก ๆ จ านวน 50-1,000 
ตัน/วัน ต้องใช้พ้ืนที่จ านวนมากในการก่อสร้าง ส่วนประกอบที่ส าคัญดังแสดงในภาพที่ 3 ได้แก่บ่อรับ
ขยะ ระบบป้อนขยะ กระบวนการเผา กระบวนการก าจัดขี้เถ้า กระบวนการท าให้ไอเสียเย็นลง 
กระบวนการก าจัดอากาศเสีย กระบวนการก าจัดน้ าเสีย และกระบวนการใช้ความร้อนที่ได้จากการเผา
ขยะให้เป็นประโยชน์  
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ภาพที่ 2.3 ขัน้ตอนการท างานของเตาเผาขยะขนาดใหญ่ 
        ที่มา : ส านักงานรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร (2538) 

1. บ่อรับขยะ (Refuse Storage Pit) โดยทั่วไปเป็นบ่อคอนกรีตรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ออกแบบ 
ก่อสร้างให้อยู่ต่ ากว่าระดับพ้ืนดิน ท าหน้าที่รวบรวมขยะก่อนป้อนเข้าสู่เตาเผา ความจุของบ่อที่ออกแบบ 
อยู่ประมาณตั้งแต่ 1.5 เท่าข้ึนไปของก าลังผลิตตลอด 24 ชั่วโมง 

2. ระบบป้อนขยะ (Refuse Feed System) เป็นอุปกรณ์หรือเครื่องจักรกลท าหน้าที่
ป้อนขยะเข้าไปในเตาเผา ส าหรับเตาเผาขนาดเล็กอาจใช้รถตักล้อยางขนถ่ายและป้อนขยะส่วนเตาเผา
ขนาดใหญ่ซึ่งมีบ่อรับขยะใช้ระบบเครนและก้ามปูป้อนเข้ากรวยรับขยะ (Charging Hopper) 

3. กระบวนการเผา ( Incineration Process) เป็นกระบวนการที่เกิดในห้องเผาขยะ 
(Furnace Chamber) เตาเผาขนาดใหญ่ส าหรับเผาขยะชุมชนส่วนใหญ่มักใช้ระบบการเผาแบบ
อากาศมากเกินพอ (Excess Air Incinerator) และเป็นแบบควบคุมอากาศ ทั้งนี้เพราะองค์ประกอบ
ของขยะมีความหลากหลาย รวมทั้งขนาดของขยะแตกต่างกันมาก รูปแบบของกระบวนการเผาที่ใช้จึง
มีหลายแบบ ได้แก่ 

(1) กระบวนการเผาชนิดแผงตะกรับ (Stoker Type Incineration Process) เป็น
กระบวนการเผาที่อาศัยการเผาไหม้ของขยะเอง และอาจใช้เชื้อเพลิงเข้าช่วย เพ่ือให้เกิดการลุกไหม้ที่
สมบูรณ์ อุณหภูมิภายในเตาประมาณ 850-1,200 องศาเซลเซียส เป็นรูปแบบที่นิยมใช้กันมาก เหมาะ
ส าหรับใช้กับขยะที่มีปริมาณมาก ประมาณ 150 ตัน/วัน ขึ้นไป การท างานเริ่มจากรถเก็บขนขยะมา
ถ่ายเทขยะลงบ่อรับขยะ จากนั้นเครนหรือก้ามปูจะตักและป้อนขยะเข้าสู่ช่องเตาเผาด้วยแรงโน้มถ่วง 
ซึ่งมีตะกรับอยู่ เพ่ือให้เกิดการเคลื่อนตัวของขยะในห้องเผาจากการเคลื่อนตัวของตะกรับ (Stoker)   
ที่เคลื่อนขึ้นลง หรือเดินหน้าถอยหลัง ดังภาพที่ 4 จึงท าให้ขยะ มีโอกาสสัมผัสกับความร้อนและเกิด
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การลุกไหม้ด้วยหลักการเผาแบบอากาศมากเกินพอ จึงท าให้เกิดการลุกไหม้อย่างทั่วถึงกับทุก ๆ 
ชิ้นส่วนของขยะในห้องเผา ซึ่งเหมาะสมกับขยะชุมชนที่มีขนาดของชิ้นส่วนขยะแตกต่างกันมาก  

การเคลื่อนตัวของขยะในห้องเผาจะต้องมีเวลานานพอดีกับการลุกไหม้ของขยะอย่าง
ทั่วถึง ซึ่งโดยทั่วไปมักจะก าหนดให้เกิดการลุกไหม้ในห้องเผาประมาณ 1-2 ชั่วโมง ก่อนที่ขยะจะ
เคลื่อนตัวออกจากเตา ความร้อนท่ีได้สามารถน ากลับมาเป็นพลังงานและน าไปใช้ประโยชน์ได้ ส่วนเถ้า
ที่ได้จากการเผาไหม้แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ เถ้าหนักคือ เถ้าท่ีเหลืออยู่กับเตาเผา (Bottom Ash) และเถ้า
ลอยคือ เถ้าที่ลอยปะปนไปกับอากาศเสีย (Fly Ash) เถ้าหนักจะถูกล าเลียงไปยังบ่อรับเถ้า ส่วนเถ้า
ลอยจะปนไปกับอากาศเสียเข้าสู่ระบบบ าบัดอากาศ ซึ่งนิยมใช้ชุดถุงกรอง (Bag Filter) หรือเครื่องดัก
จับฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิต (Electrostatic Precipitator) ก่อนที่จะระบายออกสู่บรรยากาศภายนอก 

 

 
 

ภาพที่ 2.4 ตะกรับแบบต่าง ๆ ภายในห้องเผาและการเคลื่อนที่ 
         ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2554) 

(2) กระบวนการเผาชนิดหมุน (Rotary Type Incineration Process) เป็นกระบวนการ
เผาที่ท าให้ขยะขยับเคลื่อนที่พร้อม ๆ กับการกวนขยะให้เข้ากัน โดยขยะจะถูกเผาไหม้ในห้อง
ทรงกระบอก ซ่ึงสามารถหมุนได้รอบแกนและมีฉนวนหุ้มโดยรอบ ขยะจะเคลื่อนตัวไปตามผนังของ
เตาเผาทรงกระบอกตามการหมุนของเตาเผาที่ท ามุมเอียงกับแนวระดับ ท าให้ขยะเกิดการพลิกกลับ
และติดไฟได้ทั่วถึง เกิดการลุกไหม้ที่สมบูรณ์ โดยเตาเผาแบบนี้สามารถเผาไหม้ขยะที่มีคุณสมบัติไม่
สม่ าเสมอ และสามารถควบคุมระยะเวลาการเผาไหม้ของขยะในเตาเผา (Residence Combustion 
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Time of Waste) ได้ดี ท าให้เหมาะส าหรับการเผาท าลายขยะอุตสาหกรรมที่ต้องการเผาไหม้อย่าง
สมบูรณ์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งขยะอันตราย (Hazardous Waste) อย่างไรก็ตามเตาเผาชนิดนี้ต้องใช้
อัตราส่วนของอากาศส่วนเกนิมากกว่าแบบอ่ืน ท าให้มีประสิทธิภาพพลังงานที่ต่ ากว่า ดังภาพที ่2.5 

 
 

 
1 = ห้องเผาไหม้  2 = ห้องเผาด้านหน้า  3  = จุดควบคุมการระบายของอากาศเสีย 
4 = หัวเผาเริ่มต้น  5 = พัดลมตัวที่ 1   6  = หัวเผาสนับสนุน 
7 = ห้องเผาเถ้า    8 = ขยะมูลฝอย   9  = ป้อนขยะมูลฝอยเข้าเตา 
10= กรวยรับขยะมูลฝอย 11 = ห้องพักเถ้าหนัก  
12 = ก๊าซไหลไปยังห้องเผาไหม้ก๊าซก่อนระบายออกจากเตาเผา 

 
ภาพที่ 2.5 เตาเผาแบบ Rotary Kiln 

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2554) 
 

(3) กระบวนการเผาแบบจ ากัดอากาศ (Pyrolysis Incineration Process) เป็น
กระบวนการเผาที่มีการควบคุมอากาศในห้องเผา ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดการลุกไหม้ที่สมบูรณ์แต่ไม่ลุกไหม้
รุนแรงมากนัก และควบคุมคุณภาพของอากาศเสียให้สัมผัสความร้อนอยู่ในเตาเผาให้นานที่สุด การ
เคลื่อนตัวของขยะเป็นไปตามตะกรับที่มีการเคลื่อนตัวไปมา บางครั้งเรียกเตาเผาที่ ใช้กระบวนการเผา
แบบนี้ว่า “Starved Air Incinerator” ซึ่งเป็นเตาที่จ ากัดอากาศ เหมาะส าหรับการเผาท าลายขยะ
อุตสาหกรรม โดยเฉพาะกากอุตสาหกรรมอันตราย เพราะไม่ต้องการให้เกิดการลุกไหม้ที่รุนแรง แต่
สามารถท าลายขยะได้อย่างสมบูรณ์ ดังภาพที่6 ในปัจจุบันมีการออกแบบเตาเผาแบบ Rotary Kiln 
ร่วมกับ Stoker เพ่ือให้เกิดการลุกไหม้ที่สมบูรณ์โดยเฉพาะกับขยะชุมชน ดังภาพที่ 2.6 
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ภาพที่ 2.6 เตาเผาแบบ Pyrolysis 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2554) 

 

 
 

ภาพที่ 2.7 เตาเผาแบบ Rotary Kiln ร่วมกับ Stoker 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2554) 

(4) กระบวนการเผาชนิดใช้ตัวกลางน าความร้อน (Fluidized Bed Incineration Process) 
เป็นกระบวนการแบบจ ากัดอากาศ (Starved Air Incinerator) เพราะไม่ต้องการให้เกิดการลุกไหม้ที่
รุนแรง แต่สามารถท าลายขยะได้อย่างสมบูรณ์ การเคลื่อนตัวของขยะในห้องเผาเป็นไปตามการ
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เคลื่อนตัวขึ้นลงของตัวกลางน าความร้อน โดยตัวกลางต้องมีคุณสมบัติกระจายความร้อนได้เป็นอย่างดี 
ตัวกลางที่นิยมใช้ ได้แก่ ทราย กรวด โดยขยะที่น ามาเผาต้องผ่านการลดขนาดก่อน  

หลังจากนั้น จะถูกล าเลียงมายังช่องเผา ตัวกลางและขยะจะถูกกวนผสมกันในเตา โดย
ใช้อากาศเป่าจากข้างล่างหรือพ้ืนเตา ท าให้ขยะมีพฤติกรรมเหมือนกับของไหล อุณหภูมิการเผาไหม้
ประมาณ 600-1,000 องศาเซลเซียส เตาเผาที่ใช้กระบวนการประเภทนี้เหมาะส าหรับการเผาท าลาย
ขยะที่มีขนาดเล็กและเป็นขยะประเภทเดียวกัน เช่น การเผากากอุตสาหกรรมอันตรายประเภทยาหรือ
เวชภัณฑ์ น้ ามันเครื่องเก่า เป็นต้น ดังภาพที8่ ข้อดีของเตาเผาชนิดนี้คือ มีความยืดหยุ่นในการรับขยะ
ที่มีสมบัติไม่สม่ าเสมอได้มากกว่าเตาเผาชนิดตะกรับ สามารถควบคุมอุณหภูมิ และคุณภาพของการ
เผาไหม้ขยะได้ดีกว่าแบบตะกรับ จึงสามารถควบคุมมลสารและแก๊สมลพิษพวก NOX และ CO ได้
ดีกว่าเตาเผาแบบตะกรับ และมีประสิทธิภาพทางความร้อนสูงกว่า ส่วนข้อเสียของเตาเผาชนิดนี้คือ 
ต้องมีกระบวนการจัดการและเตรียมขยะเบื้องต้นให้มีขนาดตามที่ก าหนดก่อนป้อนเข้าสู่เตาเผา 
รวมทั้งเทคโนโลยีดังกล่าวมีราคาแพง และมีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาท่ีสูงกว่าเตาเผาแบบตะกรับ 

 

 
 
ภาพที่ 2.8 เตาเผาแบบ Fluidized Bed 
         ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2554) 
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(5) กระบวนการแบบความร้อนสูง (Thermo Selected)เป็นกระบวนการเผาที่เริ่ม
พัฒนาเมื่อปี พ.ศ. 2540 ในกลุ่มประเทศยุโรป โดย 

มีหลักการท างานของเตาเผาที่อุณหภูมิสูงในช่วง 2,000-3,000 องศาเซลเซียส และใช้
อากาศมากเกินพอ (Excess Air Incinerator) ท าให้สามารถเผาขยะได้ทุกชนิด รวมทั้งโลหะ ซึ่งการ
หลอมเหลวนี้ท าให้สามารถท าลายขยะได้ถึงร้อยละ 95-99 ของปริมาณขยะทั้งหมด โดยเตาแบบนี้เหมาะ
ส าหรับท าลายขยะชุมชนเนื่องจากองค์ประกอบของขยะชุมชนมีความหลากหลายมาก รวมทั้งยังมีระบบ
การท าลายมลพิษทางอากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพด้วยอุณหภูมิที่สูงถึง 3,000 องศาเซลเซียส 

กระบวนการก าจัดขี้เถ้าที่เหลือจากการเผาไหม้ (Residue Handling Process) ขี้เถ้าที่
เหลือจากการเผาไหม้มี 2 ประเภทคือ ขี้เถ้าที่เหลืออยู่ที่ก้นเตาเผา (Bottom Ash) หรือขี้เถ้าหนักจะ
ถูกล าเลียงและพ่นด้วยน้ า หรือผ่านไปยังบ่อน้ า เพ่ือให้เย็นลงและป้องกันไม่ให้ขี้เถ้าปลิวกระจัด
กระจาย จากนั้นจะถูกเก็บไว้ในบ่อเก็บขี้เถ้า (Ash Pit) เพ่ือรอรถบรรทุกขนไปเททิ้งต่อไป อีกประเภท
หนึ่งคือ ขี้เถ้าลอย (Fly Ash) มีอยู่ในไอเสียจากการเผาไหม้ เพราะมีขนาดเล็กและเบาจะถูกดักจับโดย
ใช้อุปกรณ์ก าจัดฝุ่น แล้วน าไปรวมไว้ในบ่อเก็บขี้เถ้าเช่นเดียวกันเพ่ือรอการก าจัด 
  กระบวนการท าให้ไอเสียเย็นลง (Flue Gas Cooling Process) ไอเสียซึ่งเกิดจากการเผา
ไหม้ขยะท่ีอุณหภูมิ 700-950 องศาเซลเซียส ไม่สามารถผ่านโดยตรงไปยังระบบบ าบัดไอเสีย เนื่องจาก
ข้อจ ากัดของอุปกรณ์ดักจับฝุ่นและกากข้ีเถ้า ดังนั้นจึงต้องท าให้ไอเสียนี้เย็นลงจนมีอุณหภูมิ 250-300 
องศาเซลเซียสเสียก่อน โดยใช้วิธีพ่นน้ าโดยตรงไปยังไอเสียเพ่ือให้น้ าระเหยและลดอุณหภูมิไอเสียลงหรือ
ให้ไอเสียถ่ายเทความร้อนให้หม้อต้มน้ า (Steam Boiler) เพ่ือลดอุณหภูมิของไอเสียทางอ้อม 
  กระบวนการบ าบัดไอเสีย (Flue Gas Treating Process)ไอเสียที่เกิดจากการเผาขยะ
ประกอบด้วยสารหลายชนิด ได้แก่ อนุภาคฝุ่น HCl, SOX, NOX และไดออกซิน เป็นต้น ไอเสียพวกนี้
ต้องผ่านการลดอุณหภูมิให้ต่ าลง แล้วถูกบ าบัดก่อนระบายออกจากปล่องสู่บรรยากาศภายนอก ซึ่ง
ต้องมีอุปกรณ์ดักฝุ่น (Dust Collector) และอุปกรณ์ก าจัดมลพิษทางอากาศ (APCDs) อ่ืนๆ เพ่ือบ าบัด
อากาศเสียที่ไหลออกปล่องได้แก่ ไซโคลน (Cyclone)ถุงกรอง (Baghouse Filter) เครื่องดักฝุ่นแบบ
ไฟฟ้าสถิต (Electrostatic Precipitator) เครื่องพ่นจับแบบเปียก (Wet Scrubber) เป็นต้น 
  กระบวนการบ าบัดน้ าเสีย (Waste Water Treating Process)น้ าเสียที่เกิดขึ้นในโรงเผา
ขยะเกิดจากระบบที่ท าให้แก๊สเย็นตัว ระบบก าจัดขี้เถ้า การฉีดน้ า บ่อรับขยะ บ่อเก็บขี้เถ้า การก าจัด
แก๊สพิษ หม้อต้มน้ า อุปกรณ์การประปา การล้างรถ และจากโรงอาหาร กล่าวได้ว่าขยะ 1 ตัน ที่เข้า
เผาในโรงเผาขยะนั้นท าให้เกิดน้ าเสียระหว่าง 0.5-1 ลูกบาศก์เมตร หรือถ้ามีการใช้อุปกรณ์ก าจัดฝุ่น
แบบ Wet Type จะท าให้เกิดน้ าเสียประมาณ 3 ลูกบาศก์เมตร โดยคุณภาพของน้ าเสียจากโรงเผา
ขยะจะแตกต่างกันไป ขึ้นกับสภาพของการเผาไหม้ ในสภาพการเผาไหม้ที่ดี น้ าเสียจะใสกว่าและ pH 
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จะเป็นด่างมากกว่า เนื่องจากสารอินทรีย์มีปริมาณลดลงแล้วกลายเป็นขี้เถ้า ในทางกลับกันถ้าสภาพ
การเผาไหม้ไม่ดีจะท าให้ปริมาณออกซิเจนที่สารเคมีใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (Chemical 
Oxygen Demand : COD) สูง และ pH ต่ า น้ าเสียจะมีสภาพเป็นกรด น้ าเสียที่บ าบัดแล้วจะน าไปใช้
ประโยชน์ดังนี้ 

1. น้ าที่น ากลับมาใช้ใหม่ เช่น ใช้ฉีดพ่นเพ่ือท าให้แก๊สเย็นตัว ควรใช้การบ าบัดโดยวิธี
กายภาพและเคมีอย่างง่ายๆ ก็เพียงพอแล้ว เช่น ใช้วิธีการท าให้เป็นกลาง (Neutralization) และการ
ตกตะกอน (Coagulation and Sedimentation) 

2. น้ าที่ปล่อยออกจากโรงเผาขยะตามมาตรฐานที่กฎหมายก าหนดไว้ จะผ่านการ
บ าบัดโดยวิธีการตกตะกอนสารแขวนลอย แล้วผสมน้ าที่ได้หลังการตกตะกอนกับน้ าเสียจากโรงครัว 
และน้ าเสียจากการล้างรถ หลังจากนั้นก าจัดสารประกอบอินทรีย์ โดยกระบวนการทางชีววิทยา เช่น 
กระบวนการ Activated Sludge หรือกระบวนการ Catalytic Oxidation หรือกระบวนการ Filtration 

กระบวนการใช้ความร้อนที่ได้จากการเผาขยะให้เป็นประโยชน์ (Waste Heat 
Utilization Process) ความร้อนที่ได้จากการเผาขยะสามารถน าไปใช้ประโยชน์ดังนี้ 

1. ผลิตกระแสไฟฟ้า โดยการติดตั้งหม้อน้ าแบบ Waste Heat Boiler อุณหภูมิจาก
การเผาไหม้ขยะต้องสูงพอที่จะใช้ต้มน้ า เพ่ือให้กลายเป็นไอน้ าที่อุณหภูมิและความดันที่ต้องการ แล้ว
ส่งไอน้ านี้ไปหมุนกังหันไอน้ า (Steam Turbine) ซึ่งมีเพลาต่ออยู่กับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) 
ท าให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าหมุน เกิดการเหนี่ยวน าขึ้นในเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจนได้ไฟฟ้าออกมาใช้งาน 

2. ผลิตน้ าร้อนไปใช้ประโยชน์ ในประเทศท่ีมีอากาศหนาว น้ าร้อนที่ได้จาก Boiler จะ
ถูกส่งไปท าน้ าอุ่น เช่น ท าน้ าอุ่นให้สระว่ายน้ า เป็นต้น 

3. ผลิตความร้อนไปให้ความอบอุ่นในประเทศที่มีอากาศหนาว ไอน้ าที่ผลิตได้สามารถ
ต่อท่อส่งไปยังอาคารบ้านเรือน เพ่ือท าความอบอุ่นในฤดูหนาว (District Heating) หรือให้ความอบอุ่น
แก่เรือนปลูกต้นไม้ (Green House) 

2.3.2 รูปแบบเตาเผาขยะไม่ใช้ไฟฟ้า แก๊ส น้ ามันหรือเครื่องอัดอากาศ 
จาการศึกษาเตาเผาขยะต้นแบบหลาย ๆ รูปแบบ จะมีความแตกต่างกัน ส่วนมากจะเน้น

เตาขนาะเผาได้จ านวนมากและมีค่าใช้จ่ายสูง รวมทั้งค่าซ้อมบ ารุงด้วย และหน่วยงานที่รับผิดชอบคือ 
หน่วยงานภาครัฐด าเนินการจัดงบประมาณมาสนับสนุน แต่ยังไม่สามารถแก้ปัญหาเรื่องได้ และยังเป็น
ปัญหาคือ ขาดพ้ืนที่การจัดการขยะ หรือขาดรูปแบบการจัดการที่มีประสิทธิภาพจากนิยามของเตาเผา
ขยะไม่ใช้ไฟฟ้า แก๊ส น้ ามันหรือเครื่องอัดอากาศ ก็จะเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่มีต้นทุนต่ า ส าหรับการ
จัดการขยะด้วยการเผา  
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บริษัท วันเดอร์ วิลล์ จ ากัด ได้ให้ความความส าคัญเกี่ยวเตาเผาขยะไว้ว่า เตาเผาขยะ
ส าเร็จรูป ACI ลดมลพิษ เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ใช้ขยะเป็นเชื้อเพลิง ไม่ใช้ไฟฟ้า แก๊ส น้ ามัน สามารถ
เผาขยะมูลฝอยและระบบควบคุมอากาศประสิทธิภาพสูง16 สามารถท างานได้โดยใช้ขยะเป็นเชื้อเพลิง 
ไม่ต้องใช้ไฟฟ้า แก๊ส น้ ามัน หรือเครื่องอัดอากาศ มาช่วยในการเผาไหม้ ความร้อนที่เกิดจากการเผา
ไหม้จะถูกเก็บสะสมอยู่ภายใน และปล่อยออกจากปล่องด้วยอัตราไหลเวียนความร้อนที่เหมาะสม เพ่ือ
สร้างความร้อนที่สม่ าเสมอ และปลอดภัยในการท างาน เกิดการเผาไหม้อย่างต่อเนื่องที่อุณหภูมิ 500-
900 ℃ สามารถใช้งานได้ตลอด 24 ชั่วโมง โดยไม่ต้องหยุดพักเตา 

เตาเผาขยะยี่ห้อ ACI สามารถช่วยลดมลพิษที่เกิดจากการเผาขยะได้ด้วยการเผาที่อุณหภูมิ
สูงอย่างต่อเนื่อง โดยเตาเผาขยะทุกรุ่นได้ผ่านการตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ปล่อยออกจากปล่องควัน
ว่าเป็นไปตามมาตรฐาน จึงเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ด้วยการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูปจากโรงงาน ท าให้
สามารถควบคุมมาตรฐานการผลิตได้อย่างถูกต้อง ใช้เวลาประกอบติดตั้งโดยทีมงานมืออาชีพเพียง 1 
ชั่วโมง ก็สามารถใช้งานได้ทันที ใช้งานง่าย ดูแลรักษาได้ง่าย เพราะไม่มีระบบเครื่องยนต์กลไกที่ซับซ้อน 
ไม่ต้องเดินระบบสายไฟ ไม่มีระบบน้ า ไม่ต้องกังวลเรื่องระบบเชื้อเพลิง เริ่มต้นการใช้งานได้โดยใช้
เพียงขยะแห้งและไฟแช็ค 

แนวคิดเกี่ยวกับสร้างเตาเผาขยะปัจจุบัน จะมีหลายหน่วยงานที่พัฒนาขึ้น ซึ่งแต่ละแห่งก็
พยายามเน้นคุณสมบัติพิเศษสร้างจุดเด่นและประสิทธิภาพเพ่ือน ามาใช้แก้ปัญหาเรื่องขยะผลจาก
ศึกษาแนวคิดเพ่ือน าสู่การพัฒนาเผาขยะประเภทต่าง ๆ เช่น มีห้องเผาไหม้ขยะมูลฝอย ช่องป้อนขยะ
มูลฝอย ถ่ายรองรับเถ้าถ่านและปล่องระไอน้ า เป็นต้น เป็นการน าแนวคิดทฤษฎีดังกล่าวมาพัฒนาเป็น
เตาเผาขยะพลังงานชีวมวล โดยศึกษและพัฒนาจากเผาขยะ เน้นการใช้ขยะแห้งเชื้อเพลิงเผาขยะมูล
ต่าง ๆ ลดการใช้น้ ามันและแก๊สเป็นเชื้อเพ่ือลดมลพิษทางอากาศสามารถน าไปได้กับชุมชนขนาดเล็ก
หรือวัด สถานศึกษาเคลื่อนย้ายได้ง่ายสะดวกต่อการใช้งาน 

 

 

 

                                                           
16 https://wonderwill.co.th/?gclid=EAIaIQobChMIg52C4Jf-_wIV0ZNmAh2DnwkKEAAYASAAEgI-

OvD_BwE 

https://wonderwill.co.th/?gclid=EAIaIQobChMIg52C4Jf-_wIV0ZNmAh2D
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2.4 แนวคิดเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะ 
จากการส ารวจขยะมูลฝอยในประเทศไทยเทศ มีการเปลี่ยนขยะเป็นพลังงานสามารถแบ่ง

ออกเป็น 3 หมวด คือ เทคโนโลยีความร้อน เทคโนโลยีชีวภาพ และเทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงจาก
ขยะมูลฝอย 

2.4.1 เทคโนโลยีความร้อน (Thermal Technology) 
เป็นการใช้ความร้อนอุณหภูมิสูงในการท าให้ขยะมูลฝอยเกิดการแตกสลายด้วยความร้อน 

(Thermal Cracking) ซึ่งกระบวนการดังกล่าวเป็นกระบวนการที่ต้องการความร้อนจากแหล่งให้ความ
ร้อนภายนอกเพ่ือช่วยให้ปฏิกิริยาค าเนินไปอย่างต่อเนื่อง (Endothermic Process) แล้วอาจเกิด 
ปฏิกิริยาออกซิเดชั่นกับออกซิไดเซอร์ เพ่ือเปลี่ยนรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากการเผาไหม้ที่สมบูรณ์โดย
กระบวนการดังกถ่าวเป็นปฏิกิริยาดาชความร้อน (Exothermal Process) ท าให้สามารถน าความร้อน
ที่ได้ไปใช้ในการผลิตพลังงาน หรืออาจน าผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากการแตกสลายด้วยความร้อนไปผ่าน
กระบวนการเพ่ือผลิตเป็นเชื้อเพลิงสังเคราะห์เพ่ือน าไปผลิตพลังงาน หรืออาจน าไปเผาไหม้กับออก         
ซิไดเซอร์เพ่ือให้ใด้ความร้อนก่อนน าไปผลิตพลังงาน การก าจัดขยะมูลฝอยด้วยกรรมวิธีทางความร้อนอาจ
แสดงได้ 

 
 
ภาพที่ 2.9 กระบวนการก าจัดขยะมูลฝอยด้วยความร้อน          
          ที่มา : รายงานวิจัย การศึกษาแนวทางบริหารจัดการขยะชุมชนเพ่ือใช้เป็น 
                   พลังงานเทศทดแทนแบบครบวงจร (ระดับชุมชน) 
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1) เทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incineration) 
ก) หลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย 

เนื่องจากองค์ประกอบของขยะมูลฝอยประกอบตัวขององค์ประกอบที่มีพลังงานเคมี
อยู่ในปริมาณมาก การแปรรูปพลังงานที่มีอยู่ในขยะมูลฝอยจึงเป็นทางเลือกหนึ่งในการก าจัดขยะมูล
ฝอยและยังสามารถน าพลังงานที่อยู่ในขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ได้อีกทางหนึ่ง การเผาขยะมูล
ฝอยด้วยความร้อนอุณหภูมิสูงจะกระท าในเตาเผาที่ ได้มีการออกแบบมาเป็นพิเศษเพ่ือให้เข้ากับ
ลักษณะสมบัติของขยะ คือ มีอัตราความชื้นสูง และมีค่าความร้อนที่แปรผันได้ การเผาไหมั้งะต้องมี
การควบคุมที่ดีเพ่ือจะป้องกันไม่ให้เกิดมลพิษและการรบกวนต่อสิ่งแวดล้อม เช่น แก๊สพิษ เขม่า กลิ่น 
เป็นต้น แก๊สซึ่งเกิดจากการเผาไหม้จะได้รับการก าจัดเขม่าและอนุภาคตามที่กฎหมายควบคุม ก่อนที่
จะส่งออกสู่บรรยากาศ ขี้เถ้าซึ่งเหลือจากการผาไหม้ ซึ่งมีปริมาตรประมาณร้อยละ 10 และน้ าหนัก
ประมาณ ร้อยละ 25 ถึง 30 ของขยะที่ส่งเข้าเตาเผา จะน าไปฝังกลบหรือใช้เป็นวัสดุปูพ้ืนส าหรับการ
สร้างถนน ส่วนขี้เถ้าที่มีส่วนประกอบของโลหะอาจถูกน ากลับมาใช้ใหม่ได้ นอกจากนั้นในบางพ้ืนที่ที่มี
ปริมาณขยะอยู่มากสามารถที่จะน าพลังงานความร้อนที่ ได้จากการเผาขยะมาใช้ในการผลิตไอน้ าหรือ
ท าน้ าร้อนหรือผลิตกระแสไฟฟ้าได ้

ข) ประเภทของเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย 
เตาเผาขยะมูลฝอยสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่ เตาเผาแบบตะกรับ

เคลื่อนที่ได้ (Moving Grate Incinerator) เตาเผาแบบหมุน (Rotary Kiln Incinerator) และ เตาเผา
แบบฟลูอิดไคซ์เบด (Fluidized-bed Incinerator) เทโนโลยีนี้ปกติจะเป็นการเผาไหม้ในเตาผาแบบ
ตะกรับที่เคลื่อนที่ได้ (Moving Grate) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้กันแพร่หลายและได้รับการทดสอบแล้ว 
มีสมรรถะทางเทคนิคที่ยอมรับได้และสามารถรองรับการเผาท าลายขยะมูลฝอยที่มีองค์ประกอบ และ
ค่าความร้อนที่หลากหลาย ระบบที่ได้รับความนิยมรองลงมาคือ ระบบเตาเผาแบบหมุน (rotary kiln) 
ข้อดีและข้อเสียของเตาเผาขยะแต่ละประเภท แสดงดังตารางที่ 2-1 
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ตารางที่ 2-1 ข้อดีและข้อเสียของเตาเผาขยะแต่ละประเภท 
ประเภทเตาเผา

ขยะมลูฝอย 
ข้อได้เปรียบ ข้อเสียเปรียบ 

เตาเผาแบบตะกรับ 
เคลื่อนที่ได้ 

-ไม่ต้องการการคัดแยกหรือบดตัดขยะมูลฝอยก่อน 
- เป็นเทคโนโลยีที่มีใช้กับอย่างแพร่หลายและได้รับการ
ทดสอบแล้วส าหรับการเผาท าลายขยะมูลฝอยและมีสมรรถ
ตรงตามวัตถุประสงค์สามารถจัดการกับขยะมูลฝอยที่มี
องค์ประกอบและค่าความร้อนที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได้
เป็นอย่างดี 
- สามารถให้ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนได้สูงถึง 85% 
-เตาเผาแต่ละเตาสามารถก่อสร้างให้มีความสามารถในการ
เผาท าลายได้ถึง 1,200 ตันต่อวัน (ร0 ตันต่อช่ัวโมง) 

- เงินลงทุนและบ ารุง รักษาค่อนข้าง
สูง  

เตาเผาแบบหมุน -ไม่ต้องการคัดแยกหรือบดตัดขยะมูลฝอย 
-สามารถให้ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนได้สูงถึง 80 % 
-สามารถจัดการกับขยะมูลฝอยที่มีองค์ประกอบและค่า
ความร้อนที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได้เป็นอย่างดี 

-เป็นเทคโนโลยีที่มี ใ ช้ในการเผา
ท าลายขยะมูลฝอยค่อนข้างน้อย 
- เงินลงทุนและบ ารุง รักษาค่อนข้าง 
- ความสามารถในการเผาท าลาย
สูงสุดต่อหนึ่งเตาประมาณ 480 ตัน
ต่อวัน (20 ตันต่อช่ัวโมง) 

เตาเผาแบบ      
ฟลูอิดไดซ์เบค 

-เงินลงทุนและต่ าาใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาค่อนข้างต่ า
เนื่องจากการออกแบบที่ค่อนข้างง่าย 
-สามารถให้ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนได้สูงถึง 90% 
-สามารถใช้ในการเผาท าลายเช้ือเพลิงท่ีหลากหลาย
ประเภทและสามารถรองรับได้ทั้งกากของแข็งและเหลว
โดยเผาท าลายร่วมกับ 
หรือแยกจากกัน 

- ณ ปัจจุบันยังจัดว่าเป็นเทคโนโลยทีี่
ยังต้องการการทดสอบอยู่ส าหรับ
การเผาท าลายขยะมูลฝอยชุมชน 
-ค่อนข้างมีข้อจ ากัดด้านขนาดและ
องค์ประกอบ 
ของขยะโดยทั่วไปต้องมีกระบวนการ
จัดการขยะก่อนส่งเข้าเตาเผา 

 
 

ค) การน าพลังงานกลับมาใช้ (Energy Recovery) 
ประโยชน์หลักที่ได้รับจากการเผาไหม้ขยะมูลฝอยในเตาเผาได้แก่การน าเอาพลังงานที่มี

อยู่ในขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ โดยการเผาท าลายขยะมูลฝอยในเตาเผาสามารถลดปริมาณ
การปลดปล่อยแก๊สมีเทนจากหลุมฝังกลบและสามารถใช้ทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลได้ นอกจากนี้ ยัง 
เป็นการลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกโดยรวมด้วย 
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แก๊สร้อนที่เกิดจากการผาไหม้ในเตาผา จะมีพลังงานที่เกิดจากการเผาไหม้อยู่ในตัวด้วย
มันจะถูกท าให้เย็นตัวลงในหม้อน้ าก่อนที่ไหลเข้าสู่อุปกรณ์ควบคุมมลพิษอากาศ ชนิดของหม้อน้ าที่
ติดตั้งขึ้นอยู่กับว่าต้องการพลังงานในรูปของน้ าร้อนเพ่ือใช้กับระบบน้ าร้อน หรือไอน้ าเพ่ือใช้ใน
กระบวนการอุตสาหกรรม หรือเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้า ประสิทธิภาพที่ได้จากการน าพลังงานกลับมา
ใช้ใหม่ส าหรับการใช้พลังงานแต่ละประเภทเทียบกับความร้อนที่ใส่เข้าไปแสดงในตารางที่ 2-2 
 
ตารางที่ 2-2 สรุปประสิทธิภาพที่ได้จากการผลิตพลังงานในรูปแบบต่าง ๆ 
 

การใช้พลังงาน พลังงานที่น ากลับมาได้ ประสิทธิภาพโดยรวม 

ความร้อนเท่านั้น ความร้อน 80% 80% 

ไอน้ าเท่านั้น ไอน้ า 80% 80% 

ก าลังเท่านั้น ก าลัง 35% 35% 

ไอน้ าและก าลังร่วม ความร้อนก าลัง 60-65% 

20-25% 

85% 

 
ง) การควบคุมผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
มลพิษที่เกิดขึ้นจากเตาเผาขยะมูลฝอยโดยหลักแล้วเกิดขึ้นจากกระบวนการเผาไหมั      

ซึ่งผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการเผาไหม้จะปลดปล่อยออกมาในรูปมลพิษทางอากาศ มลพิษทางกากของแข็ง
และมลพิษทางน้ า การควบคุมต้องให้มีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานที่แต่ละห้องก าหนด 

มลพิษอากาศ 
มลพิษที่ปลดปล่อยออกมาจากเตาเผาขยะมูลฝอยมีทั้งที่เป็นอนุภาคมลสาร (ฝุ่น) และ

แก๊ส เช่น HCI, HF และ S02 มลพิษที่มีความเป็นพิษ เช่น ปรอท ไดออกซินและ NOx เหล่านี้สามารถ
น าออกมาจากแก๊สไอเสียได้ทั้งหมดด้วยเทคโนโลยีการควบคุมมลพิษทางเคมีที่มีความก้าวหน้าและมี
ต้นทุนสูงการเลือกใช้ระบบควบคุมมลพิษอากาศ โดยหลักแล้วขึ้นอยู่กับมาตรฐานการปลดปล่อย
มลพิษของแต่ละประเทศและขึ้นอยู่กับระดับการควบคุมที่ต้องการ 
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มลพิษกากของแข็ง 
กากของแข็งที่เหลือจากการเผาไหม้ในเตาเผาขยะมูลฝอย จะแยกเป็นสองส่วน คือ ขี้เถ้า

หนัก (bottom ash) ซึ่งพบที่บริเวณก้นเตาเผา เกิดจากจากองค์ประกอบของขยะมูลฝอยส่วนที่เผา
ไหม้ไม่ได้ และข้ีเถ้าเบา (fly ash) ซึ่งเกิดจากองค์ประกอบของขยะมูลฝอยส่วนที่ระเหยขึ้นไปจากขยะ
มูลฝอยอย่างรวดเร็วและลอยออกไปจากห้องเผาไหมกับแก๊สไอเสียและถูกจับด้วยอุปกรณ์ควบคุม
มลพิษอากาศ เช่น ไซโคลน เครื่องกรองด้วยเส้นใยถัก เครื่องดักด้วยไฟฟ้าสถิต เป็นต้น 

มลพิษน้ า 
น้ าเสียมาจากระบบควบคุมมลพิษอากาศและน้ าเสียที่ใช้ในการท าให้ขี้เถ้าเย็นตัวลงน้ า

เสียนี้ส่วนหนึ่งจะไหลวนเพ่ือกลับไปใช้ในกระบวนการของเตาเผา มีเพียงบางส่วนที่ถ่ายทิ้งเพ่ือน าไป
ก าจัดซึ่งอาจไหลไปบ าบัดรวมกับน้ าเสียจากกั้นหลุมเก็บขยะมูลฝอย 

2) เทคโนโลยีไฟโรไลซิส/แก๊สซิฟิเคชั่น (Pyrolysis/Gasification) 
เทคโนโลยีไพไรไลซิสแก๊สซิฟิเคชั่น เป็นปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นคู่ควบกัน กล่าวคือ ขยะเมื่อถูกท า

ให้แห้งโดยการระเหยความชื้นทิ้งไปแล้วจะน าความร้อนจากการเผาไหม้ก่อนหน้านี้มาท าให้ตัวเองเกิด
การแตกสลายทางความร้อนและกลายเป็นแก๊สเชื้อเพลิงสังเคราะห์ ขณะเดียวกัน มักมีการจ่ายออก  ซิ
ไตซ์เซอร์เข้ามาบริเวณที่เกิดปฏิกิริยาด้วยเพ่ือช่วยให้เกิดการเผาไหม้บางส่วน (partial oxidation) ซึ่ง
จะได้ความร้อนเกิดขึ้นมาจากปฏิกิริยาและน าไปใช้ใบกระบวนการแตกสลายทางความร้อน ดังนั้น 
อาจกล่าวได้กว่าปฏิกิริยา pyrolysis / gasification มักเกิดคู่ควบกัน อย่างไรก็ตาม ปฏิกิริยาดังกล่าว
มีความแตกต่างจาก incineration เนื่องจากวัตถุประสงค์หลักไม่ใช่การท าลายขยะมูลฝอยให้สิ้น   
ซากไป (destruction) แต่เป็นการเปลี่ยนรูป (conversion) ขยะมูลฝอยซึ่งอยู่ในสภาพเชื้อเพลิงแข็ง
ให้กลายเป็นผลิตภัณฑ์ที่สามารถน าไปประโยชน์ได้ต่อไป กล่าวคือ เชื้อเพลิงแก๊สที่ได้อาจน าไปใช้เป็น
เชื้อเพลิงเพ่ือการเผาไหม้ในเครื่องยนต์สันดาปภายใน ( Internal Combustion Engine) หรือ
เครื่องยนต์กังหันแก๊ส (Gas Turbine Engine) หรือเพ่ือการเผาไหม้โดยตรงในเครื่องก าเนิดไอน้ า 
(Burner in Steam Generator) หรืออาจน าไปผ่านกระบวนการต่าง ๆ ที่จ าเป็นเป็นเพ่ือสังเคราะห์
เป็นเชื้อเพลิงเหลวหรือใช้ในอุตสาหกรรมเคมีต่อไป 

ก) หลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีไพโรไลซิน/แก๊สซิฟิเคชั่น 
กระบวนการผลิตแก๊สเชื้อเพลิงจากเชื้อเพลิงแข็งประกอบไปด้วยกระบวนการสลาชตัว 

(Decomposition) และกระบวนการกลั่นสลาย (Devolatilization) ของโมเลกุลสารอินทรีย์ในขยะ
มูลฝอยชุมชน ที่อุณหภูมิสูงประมาณ 1,200-1,400 oC ในบรรยากาศที่ควบคุมปริมาณออกซิเจนเพ่ือ
ผลิตสารระเหยและถ่านชาร์ (Char) ในขั้นตอนของกระบวนการกลั่นสลายหรือที่ เรียกว่าไพโรไลซิส
(Pyrolysis) ชีวมวลจะสลายตัวด้วยความร้อนเกิดเป็นสารระเหย เช่น มีเทน และส่วนที่เหลือยังคง



 

 

 

39 

 

 

สภาพของแข็งอยู่เรียกว่า ถ่านชาร์ สารระเหยจะท าปฏิกิริยาสันดาปแบบไม่สมบูรณ์ต่อที่อุณหภูมิสูง
หรือปฏิกิริยาทุติยภูมิ (Secondary Reaction) ในขณะที่ถ่านชาร์จะถูกแก๊สซิฟายต่อโดยอากาศ 
ออกซิเจน หรือไอน้ า ได้เป็นแก๊สเชื้อเพลิง 

ปฏิกิริยาที่เกิดใน Gasification Process จะเป็นตัวก าหนดองค์ประกอบของแก๊ส
เชื้อเพลิง ซึ่งปัจจัยหลักที่จะก าหนดการเกิดปฏิกิริยาดังกล่าว คือ อุณหภูมิภายในเครื่องปฏิกรณ์ เช่น 
ถ่าน Residence Time ในบริเวณ Hot Zone ของเครื่องปฏิกรณ์น้อยเกินไป หรืออุณหภูมิต่ าเกินไป 
จะท าให้โมเลกุลขนาดกลางไม่เกิดการสันดาปและจะหลุดออกไปเกิดการควบแน่นที่บริ เวณ 
Reduction Zone เป็นน้ ามันทาร์ 

ข) ประเภทของเทคโนโลยีไพโรไลซิส/แก๊สซิฟิเคชั่น 
เครื่องปฏิกรณ์ Gasifier สามารถแบ่งออกได้ เป็น Downdraft, Updraft, Cross-

Current และ Fluid Bed Gasifier 
Updraft Gasifier 

  เชื้อเพลิงจะถูกป้อนเข้าทางส่วนบนของเครื่องและอากาศจะถูกส่งผ่านตะแกรงเข้า    
มาทางด้นล่าง บริเวณเหนือตะแกรงขึ้นไปจะมีการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงขึ้น ซึ่งเรียกบริเวณนี้ว่า
Combustion Zone เมื่ออากาศผ่านเข้าไปบริเวณ Combustion Zone จะเกิดปฏิกิริยาขึ้นได้แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ าแก๊สร้อนที่ผ่านมาจาก Combustion Zone จะมีอุณหภูมิ สูงและจะถูก
ส่งผ่านไปยัง Reduction Zone ซึ่งเป็นโซนที่มีปริมาณคาร์บอบมากเพียงพอที่จะก่อให้เกิดปฏิกิริยา
กับคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ า เกิดเป็นแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจน หลังจากนั้นแก๊สที่ได้
จะไหลเข้าสู่บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ ากว่าในชั้นของเชื้อเพลิง และกลั่นสลายในช่วงอุณหภูมิ 200-500 oC 
หลังจากนั้นแก๊สก็จะไหลเข้าสู่ชั้นของเชื้อเพลิงที่ข้ึนเนื่องจากแก๊สยังคงมีอุณหภูมิสูงอยู่ จึงไประเทยน้ า
ที่อยู่ในเชื้อเพลิงเหล่านั้นท าให้แก๊สที่ออกจากเครื่องปฏิกรณ์มีอุณหภูมิต่ าลง สารระเหยและน้ ามันทาร์   
ที่เกิดขึ้นในช่วงการกลั่นสลายจะติดออกไปกับแก๊สเชื้อเพลิงที่เกิดขึ้น ดังนั้น  แก๊สเชื้อเพลิงที่ได้จาก
เครื่องปฏิกรณ์แบบ Updraft Gasifier จะมีปริมาณของน้ ามันทาร์มาก บางครั้งอาจมีมากถึง 20% 
ของน้ ามันทาร์ที่ได้จากการไพโรไลซิสชีวมวล 

Downdraft Gasifier 
เครื่องปฏิกรณ์ Gasifier แบบนี้ออกแบบมาเพ่ือขจัดน้ ามันทาร์ในแก๊สเชื้อเพลิง

โดยเฉพาะ อากาศจะถูกดูดผ่านจากด้านบนลงสู่ด้านล่าง ผ่านกลุ่มของหัวฉีดซึ่งเรียกว่า Tuyers 
บริเวณหัวฉีดจะเป็นบริเวณของโซน Combustion แก๊สที่ไห้จากโซน Combustion จะถูก Reduced 
ในขณะที่ไหลลงสู่ด้านล่างและผ่านชั้นของคาร์บอนที่ร้อนซึ่งอยู่เหนือตะแกรงเล็กน้อยขณะเดียวกันใน
ชั้นของเชื้อเพลิงที่อยู่ทางด้านบนของโซน Combustion จะมีปริมาณออกซิเจนน้อยมากท าให้เกิดการ
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กลั่นสลาย และน้ ามันทาร์ที่เกิดจากการกลั่นสลายจะไหลผ่านชั้นของคาร์บอนที่ร้อน ท าให้น้ ามันทาร์
เกิดการแตกตัวเป็นแก๊ส ซึ่งการแตกตัวนี้จะเกิดที่อุณหภูมิคงที่ในช่วงระหว่าง 800-1,000 oC ถ้า
อุณหภูมิสูงกว่า 1,000 oC ปฏิกิริยาดูดความร้อนจะท าให้แก๊สที่ได้มีอุณหภูมิต่ าลง แต่ถ้าอุณหภูมิต่ า
กว่าช่วงอุณหภูมิ ดังกล่าวปฏิกิริยาคายความร้อนจะท าให้แก๊สที่ได้มีอุณหภูมิสูงขึ้น แก๊สที่ผ่าน โซน 
Combustion จะมีส่วนประกอบของน้ ามันทาร์ลดลงเหลือน้อยกว่า 10% ของน้ ามันทาร์ที่ได้จาก 
Updraft Gasifier และแก๊สเชื้อเพลิงที่ได้จะสะอาดกว่าการผลิตแก๊สเชื้อเพลิงโดยเครื่องปฏิกรณ์แบบ 
Downdraft Gasifier นี้ง่าย และมีความน่าเชื่อถือส าหรับเชื้อเพลิงที่แห้ง (มีความชื้นต่ ากว่า 30% 
เนื่องจากว่าแก๊สเชื้อเพลิงที่ได้ มีปริมาณน้ ามันทาร์ต่ า ดังนั้น เครื่องปฏิกรณแ์บบ Downdraft Gasifier 
จึงเหมาะกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็กท่ีมีเครื่องยนต์สับดาปภายใน 

 
 

ภาพที่ 2.10 เครื่องปฏิกรณ์ Gasifier          
          ที่มา : รายงานวิจัย การศึกษาแนวทางบริหารจัดการขยะชุมชนเพ่ือ 
 
Fluid bed Gasifier 
การท างานของเครื่องปฏิกรณ์ที่กล่าวมาข้างต้นเป็นการท างานของกระบวนการใน

ระบบซึ่งจะขึ้นอยู่กับปฏิกิริยาเคมีและสภาพทางฟิสิกส์ของเชื้อเพลิง โดยจะเกิดปัญหาของ Slag ที่
เกิดข้ึนมากเกินไป จึงก่อให้เกิดการอุดตันในเครื่องปฏิกรณ์บ่อยครั้ง เพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าว จึงได้มีการ
พัฒนาเครื่องปฏิกรณ์แบบ Fluid Bed Gasifier ขึ้น เครื่องปฏิกรณ์แบบนี้อากาศจะไหลผ่านชั้นของ
เชื้อเพลิง เมื่อเราเพิ่มความเร็วของอากาศท่ีไหลผ่านสูงจนกระทั่งท าให้เชื้อเพลิงที่วางอยู่เริ่มลอยตัวขึ้น
มีลักษณะคล้ายกับของไหลภายในเครื่องปฏิกรณ์ จะใส่วัสดุเฉื่อย (Inert Material) ซึ่งอาจเป็นทราย 
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อลูมิน่า หรือออกไซด์ของโลหะที่ทนความร้อนสูงและไม่เกิดการหลอมรวมตัวกัน โดยมีแผ่นที่เจาะรูมา
รองรับตัวกลางเหล่านี้ที่ตอนล่างของเครื่องปฏิกรณ์ แผ่นที่เจาะรู้นี้จะช่วยท าให้ เกิดการกระจายตัว
แบบฟลูอิดไดเซชันอย่างทั่วถึงของเบดโดยการผ่านอากาศหรือออกชิเจนเข้าสู่ตอนล่างของแผ่นรองรับ 
ซึ่งความเร็วของอากาศหรือออกชิเจนที่ผ่านเข้าไปต้องมีค่าที่เหมาะสมที่ท าให้ตัวกลางมีสภาพแขวนลอย 
(Suspension) โดยปกติเชื้อเพลิงจะถูกเปลี่ยนให้เป็นแก๊สเชื้อเพลิงภายในเบด อย่างไรก็ตามปฏิกิริยา
Gasification อาจเกิดขึ้นที่ส่วนที่เป็นที่ว่างเหนือเบด หรือที่เรียกว่าบริเวณ Freeboard โดยเป็น
ปฏิกิริยาของอนุภาคเชื้อเพลิงเล็ก ๆ ที่ปลิวหลุดออกมาจากเบดหรือเป็นปฏิกิริยาการสลายตัวด้วย
ความร้อนของน้ ามันทาร์ แก๊สเชื้อเพลิงที่ได้จากเครื่องปฏิกรณ์แบบ Fluid Bed Gasifier จะมีปริมาณ
น้ ามันทาร์อยู่ระหว่างแก๊สเชื้อเพลิงที่ได้จากเครื่องปฏิกรณ์แบบ Updraft Gasifier และ Downdraft 
Gasifier 

 

 
 

ภาพที่ 2.11 Fluid Bed Gasifier          
          ที่มา : รายงานวิจัย การศึกษาแนวทางบริหารจัดการขยะชุมชนเพ่ือ 

 
เครื่องปฏิกรณ์แบบ Fluid Bed Gasifier มีข้อดีคือมีการผสมที่ปั่นป่วนมาก ท าให้

อัตราการถา่ยเทความร้อนและการถ่ายเทมวลมีค่าสูง มีการผสมที่ดีของ Solid Phase ท าให้อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาสูงและสามารถควบคุมอุณหภูมิในเครื่องปฏิกรณ์ไห้ค่อนข้างง่าย ข้อเสียของเครื่อง
ปฏิกรณ์แบบนี้คือ แก็สเชื้อเพลิงที่ได้จะมีปริมาณเถ้าและฝุ่นถ่านชาร์ออกมาด้วย เนื่องจากความเร็ว
ของอากาศภายในเครื่องปฏิกรณ์มีค่าสูงจึงต้องน า Cyclone มาใช้กับระบบด้วย 
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ค) การน าพลังงานกลับมาใช้ 
การน าพลังงานกลับมาใช้ของเทคโนโลยีไพโรไลซิส/แก๊สซิฟิเคชั่น จะได้จากแก๊ส

เชื้อเพลิงที่ได้จากปฏิกรณ์ ซึ่งจะขึ้นอยู่กับชนิดของเครื่องปฏิกรณ์ และออกซิแดนท์ที่ไช้ในทางทฤษฎี
จะคิดว่าน้ ามันทาร์ สารไฮไดรคาร์บอน และถ่านชาร์จะเปลี่ยนเป็นแก๊สเชื้อเพลิงทั้งหมดอย่างสมบูรณ์
อย่างไรก็ตามชนิดและรูปแบบของเครื่องปฏิกรณ์ Gasifiers สามารถท าให้ปฏิกิริยาเกิดไม่สมบูรณ์ได้ 
ซึ่งระดับของการเกิดปฏิกิริยาจะขึ้นกับรูปร่างและลักษณะของเครื่องปฏิกรณ์ Gasifiers ด้วย 

ง) การควบคุมผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
มลพิษอากาศ 
ข้อแตกต่างประการส าคัญระหว่างเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอยและเทศโนโลยี       

ไพโรไลซิส/แก๊สซิฟิเคชั่นคือ เทคโนโลยีนี้เกิดขึ้นในสภาวะที่มีออกชิเจนเข้าท าปฏิกิริยาในปริมาณน้อย
กว่าที่จะท าให้เกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์นี่หมายถึงว่าผลิตภัณฑ์สารอันตรายที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้
ในเตาผาขยะมูลฝอย โดยเฉพะอย่างยิ่งไดออกซินและฟูราน (ซึ่งเกิดขึ้นเมื่อมีการลดลงของอุณหภูมิ
และมีออกซิเจนเข้ามาท าปฏิกิริยา) จะเกิดขึ้นได้ยากกว่าและในปริมาณที่จ ากัดกว่าในเทคโนโลยี       
ไพโร ไลซิส/เก๊สซิฟิเคชั่น ทั้งนี้เนื่องจากเทคโนโลยีนี้ มีอุณหภูมิของปฏิกรณ์สูงในโชนเผาไหม้ 
(combustion zone) และโซนที่ถัดมาเป็นโซน reduction (มีออกซิเจนเข้าไปท าปฏิกิริยาน้อย) 

อย่างไรก็ตาม แก๊สเชื้อเพลิงที่เกิดจากปฏิกรณ์แก๊สซิไฟเออร์ต้องผ่านการบ าบัดก่อน 
โดขอาจปนเปื้อนด้วยฝุ่นละอองและน้ ามันทาร์ บอกจากนี้อาจมีโลหะหนักแอมโมเนีย ไฮโดรเจนคลอไรด์ 
ไฮโดรเจนซัลไฟด์และ NOx เทคโนโลยีที่ใช้ในการควบคุมสารมลพิษเหล่านี้ได้แก่ สครับเบอร์เครื่อง
กรองด้วยเส้นใยถัก เครื่องดักด้วยไฟฟ้าสถิตย์และไซโคลน เป็นต้น 

โลหะหนักจะระเหยออกไปบางส่วนในปฏิกรณ์แก๊สซิไฟเออร์ สภาวะที่มีออกซิเจน
น้อยจะช่วยป้องกันการออกซิเดชั่นกับโลหะและท าให้การระเหยออกไปอยู่ใบรูปโลหะ (Metallic 
Form) การท าให้แก๊สเชื้อเพลิงเย็นตัวลงจะท าให้โลหะนี้ควบแน่น ทั้งนี้จุดเดือดของโลหะหนักเหล่านี้
จะอยู่สูงกว่า 150oc ซึ่งเป็นอุณหภูมิทั่วไปที่แก๊สเชื้อเพลิงจะถูกท าให้เย็นตัวลงก่อนไหลเข้าสู่เครื่อง
กรองด้วยเส้นใยถัก ดังนั้น โลหะหนักจึงสามารถถูกควบคุมได้นะจุดนี้ 

แอมโมเนียอาจเกิดขึ้นระหว่างปฏิกิริยาไพโรไลซิส/เก๊สซิฟิเคชั่น การเผาไหม้แอมโมเนีย
จะช่วยให้เกิด N0x อย่างไรก็ตาม สามารถใช้น้ าเพ่ือชะจับแอมไมเนียในสครับเบอร์หรือหอลดอุณหภูมิ 
(quencher) ได้ นอกจากนี้แอมโมเนียยังสามารถท าปฏิกิริยากับ NOx เพ่ือเปลี่ยนให้เป็นไนโตรเจน     
และน้ า ไฮโดรเจนคลอไรด์สามารถดักจับได้ด้วยปูนขาวในเครื่องกรองแบบเส้นใยถักที่ 150oC 
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ปริมาณของไฮโดรเจนซัลไฟด์จะเป็นฟังชั่นขององค์ประกอบซัลเฟอร์ไนขยะมูลฝ่อย 
อย่างไรก็ตาม ไฮโดรเจนซัลไฟต์จะละลายน้ าได้น้อยกว่าแอมโมเนียมาก จึงต้องใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์
ละลายในน้ าหรือ metal oxide filter เพ่ือสกัดแก๊สนี้ 

มลพิษกากของแข็ง 
กากของแข็งที่เกิดขึ้นด้านก้นของปฏิกรณ์แก๊สซิไฟเออร์เป็นถ่านชาร์ซึ่งสามารถ

น าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงได้ ส าหรับโลหะและสารที่เผาไหม้ไม่ได้สามารถคัดแยกเพ่ือน ากลับไปใช้ใหม่ขี้เถ้า
เบาที่เกิดขึ้น ณ อุปกรณ์ควบคุมมลพิษอากาสอาจปนเปื้อนด้วยโลหะหนักและต้องการบ าบัดขั้นสุดท้าย
เพ่ือป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีอาจเกิดข้ึน 

มลพิษน้ า 
มลพิษน้ าที่เกิดขึ้นจากเทคโนโลขีไพโรไลซิส/แก๊สซิฟิเดชั่นจะมีที่มาเหมือบกับ

เทคโนโลยีเตาผาขยะมูลฝอย กล่าวคือเกิดขึ้นมาจากหลุมเก็บขยะมูลฝอย น้ าล้างภาชนะบรรจุขยะมูล
ฝอยและจากระบบควบคุมมลพิษอากาศ เทคโนโลยีที่ใช้ในการบ าบัดจึงเหมือนกับเทคโนโลยีเตาเผา
ขยะมูลฝอย 

3) Plasma Are 
Plasma Are เป็นสภาวะที่สี่ของสสาร นอกเหนือจากของแข็ง ของเหลว และแก๊สเกิด 

ขึ้นจากการผ่านแก๊สเฉื่อยเข้าสู่กระแสไฟความต่างศักดิ์สูงและท าให้โมเลกุลแก๊สถูกกระตุ้นและ
เปลี่ยนแปลงเข้าสู่บริเวณที่มีพลังงานกระตุ้นสูงและปลดปล่อยออกมาในรูปพลาสมาที่มีอุณหภูมิสูงถึง
5.000K ความร้อนอุณหภูมิสูงนี้เองที่น ามาใช้ในการท าให้ขยะมูลฝอยสิ้นซากไป เนื่องจากกระบวนการ
ดังกล่าวให้ความร้อนสูงมาก จึงมักใช้กับเครื่องก าเนิดแก๊กเชื้อเพลิง Gasifier) เพ่ือท าให้องค์ประกอบ
ของสารอินทรีย์ในขยะมูลฝองเปลี่ยนรูปกลายเป็นแก๊สเชื้อเพลิง นอกจากนี้ความร้อนที่สูงนี้ ยังน ามา 
ใช้ในการสลายขี้เถ้าที่เหลืออยู่ในขยะมูลฝอยให้กลายเป็นผนึกแก้ว (Slag หรือ vitrification) และท า
ให้หนักที่ไม่กลายสภาพเป็นแก๊สแค่คงอยู่ในขี้เถ้าลายเป็นเนื้อเดียวกับผลึกแก้ว ท าให้สามารถน า
ผลิตภัณฑ์ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในการก่อสร้างได้โดยไม่ต้องกังวลเรื่องการรั่วไหลของโลหะพิษที่อาจ
ปนเปือ้นอยู่ในข้ีเก้า 

ก) หลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค 
พลาสมา คือ ละอองแก๊สร้อนซึ่งเป็นผลมาจากการปล่อยกระแสไฟฟ้า เทคโนโลยี

พลาสมาใช้การปล่อยกระแสไฟฟ้า (the "arc") เพ่ือให้ความร้อนกับแก๊ส เช่น ออกซิเจน หรือไนโตรเจนที่
ความร้อนสูง อาจมากกว่า 3000 องศาเซลเซียส แก็สร้อนนี้สามารถใช้ควบคุมแหล่งความร้อนของ
Particular Application การประยุกต์ใช้นี้สามารถใช้ได้กับการเชื่อม การตัด หรือการจัดการกากของ
เสียการประยุกต์ใช้ plasma Arc Gasification กับกากของเสีย ปริมาณของออกซิเจนในเครื่อง
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ปฏิกรณ์พลาสมาจ าเป็นต้องควบคุมอย่างระมัดระวังเช่นเดียวกับระบบ Gasification เพ่ือป้องกันไม่ให้
เกิดการเผาไหม้แบบสมบูรณ์ (Combustion) และเพ่ือให้เกิดปฏิกิริยา Gasification การท าให้เกิด
ความร้อนจัดในเครื่องปฏิกรณ์พลาสมา และท าให้โมเลกุลของสารอินทรีย์แตกตัวออกมาเป็นโครงสร้าง
พ้ืนฐานอย่างง่ายของแก๊ส (simple gaseous structure) เช่น CO H2 และ CO2 

ข) ประเภทของเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค 
เทคโนโลยีพลาสมาจะบรรจุอยู่ในเครื่องปฏิกรณ์ท่ีปิดมิดชิด (enclosed reactor) โดย 

ขยะมูลฝอยที่จะป้อนเข้าภายในปฏิกรณ์และท าปฏิกิริยากับความร้อนที่เกิดจากพลาสมา แก๊สที่อยู่
ภายในปฏิกรณ์จะได้รับความร้อนจากหัวทอร์ช (torche) หรือจากอีเล็คโทรด (electrode) ส าหรับ 
หัวทอร์ชพลาสมานั้นสามารถแบ่งได้เป็นสองประเภท คือ แบบ transferred torch และ non-
transferred torch ส าหรับหัวทอร์ชแบบแรกนั้น จะมีการสร้งกระแสไฟฟ้าจากภายขนอกระหว่าง
ปลายทอร์ชและอ่างโลหะหลอมเหลว (ในที่คือ ขยะที่ต้องการถูกท าลาย : metal bath) หรือกับผิว
เคลือบตัวน าที่ผนังปฏิกรณ์ (conductive lining of the reactor wall) หากไม่ใช้หัวทอร์ช ก็จะใช้อี
เล็คโทรดกราไฟท์ (graphite electrode) โดยกระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านอีเล็ดโทรดกราไฟท์และเกิดการ
อาร์คกับอ่างโลหะหลอมเหลวในลักษณะเดียวกับอาร์คที่ใช้เตาหลอมอลูมิเนียม ส่วนกรณีของ non-
transferred torch นั้นจะมีอาร์คเกิดขึ้นอยู่ภายในหัวทอร์ชและป้อนแก๊สเข้าไปด้านในเพ่ือให้ความ
ร้อนจนแก๊สเปลี่ยนสภาพเป็นพลาสมาและไหลออกมาผ่านหัวทอร์ช หัวทอร์ชทั้งสองประเภทมีการใช้
งานเชิงพาพิชย์มากว่าศตวรรษแล้ว 

ค) การน าพลังงานกลับมาใช้ 
ระบบพลาสมาอาร์คต้องการก าลังในการสร้างพลาสมาอาร์คเพ่ือใช้ท าลายขยะมูลฝอย 

ในขณะเดียวกัน ระบบนี้ก็สามารถผลิตก าลังได้เช่นกับต้นทุนในการติดตั้งระบบผลิตก าลั งเข้ากับ
เทคโนโลยีพลาสมาอาร์คขึ้นอยู่กับความสามารถในการก าจัดขยะและประเภทของอุปกรณ์ที่ใช้เนื่อง 
จากก าลังที่ระบบต้องการใช้เพ่ือท าให้เกิดพลาสมาอาร์คนั้น มีค่าน้อยกว่าก าลังที่ผลิตได้จากระบบ 
ดังนั้น ระบบจึงมีพลังงานสุทธิเหลือและสามารถขายเพ่ือสร้างรายได้ให้กับระบบได้ ปัจจุบันมีวิธีการใน
การผลิตก าลังจากเทคโนโลยีพลาสมาอาร์คสองแบบ 

ในระบบแบบแรก เก๊สเชื่อเพลิงหรือแก๊สสังเคราะห์ (syngas) ที่ผลิตได้จากปฏิกรณ์
จะเผาไหม้ในห้องผาไหม้และใช้แก็สร้อนที่เกิดจากการผาไหมัไปผลิดไอน้ าในเครื่องก าเนิดไอน้ าเพ่ือ 
ผลิตกระแสไฟฟ้า แก็สไอเสียที่เกิดขึ้นจะไหลผ่านระบบควบคุมมลพิษอากาศ (Air Pollution Control: 
APC) ซึ่งใช้เทคโนโลยีเดียวกับโรงผลิตก าลังจากขยะมูลฝอย (Waste-To-Energy : WTE) ทั่วไป 
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ในระบบแบบที่สอง การผลิตก าลังจะใช้แก๊สสังเคราะห์เป็นเชื้อเพลิงให้กับห้องเผาไหม้
ในเครื่องยนต์กังหันแก๊ส (Gas turbine engine) การเผาไหม้แก๊สเชื้อเพลิงสังเคราะห์ในระบบผลิตก าลัง
แก๊สเทอร์ไบน์แบบวัฏจักรร่วม (combustion turbine combined cycle: CTCC) จะให้ประสิทธิภาพ
ที่สูงกว่าและให้ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้มากกว่าระบบแบบแรก อย่างไรก็ตาม คลอรีน ซัลเฟอร์ ปรอทและ
สารอ่ืน ๆ ที่อาจท าความเสียหายให้กับเครื่องยนต์กังหันแก๊สจะต้องน าไปท าความสะอาดก่อน 

ง) การควบคุมผลกระทบสิงแวดล้อม 
มลพิษอากาศ 
มลพิษที่ปลดปล่อยออกมาทางอากาศประกอบด้วยซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 

ไฮโดรเจนคลอไรค์ (HC) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ไนตริกออกไซค์ (NOx) ฝุ่นละออง (PM) volatile 
organic compounds (VOC) สารมลพิษอากาศอันตราย (HAPs) และ chlorinated hydrocarbons 
(dioxins) ค่าเหล่านี้จะต้องไม่เกินกว่าค่าที่ก าหนด 

มลพิษกากของแข็ง 
เทคโนโลยีพลาสมาอาร์คจะท าให้ขยะมูลฝอยเปลี่ยนสภาพเป็น slag แก้ว หลอมเหลว

เนื่องจากหลอมละลายของอนินทรีย์สารที่อยู่ในขยะมูลฝอย ระบบก าจัดขยะมูลฝอยที่มีข้ีเถ้า หรือ sag 
ออกมาจากระบบจ าเป็นต้องผ่านการทดสอบ Toxicity Characteristic Leaching Procedure (ICLP)  
ที่ก าหนดโดย USEPA การทดสอบ TCLP มีวัตถุประสงค์เพ่ือวัดปริมาณโลหะหนัก 8 ชนิดที่อาจรั่วไหล
ออกมาจากตัวอย่างที่ท าการทดสอบ เนื่องจากโลหะหนักทั้งหมดจะหลอมรวมกับ slag ที่ออกมาจาก
ปฏิกรณพ์ลาสมาอาร์ค ดังนั้น อาจกล่าวได้ว่าปฏิกรณ์พลาสมาอาร์คที่ใช้ในการก าจัดขยะอันตรายหรือ
ขยะติดเชื้อจะมีค่า TCLP ที่ต่ ากว่ามาตรฐานที่ยอมให้ได้ อางกล่าวได้ว่า เทคโนโลยีพลาสมาอาร์คใช้
ความร้อนสูงในการหลอมละลายอนินทรีย์สารในขยะมูลฝอยและทั้งหมดจะไม่มีไอกาสรั่วกลับคืนสู่
สิ่งแวดล้อมได้อีก 

มลพิษทางน้ า 
ระบบผลิตก าลังทั้งหมดต้องการน้ าส าหรับการหล่อเย็นและการผลิตไอน้ าอย่างไรก็ตาม 

น้ านี้โดยทั่วไปไม่ต้องการบ าบัดเนื่องจากระบบสามารถน าน้ าเหล่านี้กลับไปใช้ใหม่ได้อีกและไม่น า
มลพิษออกมาจากกระบวนการ ยกเว้นระบบที่ใช้แก๊สสังเคราะห์ที่ได้จากระบบเพ่ือเผาไหม้ใน CTCC 
เนื่องจากแก๊สสังเคราะห์นี้ ต้องการท าความสะอาดก่อนน าไปใช้งานเพ่ือสกัดคลอรีบซัลเฟอร์และ
สารพิษอ่ืน ๆ อุปกรณ์ที่ใช้อาจประกอบด้วยสครับเบอร์ เครื่องกรองและระบบดูดซับ 
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จ) เทคโนโลยีชีวภาพ (Biological Technology) 
เทคโนโลยีชีวภาพ ก าจัดขยะมูลฝอยเพ่ือผลิตพลังงานด้วยกระบวนการทางชีวภาพเป็น

การย่อยสลายสารอินทรีย์ที่เป็นองค์ประกอบในขยะมูลฝอยด้วยจุลินทรีย์และท าให้เกิดเป็นแก๊ส
ชีวภาพ ซึ่งสามารถน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงเ เพ่ือผลิตพลังงานได้ เทคโนโลยีดังกล่าวสามารถแบ่งออกได้
เป็นสามชนิดคือ เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน เทคโนโลยีแก๊สชีวภาพจากหลุมฝังกลบ
ขยะมูลฝอยและเทคโนโลยีแก๊สชีวภาพจาก Bio-reactor Landfill 

2.4.2 เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน 
ก) หลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกชิเจน 
เทคโนโลยีนี้ได้น ากลไกทางชีวเคมีของจุลินทรีย์ในระบบไร้ออกซิเจนมาบ าบัดของ 

เสียอินทรีย์ให้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจุลินทรีย์ที่จะท าการย่อยสารอินทรีย์ที่มีโมเลกุลใหญ่ ๆ ไปเป็น
สารที่มีโมเลกุลที่เล็กลงเรื่อย ๆ จนกระทั่งได้แก๊สชีวภาพที่มีส่วนประกอบส าคัญคือ แก๊สมีเทนซึ่ง
สามารถน ามาใช้ในการผลิตพลังงานกลับมาใช้ใหม่ นอกจากนี้ระบบการอยสลายแบบไร้ออกชิจนยัง 
ให้ผลพลอยได้จากระบบเป็นสารปรับปรุงคุณภาพดิน (Soil Conditioner) ซึ่งสามารถน าไปใช้เป็น
สารอาหารแก่พืชหรือเพ่ือปรับปรุงดินโดยกระบวนการนี้เกิดจากการท างานร่วมกันของจุสินทรีย์  
หลายชนิด ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มใหญ่ ๆ ได้ 4 กลุ่ม อธิบายรายละเอียดตามตารางที่ 2-3 

ตารางที่ 2-3 แสดงกลุ่มการท างานของจุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ของเทคโนโลยีการย่อยสลาย
แบบไร้ออกซิเจน 
 
รายละเอียด Wet Digestion Process Dry Digestion Process 

ปริมาณน้ าทิ้ง มากกว่า น้อยกว่า 

ข้อดี ควบคุมง่ายและดูแลง่าย ก าจัดขยะและให้แก๊สชีวภาพมากกว่า 

ข้อด้อย ต้องมีระบบถ่ายตะกอนเหลว และต้องมี

ระบบรีดและหมุนเวียนน้ าชะขยะ ท าให้ใช้

พ้ืนที่ติดตั้งระบบมาก 

มีความยุ่งยากในการดูแล ระบบเนื่องจาก

ควบคุมระบบให้คงที่ยาก 
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ค) การน าพลังงานกลับมาใช้ (Energy Recovery) 
ถึงแม้ว่าผลผลิตที่ได้จากระบบย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจนแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก คือ 

แก๊สชีวภาพ และสารปรับปรุงดิน แต่โดยทั่วไปการน าระบบนี้มาใช้ก าจัดขยะเพ่ือผลิตพลังงานจะ
มุ่งเน้นการใช้แก๊สชีวภาพที่ได้จากระบบมาใช้ผลิตพลังงานในหลากหลายรูปแบบ ทั้งนี้เนื่องจากแก๊ส
ชีวภาพมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับแก๊สธรรมชาติ (Natural Gas) โดยมีค่าความร้อนประมาณ 20-25        
เมกะจุลต่อลูกบาศก์เมตร โดยปกติแก๊สชีวภาพที่ได้จากระบบย่อยสลายแบบไร้ออกซิเงบที่สามารถ
น ามาใช้ผลิตพลังงานได้ จะต้องมีองค์ประกอบส่วนใหญ่คือ แก๊สมีเทน (CH4) ประมาณร้อยละ 55-70 
(โดยปริมาตร) ส่วนที่เหลือจะเปน็แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณร้อยละ 30-45 

วิธีการใช้ประโยชน์จากแก๊สชีวภาพ ที่ได้รับความนิยมแพร่หลายในปัจจุบัน คือ การใช้
เป็นเชื้อเพลิงในผลิตไฟ/หรือพลังงานความร้อน โดยการใช้ CHP-Engine, Gas Turbine หรือ Boiler 
นอกจากนี้ยังสามารถน าแก๊สชีวภาพไปใช้ประโยชน์โดยใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับยานพาหนะ (Vehicle 
Fuel) และ Fue! Cel! ส าหรับการผลิตไฟฟ้า ซึ่งปังจุบันส่วนใหญ่ยังอยู่ในขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา
เพ่ือให้เกิดลดตื้นทุนในการลงทุนในอนาคต 

ง) การควบคุมผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
กระบวนการย่อยสลายขยะโดยไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) อาศัยลักษณะ

สมบัติของขยะที่มีองค์ประกอบของอินทรีย์สารในการน ามาผลิตแก๊สชีวภาพในสภาวะไร้อากาศภายใต้
ถังปฏิกรณ์ระบบปิด ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องมีมาตรการป้องกับการปนเปื้อนของน้ าชะขยะและการ
แพร่กระจายของจุลินทรีย์ รวมทั้งกลิ่นเหม็นในระหว่างมีการคัดแยกขยะหรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า
ระบบบ าบัดขัน้ตัน (Front-end Treatment) ในขั้นตอนการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนจ าเป็นต้อง
มีระบบบ าบัดน้ าเสียที่ใช้รองรับน้ าเสียที่ปล่อยจากถังหมักไร้อากาศหรือน้ าเสียที่เกิดจากการรีดตะกอน
ก่อนปล่อยออกสู่แหล่งน้ าสาธารณะ หรือน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป รวมทั้งระบบการป้องกันการฟุ้ง
กระจายของละอองปุ๋ย กลิ่น และไอเสียจากเครื่องยนต์ที่น าแก๊สชีวภาพไปผสิตกระแสไฟฟ้ 

การเริ่มต้นสร้างเตาเผาขยะไม่ก่อมลพิษ แนวคิดที่อยากจะแก้ปัญหาเพื่อลดรายจ่ายและ
ต้องก าจัดขยะที่ต้นทาง เพื่อป้องกันไม่ให้ไปถมรวมกันจนเกิดเป็นกองใหญ่ตามมาภายหลัง ท าให้การ
ก าจัดเป็นไปได้ยาก ปัจจุบันเทคโนโลยีในการผลิตพลังงานจากขยะหรือใช้ในการจัดการขยะเพ่ือเปลี่ยน
สภาพจากขยะที่ไร้ค่ากลายเป็นพลังใช้หลักการเทคโนโลยีความร้อน และเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้
ออกซิเจน ซึ่งสิ่งที่ต้องค านึงคือ การให้ความส าคัญเรื่องของการก าจัดเขม่าและควันที่เกิดจากการเผา
ไหม้ ดังนั้นเตาที่พัฒนาขึ้นต้องสามารถควบคุมสิ่งเหล่านี้ และมีความแข็งแรง มีโครงสร้างและกลไกใช้
งานง่าย ไม่ซับซ้อน เพ่ือให้สามารถใช้ได้ง่ายกับทุกพ้ืนที่ชุมชนและวัดหรือสถานศึกษาและควบคุมเขม่า
ควันก่อนปล่อยสู่บรรยากาศโลก 
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2.5 แนวคิดในการพิจารณาในการออกแบบ 
 การออกแบบเบื้องต้นและก าจัดขยะโดยเตาเผามีข้อพิจารณา 8 ประการ ซึ่งถือเป็นข้อ 
พิจารณาก่อนออกแบบเขาเผาขยะ17 
 คุณสมบัติของขยะเป็นข้อมูลส าคัญอย่างมากในการออกแบบ โดยเฉพาะการลุกติดไฟซึ่ง
จ าเป็นต่อการคัดเลือกรูปแบบของเตาเผา ขนาดเตาเผา อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนการค านวณหา
ส่วนผสมอากาศที่ใช้เผาไหม้ ปริมาณความเข้มข้นของมลสารในอากาศเสียจากการเผาไหม้ (Flue Gas) 
 1. ปริมาณของขยะที่ใช้ก าจัดจะเป็นตัวคัดเลือกรูปแบบและขนาดของเตาเผา การออกแบบ
บ่อรวบรวม และวิธีการป้อนขยะเข้าเตาเผา 
 2. มาตรฐานคุณภาพอากาศที่ใช้ควบคุมเตาเผามีความเข้มงวดอยู่ในระดับใด เนื่องจากการ
ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมป้องกันอากาศเสียจากการเผาไหม้ส่งผลกระทบโดยตรงต่อเงินลงทุน 
 3. ความพร้อมในการจัดเตรียมงบประมาณการก่อสร้างเตาเผาและติดตั้ง เนื่องจากมีค่าใช้  
จ่ายสูง ทั้งยังต้องตระหนักถึงค่าใช้จ่ายในการเดินเครื่องเตาเผา การซ่อมบ ารุงรักษา ซึ่งสูงกว่าการ
ก าจัดโดยวิธีอ่ืน ๆ 
 4. ความยืดหยุ่นของเตาเผาในการเผาขยะที่มีค่าความร้อนในช่วงกว้างพอสมควร ตั้งแต่ 
800 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ขึ้นไป รวมทั้งพิจารณาช่วงความชื้นของขยะที่สามารถน าเข้าเตาเผาได้ซึ่งไม่
ควรเกินร้อยละ 40 
 5. ระบบการป้อนขยะเข้าเตาเผาทั้ง Manual และ Automatic ต้องสอดคล้องหรือพิจารณา
ให้เหมาะสมกับปริมาณของขยะที่ต้องก าจัด รวมทั้งการจัดเตรียมสถานที่รวบรวมขยะด้วย 
 6. พิจารณาในด้านเชื้อเพลิงที่ใช้ช่วยในการเผาว่าควรใช้ประเภทใด 
 7. ปัญหาในด้านผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอากาศเสียที่ระบายออกจากปล่อง       
ซึ่งมลสารที่ควรพิจารณาเป็นพิเศษคือ ฝุ่น (Particulates), HCl, SO2, NOX และท่ีส าคัญคือ ไดออกซิน
และฟิวแรน ซึ่งเป็นสารที่ก่อให้เกิดโรคมะเร็ง จึงต้องลงทุนติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมมลสารเหล่านี้ให้มี
ปริมาณความเข้มข้นต่ ากว่ามาตรฐานของทางราชการ การติดตั้งอุปกรณ์ดังกล่าวท าให้เงินลงทุนของ
ระบบสูงเพิ่มขึ้นจากเดิม 
 
 

                                                           
17 ทวีป พลเสน, ส านักงานรักษาความสะอาด, กรุงเทพมหานคร, 2558. หน้า 65.  
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 8. พิจารณาในด้านการน าความร้อนจากการเผาไหม้ไปใช้ประโยชน์ต่อไปได้หรือไม่ เพียงใด
จะแสดงออกให้เห็นได้ในผลงานที่ออกแบบ 

การออแบบเตาเผาขยะ เริ่มจากแนวคิดที่มีความคิดเชิงสร้างสรรค์ มีเอกลักษณ์การออ
แบบสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การใช้งาน หากผู้ออกแบบมีแนวคิดที่ดี มีความคิดสร้างสรรค์ และมี
เอกลักษณ์ของตน เพ่ือแก้ไขปัญหาด้านการจัดการขยะมูลฝอยหรือขยะประเภทอ่ืน ๆ โดยมีโครงสร้าง
ลักษณะการท างานของเตาเผาขยะ ซึ่งแนวคิดในการออกแบบนั้นต้องค านึงการใช้งานได้ง่าย สร้าง
ประโยชน์แก่ผู้ใช้ประโยชน์ได้อย่างสูงสุด มีความเหมาะสมกับพ้ืนที่การใช้จากการแนวคิดในการออบ
เชื่อมโยงถึงแนวคิดการออกแบบและพัฒนาเตาเผาขยะพลังชีวมวลคือ  

1. มีขนาดที่เหมาะสมกับการใช้งาน  
2. ไม่มีเทคโนโลยีซับซ้อน ใช้งานได้สะดวก 
3. บรรจุขยะได้ 500 กิโลกรมและใช้เวลาเผาไม้ 1 ชั่วโมง  
4. ใช้ขยะแห้งเป็นเชื้อเพลิงการเผาไหม้  
5. ไม่ใช้น้ ามันหรือแก๊สเป็นเชื้อเพลิง 
นอกจากนี้ยังสามารถใช้ประโยชน์จากการเผาขยะคือ น้ ามันเบนซิน น้ าส้มควันไม้ ถ่าน

จากการเผาไหม้ ขยะพลาสติกที่ เผาไหม้แล้วน ามาบดผสมกับไม้ มูลสัตว์ และอีเอ็ม อัดเม็ดเป็นปุ๋ย
ชีวภาพ น าไปใช้ประโยชน์ได้ 
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2.6 แนวคิดการผลิตน้ าส้มควันไม้จากการเผาขยะ 
น้ าส้มควันไม้ ควันที่เกิดจากการเผาถ่านในช่วงที่ไม้ก าลังเปลี่ยนเป็นถ่านเมื่อท าให้เย็นลงจน

ควบแน่นแล้วกลั่นตัวเป็นหยดน้ า ของเหลวที่ได้นี้เรียกว่า น้ าส้มควันไม้ มีกลิ่นไหม้ ส่วนประกอบส่วน
ใหญ่เป็นกรดอะซิติกมีความเป็นกรดต่ า มีสีน้ าตาลแกมแดงน าน้ าส้มควันไม้ที่ได้ทิ้งไว้ ในภาชนะ
พลาสติกประมาณ 3 เดือนในที่ร่ม ไม่สั่นสะเทือนเพื่อให้น้ าส้มควันไม้ที่ได้ตกตะกอนและแยกตัวเป็น 3 
ชั้น คือ น้ ามันเบา (ลอยอยู่ผิวน้ า น้ าส้มไม้ และน้ ามันทาร์ (ตกตะกอนอยู่ด้านล่าง) แยกน้ าส้มควันไม้
มาใช้ประโยชน์ต่อไป18 

2.6.1 ประโยชน์และการน าน้ าส้มควันไม้ไปใช้ประโยชน์ 
น้ าส้มควันไม้มีสารประกอบต่าง ๆ มากมาย เมื่อน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรจะมี

คุณสมบัติ เช่น เป็นสารปรับปรุงดิน สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช และสารเร่งการเติบโตของพืชนอกจากนี้ 
มีการน าน้ าส้มควันไม้ไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม เช่น ใช้ผลิตสารดับกลิ่นตัว ผลิตสารปรับผิวนุ่ม 
ใช้ผลิตยารักษาโรคผิวหนัง เป็นต้นเนื่องจากน้ าส้มควันไม้มีความเป็นกรดสูง ดังนั้น ก่อนที่จะน าไปใช้
ควรจะน ามาเจือจางให้เกิดสภาวะที่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของการใช้งาน ดังนี้ 

อัตราส่วน 1: 20 (ผสมน้ า 20 เท่า) พ่นลงดินเพ่ือฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ไม่เป็นประโยชน์และ
แมลงในดินซึ่งควรท าก่อนการเพาะปลูก 10 วัน 

อัตราส่วน 1: 50 (ผสมน้ า 50 เท่า) พ่นลงดินเพ่ือฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ท าลายพืช หากใช้ความ
เข้มข้นที่มากกว่านี้รากพืชอาจได้รับอันตรายได้ 

อัตราส่วน 1: 100 (ผสมน้ า 100 เท่า) ราดโคนต้นไม้รักษาโรครา และโรคเน่า รวมทั้ง
ป้องกันแมลงมาวางไข่ 

อัตราส่วน 1: 200 (ผสมน้ า 200 เท่า) พ่นใบไม้รวมทั้งพ้ืนดินรอบ ๆ ตันพืชทุก ๆ 7-15 วนั 
เพ่ือขับไล่แมลงและป้องกันเชื้อรา และรดโคนต้นไม้เพ่ือเร่งการเจริญเติบโต 

อัตราส่วน 1: 500 (ผสมน้ า 500 เท่า) พ่นผลอ่อน หลังจากติดผลแล้ว 15 วัน ช่วยขยาย
ผลให้โตขึ้นและพ่นอีกครั้งก่อนเก็บเก่ียว 20 วัน เพ่ือเพ่ิมน้ าตาลในผลไม้ 

อัตราส่วน 1: 1,000 (ผสมน้ า 1,000 เท่า) เป็นสารจับใบ เนื่องจากสารเคมีสามารถออก
ฤทธิ์ได้ดีในสารละลายที่เป็นกรดอ่อนๆ ช่วยเสริมประสิทธิภาพของสารเคมีท าให้สามารถลดการใช้
สารเคมีมากกว่าครึ่งด้วย 

                                                           
18 อาจารย์อรัญ ขวัญปาน ชนะกานต์ พงศาสนองกุล, รายงานการวิจัย เรื่องประสิทธิภาพของน้ าส้มควัน

ไม้จากเตาเผาถ่าน มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา, 2555), หน้า 19-27. 
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2.6.2 การน าน าส้มควันไม้ ไปใช้ด้านอ่ืน ๆ 
นอกจากการน าไปใช้ทางด้านเกษตรและปศุสัตว์แล้ว ยังสามารถน าน้ าส้มควันไม้ไปใช้ด้าน

อ่ืน ๆ ได้อีก คอื 
2.6.2.1 ความเข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต์ ใช้รักษาแผลสด แผลถูกน้ าร้อน รักษาโรคน้ า

กัดเท้าและเชื้อราที่ผิวหนัง 
2.6.2.2 น้ าส้มควันไม้ผสมน้ า 20 เท่า ราดท าลายปลวกและมด 
2.6.2.3 น้ าส้มควันไม้ผสมน้ า 50 เท่า ใช้ป้องกันปลวก มด และสัตว์ต่าง ๆ เช่น 

ตะขาบแมงป้อง 
2.6.2.4 น้ าส้มควันไม้ผสมน้ า 100 เท่า ใช้ฉีดพ่นถังขยะเพ่ือป้องกันกลิ่นและแมลงวัน

ใช้ดับกลิ่นในห้องน้ า ห้องครัวและบริเวณชื้นแฉะ 

2.6.3 ข้อควรระวังในการ ใช้น้ าส้มควันไม้ 
2.6.3.1 ก่อนน าน้ าส้มควันไม้ไปใช้ต้องท้ิงไว้จากการกักก็บก่อนอย่างน้อย 3 เดือน 
2.6.3.2 เนื่องจากน้ าส้มควันไม้มีความเป็นกรดสูง ควรระวังอย่าให้เข้าตาอาจท าให้ตา

บอดได ้
2.6.3.3 น้ าส้มควันไม้ไม่ใช่ปุ๋ยแต่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ดังนั้นการน าไปใช้ทาง

การเกษตรจะเป็นตัวเสริมประสิทธิภาพให้กับพืชแต่ไม่สามารถใช้แทนปุ๋ยได้ 
2.6.3.4 การใช้เพ่ือฆ่าเชื้อจุลินทรีย์และแมลงในดิน ควรท าก่อนเพาะปลูกอย่างน้อย 

10 วัน 
2.6.3.5 การน าน้ าส้มควันไม้ไปใช้ต้องผสมน้ าให้เจือจางตามความเหมาะสมที่จะ

น าไปใช้ 
2.6.3.6 การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ เพ่ือให้ดอกติดผล ควรพ่นก่อนที่ดอกจะบาน หากฉีด

พ่นหลังจากดอกบานแมลงจะไม่เข้ามาผสมเกสร เพราะกลิ่นฉุนของน้ าส้มควันไม้และดอกจะร่วงง่าย 

2.6.4 คุณภาพของน้ าส้มควันไม้ 
น้ าส้มควันไม้ผลผลิตหนึ่งที่ได้จากการเผาถ่าน ปริมาณน้ าส้มควันไม้ในการเผาถ่านแต่ละ

ครั้งโดยทั่วไปไม้สุดที่ตัดทิ้งไว้ ประมาณ 3 - 4 วัน ก่อนน าเข้าเตาหนัก 100 กก. ผลผลิตที่ได้จากการ
เผา จะได้ถ่านประมาณ 20 กก. และได้ น้ าส้มควันไม้ดิบประมาณ 8 กก. 

น้ าส้มควันไม้ถือว่าเป็นของแถมจากกระบวนการเผาถ่าน ของเหลวสีชา มีกลิ่นฉุนของควัน
ไฟ มีฤทธิ์เป็นกรดอ่อนๆ การเก็บน้ าส้มควันไม้นั้น แนะน าให้เก็บในช่วงอุณหภูมิปากปล่องควัน
ประมาณ 80 - 85 C ช่วงอุณหภูมิภายในเตาจะประมาณ 300 - 400 C ถ้าเก็บในอุณหภูมติ่ ากว่า 300 
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C จะได้สารประกอบที่มีประโยชน์น้อยมาก และถ้าเก็บควันในช่วงที่อุณหภูมิเกิน 425 C น้ ามันดิน 
หรือน้ ามันทาร์ (Tar) จะสลายตัวเป็นสารก่อมะเร็ง น้ าส้มควันไม้สามารถเก็บโดยใช้เครื่องมือง่ายๆ 
โดยอาศัยการถ่ายเทความร้อนจากปล่องดักควันที่มีอุณหภูมิสูงสู่อากาศรอบปล่องดักควันที่มีอุณหภูมิ
ต่ ากว่า ความชื้นในควันจะควบแน่นเป็นหยดน้ า น ามารวบรวมและท าให้บริสุทธิ์ขึ้น ก็สามารถน ามาใช้
ประโยชน์ได้มาก โดยเฉพาะการเกษตร 

2.6.4.1 องค์ประกอบหลักในน้ าส้มควันไม้ 
1) น้ า 
2) กรดฟอร์มิค (กรดมด) 
3) กรดอะซิติก (กรดน้ าส้ม) 
4) ฟอร์มัลดีไฮด ์
5) ฟีนอล 
6) สารอินทรีอื่น ๆ มีคุณสมบัติคล้ายฮอร์โมนพืช 

2.6.4.2 สารประกอบอินทรีย์น้ าส้มควันไม้ 
1) เป็นสารปรับปรุงดิน 
2) สารป้องกัน ไล่ ก าจัดแมลงศัตรูพืช 
3) รักษาโรคพืชบางชนิด 
4) เร่งการงอกและการเจริญเติบโตของพืช 
5) ฆ่าเชื้อโรคได้ ฆ่าเชื้อราที่เป็นพิษ 
6) ฉีดพ่นคอกสัตว์ ลดกลิ่นในคอก 

2.6.4.3 ประโยชน์ในอุตสาหกรรม 
1) ใช้ผลิตสารดับกลิ่นตัว 
2) ผลิตสารปรับผิวนุ่ม 
3) ผลิตยารักษาโรคผิวหนัง 
4) ถูพ้ืนบ้าน ขัดห้องน้ า ยับยั้งกลิ่นได้ดี 

ทั้งหมดนี้จะท าให้ต้นทุนทางการเกษตรลดลง และไม่ท าลายสภาพแวดล้อม แต่สิ่ง
ส าคัญบางครั้งแล้วการน าไปใช้อาจไม่ได้ผล เพราะน้ าส้มควันไม้มีคุณภาพต่ า เนื่องจากน้ าส้มควันไม้มี
ความเป็นกรดสูงดังนั้นก่อนน าไปใช้ควรจะน ามาเจือจางให้เกิดสภาวะที่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์การ
ใช้งาน 
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การจะได้น้ าส้มควันไม้คุณภาพดีก็ไม่ยาก เริ่มจากขั้นตอนการเก็บต้องเก็บให้ถูก
วิธีและช่วงเวลาคือ เมื่อเข้าสู่กระบวนการเผา ช่วงที่สอง หลังจากเกิดควันจ านวนมากพุ่งออกจาก
ปลายปล่องอย่างแรงให้หยุดใส่เชื้อเพลิง สังเกตดูว่าควันสีเหลืองหรือสีนุ่นเก่าๆ และมีกลิ่นฉุนจัด
ออกมาจึงเริ่มเก็บน้ าส้มควันไม้ได้ เทคนิคง่าย ๆ คือ เอาจานกระเบื้องหรือเศษกระเบื้องเคลือบสีขาว 
มาปิดที่ปากปล่องสักครู่ เปิดดูถ้ามีหยดน้ าใสสีน้ าชาเกาะที่แผ่นกระเบื้องแสดงว่าเก็บน้ าส้มควันไม้ได้
แล้ว การเผาถ่านแต่ละครั้งสามารถก็บน้ าส้มควันไม้ได้ประมาณ 34 ชั่วโมง เมื่อควันน้ าส้มหมดไป
เปลี่ยนเป็นควันใสให้หยุดเก็บน้ าส้มควันไม้ได้ หรือเอากระเบื้องมาปิดปากปล่องอีกครั้ง หากมีจุดสี
น้ าตาลเข้มเหนียวเกาะติดอยู่ แสดงว่ามีน้ ามันดินออกมามากสารที่มีประโยชน์หมดแล้ว ก็เลิกเก็บ
น้ าส้มได้ 

2.6.5 การท าน้ าส้มควันไม้ให้บริสุทธิ์ 
น้ าส้มควันไม้ที่ได้จากการเก็บจากเตาผลิตถ่าน ยังไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ทันที ดั งนั้น จึง

ต้องท าให้บริสุทธิ์เสียก่อน ซึ่งท าได้คือการปล่อยให้ตกตะกอน โดยน าน้ าส้มควันไม้มาเก็บในถังทรงสูง
หรือขวดน้ า ภาชนะท่ีไม่ใช้โลหะ  มีความสูงมากกว่าความกว้างประมาณ 3 เท่า ไม่ต้องขยับเขยื้อนโดย
ทิ้งไว้ประมาณ 90 วัน น้ าส้มควันไม้จะตกตะกอนแบ่งเป็น 3 ชั้น ชั้นบนสุด จะเป็นน้ ามันเบา (Light 
O) มีปริมาณบาง ๆ บริเวณชั้นผิวหน้า ชั้นกลางจะมีมากที่สุดเป็นของเหลวใสสีชา (Wood Vinegar) 
คือ น้ าส้มควันไม้ และชั้นล่างสุดเป็นของเหลวสีข้นด า คือ น้ ามันดิน (Tar) 

หลังจากตกตะกอนจนครบก าหนดแล้ว น าน้ าส้มควันไม้มากรองช าอีกครั้งด้วยผ้ากรอง แล้ว
น าไปใช้ประโยชน์ได้ น้ าส้มควันไม้ที่บริสุทธิ์ ต้องมีน้ ามันดินไม่เกิน 19 ซึ่งสามารถตรวจสอบได้ง่ายโดย
ดูความใส หากมีน้ ามันดินเกิน 19 น้ าส้มควันไม้จะขุ่นและมีสีด า น้ าส้มควันไม้ที่ดีจะมีลักษณะใสสีชา
หรือน้ าตาลแดง แตกต่างกันไปตามชนิดของไม้ หลังแยกน้ ามันดินออกแล้ว จะมีลักษณะใสสีชาถ้าไม่
ทิ้งให้ตกตะกอน เมื่อน าไปใช้ฉีดพืชจะไปปิดปากใบของพืชและเกะติดรากพืช ท าให้พืชโตช้าหรือ    
ตายได้ การทดสอบคุณภาพของน้ าส้มควันไม้ 

2.6.6 การผลิตน้ าส้มควันไม้คุณภาพสูงและการใช้ประโยชน์น้ าส้มควันไม้ 
นักวิจัยจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ ม.อ.หาดใหญ่ จึงได้ท าการวิจัย และประดิษฐ์เครื่องผลิต

น้ าส้มควันไม้คุณภาพสูง โดยทดสอบการใช้งานในระดับชุมชน ซึ่งสิ่งประดิษฐ์ที่ได้ประกอบด้วย 2 ชุด 
เครื่องมือคือ เครื่องแยกน้ ามันดินออกจากน้ าส้มควันไม้ และเครื่องกลั่นน้ าส้มควันไม้แบบประหยัด
พลังงาน ที่ได้ผ่านการจดสิทธิบัตรในนามมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ และได้รับรางวัลต่าง ๆ ตาม
รายละเอียดของเครื่อง ดังนี้ 
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2.9.5.1 เครื่องแยกน้ ามันดินออกจากน้ าส้มควันไม้ เป็นเครื่องมือที่สร้างขึ้นเพ่ือผลิต
น้ าส้มควันไม้พร้อมใช้ ที่สามารถแยกน้ ามันดินออกจากควันไม้ก่อนการควบแน่นของควันไม้เป็นน้ าส้ม
ควันไม้ ด้วยการกลั่นโดยอาศัยหลักการกลั่นล าดับส่วน ท าให้ได้ควันไม้ที่ไม่ปนเปื้อนน้ ามันดิน เพ่ือส่ง
เข้าสู่ระบบควบแน่นของควันไม้ที่มีประสิทธิภาพสูงและประหยัด ซึ่งท าให้ได้ผลการด าเนินการของ
เครื่อง ดังนี้ 

1) ได้น้ าส้มควันไม้ที่มีน้ ามันดินปนเปื้อนอยู่น้อยกว่ า0.5% สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้ทันทีโดยไม่ต้องวางทิ้งไว้ 45-90 วัน 

2) ได้น้ าส้มควันไม้ที่มีคุณภาพสูง คือ มีค่า pH 2.6-3.3 ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่แสดงถึง
การมีสาระส าคัญที่มีความเข้มข้นสูงในน้ าส้มควันไม้ 

3) ได้ปริมาณน้ าส้มควันไม้เพ่ิมขึ้น 3-7 เท่าของกระบวนการทั่วไปของชุมชน
อุปกรณ์ผลิตน้ าส้มควันไม้ที่สร้างขึ้นจากวัสดุสแตนเลส สามารถป้องกันการปนเปื้อนของสารพิษ และมี
ราคาที่ไม่สูง สามารถติดตั้งได้ในระดับชุมชนเพ่ือช่วยลดระยะเวลาการผลิตน้ าส้มควันไม้ และเป็นการ
ช่วยเพ่ิมรายได้ให้แก่ชุมชน เพ่ิมการใช้ประโยชน์จากสารธรรมชาติแทนสารเคมี และได้ผลผลิตที่มี
คุณภาพสูง 

 
 
ภาพที่ 2.13 เครื่องแยกน้ ามันดินออกจากน้ าส้มควันไม้ 

ที่มา : http://www.rum.psu.ac.th/index.php/energy/86-2012-02-01-03-
44-06 

http://www.rum.psu.ac.th/index.php/energy/86-2012-02-01-03-44-06
http://www.rum.psu.ac.th/index.php/energy/86-2012-02-01-03-44-06
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 ภาพที่ 2.14 เครื่องแยกน้ ามันดินออกจากน้ าส้มควันไม้ 

ที่มา : http://www.rum.psu.ac.th/index.php/energy/86-2012-02-01-03-44-06 

2.6.5.2 เครื่องกลั่นน้ าส้มควันไม้แบบประหยัดพลังงาน เพ่ือการผลิตน้ าส้มควันไม้
คุณภาพสูง โดยใช้เทคนิคการกลั่นล าดับส่วน ซึ่งจะท าให้ผู้ผลิตสามารถน าน้ าส้มควันไม้ที่ผลิตได้ไปต่อ
ยอดการใช้ประโยชน์และการเพ่ิมมูลค่าในด้านต่าง ๆ ได้มากยิ่งขึ้น โดยหลักการ และส่วนประกอบ
ของชุดอุปกรณ์เครื่องกลั่นสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

1) ติดตั้งหม้อกลั่นขนาด 10 ลิตรที่ฐานของหม้อกลั่นโค้งตามรูปแบบของเตาเผา 
คอลัมน์กลั่นมีความสูง 60 เชนติเมตร และเครื่องควบแน่นติดตั้งอยู่ส่วนบน การสร้างชุดอุปกรณ์ใช้
วัสดุสแตนเลส 

2) ท าการกลั่นน้ าส้มควันไม้ในหม้อกลั่นล าดับส่วนที่มีความสามารถในการกลั่นแยก
สูงและให้ความบริสุทธิ์ของน้ าส้มควันไม้สูง 

3) ใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากเตาเผาผลิตน้ าส้มควันไม้เป็นแหล่งความร้อนให้แก่
น้ าส้มควันไม้ในหม้อกลั่น โดยการวางหม้อกลั่นให้สามารถรับความร้อนจากเตาเผาได้ดี ท าให้ไม่เกิด
การสิ้นเปลืองพลังงานและมีค่าใช้จ่ายในการด าเนินการต่ า 

 

http://www.rum.psu.ac.th/index.php/energy/86-2012-02-01-03-44-06
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ภาพที่ 2.15 เครือ่งกลั่นน้ าส้มควันไม้แบบประหยัดพลังงาน 

ที่มา : http://www.rum.psu.ac.th/index.php/energy/86-2012-02-01-03-44-06 

ผลิตภัณฑ์น้ าส้มควันไม้ที่ผลิตได้จากผลงานสิ่งประดิษฐ์คิดคันทั้งสองเครื่อง เป็นผลิตภัณฑ์ที่
พร้อมใช้และมีคุณภาพสูง สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าสูงได้ 

ผลจาการศึกษาแลการออกแบบเตาเผาขยะพลังชีวมวล โดยการศึกษาจากแนวคิด ทฤษฎี
การเผาไหม้ หรือพลังงานหมุนเวียน และจากการศึกษาเตาเผาขยะต้นแบบเพ่ือประเมินลักษณะการ
ท างานของเตาและน าข้อมูลมาวิเคราะห์ สังเคราะห์เป็นแนวคิดในการพัฒนา ยึดหลักการใช้ประโยชน์
และสร้างมูลค่าเพ่ิมจากการเผาขยะ และผลพลอยได้จากการเผาขยะคือ น้ าส้มควันไม้ไปใช้ประโยชน์
ทางการเกษตรหรือใช้ไร่แมลงต่าง ๆ ซึ่งเป็นผลที่เกิดจากการเผากิ่งไม้สด จึงได้น้ าส้มควันไม้ที่ผลิตได้
และต่อยอดการใช้ประโยชน์และการเพิ่มมูลค่าในด้านต่าง ๆ ได้มากยิ่งข้ึน 

2.7 แนวคิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการเผาขยะ  
 ขยะเป็นมลพิษขั้นที่ 1 (Primary Pollution) แต่เมื่อน าขยะมาท าลายจะเกิดมลพิษขั้นที่ 2 
(Secondary Pollution) ตามมา ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอันเนื่องมาจากการเผาขยะนั้นไม่แตกต่าง
ไปจากโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป และโรงงานก าจัดน้ าเสีย จึงควรให้ความส าคัญต่อการรักษาสภาพ
การสุขาภิบาลสิ่งแวดล้อมต่อประชาชนที่อาศัยในบริเวณใกล้เคียงกับเตาเผาขยะ ด้วยเหตุนี้จึงจ าเป็น 
ต้องมีการคาดการณ์ถึงผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่จะเกิดขึ้นที่ส าคัญ ๆ สรุปได้ ดังนี้19 

                                                           
19 ส านักงานรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร, 2538; มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม, 2008 อ้างถึงใน 

ณัฐธิดา ตันติสังวรากูร, 2555) 
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 1. อากาศเสียที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ขยะประกอบด้วยฝุ่น (Particulates), NOx, SO2, 
CO, กลุ่มแก๊สที่ท าให้เกิดกรด (Acid Gases) ไดออกซินและฟิวแรน มลสารเหล่านี้ต้องมีการบ าบัด
ก่อนระบายออกสู่บรรยากาศภายนอก เพราะก่อให้เกิดผลกระทบที่มีขอบเขตกว้าง สามารถก่อให้เกิด
มลพิษต่อประชาชนได้เป็นจ านวนมาก และอาจส่งมลพิษไปยังพ้ืนที่ที่ไกลออกไปจากโรงเผาได้อีกด้วย 
แก๊สที่เกิดขึ้นบางชนิดสามารถควบคุมได้จากการเผาไหม้ บางชนิดต้องใช้สารเคมีก าจัด ขึ้นอยู่กับ
ประเภทของมลสาร เช่น การก าจัดฝุ่นที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้โดยใช้อุปกรณ์ดักจับฝุ่น เช่น เครื่องดัก
จับฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิต ถุงกรอง ไซโคลน ฯลฯ การเลือกใช้อุปกรณ์ที่เหมาะสมขึ้นอยู่กับขนาดของฝุ่นที่
เกิดขึ้น เงินลงทุน ค่าด าเนินงาน และการบ ารุงรักษาที่เหมาะสม เป็นต้น รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 2.4 ลักษณะของเครื่องดักจับฝุ่นแต่ละประเภท 

ประเภท 
ขนาดฝุ่นที่สามารถ
ดักจับได้ (ไมครอน) 

ประสิทธิภาพการ
ดักจับฝุ่น 

เงินลงทุน 
ค่าด าเนินการและ

ซ่อมบ ารุง 
เครื่องดักจับฝุ่นไฟฟ้าสถติ 
(Electrostatic Precipitator)  

0.05-20  90 - 99.5  สูง ต่ า-ปานกลาง 

ถุงกรอง (Bag Filter)  0.1-20 90 - 99  ปานกลาง ปานกลาง-สูง 
ไซโคลน (Cyclone)  3-100  75 - 85  ปานกลาง ปานกลาง 
เครื่องดักจับฝุ่นแบบ 
ใช้แรงโน้มถ่วง (Gravitation 
Dust Collector)  

50-1000  40 - 60  ต่ า ต่ า 

เครื่องดักจับฝุ่นแบบ 
ใช้แรงเฉื่อย 
(Inertia Dust Collector)  

10-100  50 – 70  ต่ า ต่ า 

ที่มา : มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม (2008 อ้างถึงใน ณัฐธิดา ตันติสังวรากูร, 2555) 
 2. ถ้าการเผาขยะมีพ้ืนที่ว่างบริเวณรอบ ๆ ไม่มากพอจะท าให้เกิดเสียงร าคาญต่อประชาชน
ที่มีบ้านเรือนใกล้กับเตาเผาขยะนั้นได้ แหล่งที่ท าให้เกิดเสียงในการเผาขยะ ได้แก่ เครื่องตัดขยะ 
ปั้นจั่น เครื่องเป่าลม รวมทั้งเสียงวิ่งของรถเก็บขนขยะมาท าลาย เป็นต้น 
 3. น้ าเสียจากโรงเผาขยะมาจากหลายแหล่ง ได้แก่ บ่อรับขยะ (น้ าชะขยะ) อุปกรณ์ 
Scrubber น้ าเสียจากการแยกเถ้าออกจากอากาศเสีย การล้างพ้ืน การล้างรถเก็บขนขยะ ซึ่งทั้งหมดนี้
ไม่ท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากนัก ตราบใดที่มีระบบรวบรวมและระบบบ าบัดน้ าเสียที่ผ่าน
คุณภาพมาตรฐานน้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม  
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 4. กลิ่นจากการเผาขยะส่วนใหญ่มาจากบ่อรับขยะ ซึ่งปกติบ่อรับขยะถูกสร้างในอาคารที่
เป็นระบบปิด มีการป้องกันการรั่วไหลของกลิ่นที่เกิดขึ้น โดยการติดตั้งเครื่องระบายอากาศเพ่ือใช้ดูด
อากาศที่มีกลิ่นเหม็นเข้าไปในเตาเผา และก าจัดกลิ่นโดยการเผาไหม้ นอกจากนี้สามารถแก้ไขได้โดย
การท าม่านอากาศ (Air Curtain) ที่ประตูทางเข้าออกของตัวโรงงาน ม่านอากาศจะกั้นกลิ่นเหม็นที่
ออกจากโรงงาน 
 5. ปัญหาอ่ืน ๆ ที่เกิดขึ้นจากการเผาขยะ เช่น ปัญหาความสั่นสะเทือนจากรถบรรทุกขยะที่
แล่นผ่าน ปัญหาการทรุดตัวของแผ่นดิน ปัญหาการรั่วของน้ าเสียจากขยะสดออกจากรถบรรทุกขยะ 
ปัญหามลพิษของดิน เป็นต้น  

 ผลลัพธ์จากเตาเผาขยะ 
การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อมสามารถผลกระทบจากมลพิษท่ีเกิดจากการเผาขยะต่อสุขภาพมนุษย์ 7กลุ่มคือ 
1. ฝุ่นขนาดเล็ก หมายถึง ฝุ่นที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (10 เมตร) เล็กพอที่จะสามารถ

เข้าไปลึกถึงถุงลมในร่างกายของมนุษย์ ดังนั้น อันตรายที่เกิดจึงขึ้นกับขนาดและองค์ประกอบของฝุ่น 
โดยฝุ่นขนาดเล็กนี้สามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพได้หลายระบบ เช่น ระบบทางเดินหายใจ 
(ไอ อาการของระบบทางเดินหายใจส่วนล่าง) ระบบหัวใจและหลอดเลือด (กล้ามเนื้อหัวใจขาดเลือด 
หัวใจเต้นไม่สม่ าเสมอ หัวใจวาย) ระบบตา ระบบผิวหนัง ฝุ่นขนาดเล็กยังเพ่ิมความเสี่ยงของอัตราการ
ตายจากภาวะเส้นเลือดอุดตันในสมอง และท าให้น้ าหนักของทารกในครรภ์ลดลง  
 2. ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เป็นแก๊สที่ไม่มีสี แต่มีกลิ่นฉุนแสบจมูก เมื่อท าปฏิกิริยากับ
ออกซิเจนจะกลายเป็นซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (SO3) หากรวมกับความชื้นในอากาศจะกลายเป็นกรด  
ซัลฟูริค ถ้าหายใจเข้าไปจะก่อให้เกิดการระคายเคืองของทางเดินหายใจ หลอดลมอักเสบเฉียบพลัน
และเรื้อรัง หากรวมกับฝุ่นละอองจะกระตุ้นให้หลอดลมหดตัว และอาจเสียชีวิตเฉียบพลันจากภาวะ
ระบบหายใจล้มเหลว SO2 ยังท าให้เสี่ยงต่อการเกิดภาวะน้ าหนักแรกคลอดของทารกน้อยลง และ
ภาวะการเจริญเติบโตของทารกในครรภ์น้อยลง 
 3. ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOX) ตัวส าคัญคือ ไนตริกออกไซด์ (NO) และไนโตรเจนไดออกไซด์ 
(NO2) ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างไนโตรเจนและออกซิเจนในระหว่างเผาไหม้เชื้อเพลิงที่อุณหภูมิสูง 
ซึ่งเมื่อสูดดมเข้าไปจะท าให้เกิดการระคายเคืองที่ถุงลม ท าให้เกิดโรคถุงลมโป่งพอง และหอบหืด
นอกจากนี้ NOX ยังอาจเปลี่ยนเป็น Nitrosamines ท าให้เกิดมะเร็งที่ปอดได้ ส่วน NO2 จะเพ่ิมความ
เสี่ยงของภาวะเส้นเลือดอุดตันในสมอง (Acute Ischemic Stroke) และท าให้น้ าหนักของทารกในครรภ์
ลดลง หรือท าให้การเจริญเติบโตของทารกในครรภ์น้อยลง 
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 4. คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) เป็นแก๊สที่ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่มีรส เกิดจากกระบวนการเผา
ไหม้เชื้อเพลิงที่ไม่สมบูรณ์ เมื่อถูกดูดซึมจะจับกับฮีโมโกลบินได้ดีกว่าออกซิเจน 200 เท่า ดังนั้นจึง
ก่อให้เกิดภาวะเซลล์ขาดออกซิเจน จึงมีความสัมพันธ์กับโรคหัวใจขาดเลือด โดยเฉพาะผู้ที่มีปัญหา
โรคหัวใจอยู่เดิม นอกจากนี้ CO ยังเพ่ิมความเสี่ยงต่อการเกิดภาวะน้ าหนักแรกคลอดของทารกน้อยลง 
และภาวะการเจริญเติบโตของทารกในครรภ์น้อย 
 5. โอโซน (O3) เป็นแก๊สที่เกิดจากปฏิกิริยาทางเคมี (Photochemical Reaction) ระหว่าง
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน และ NOX โดยมีแสงแดดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ท าให้ระคายเคืองต่อตา 
ระบบทางเดินหายใจ ความสามารถในการท างานของปอดลดลง เหนื่อยง่าย กลุ่มเสี่ยงคือ เด็ก คนชรา 
และผู้ที่เป็นโรคปอดโอโซนยังเพิ่มความเสี่ยงต่อภาวะเส้นเลือดอุดตันในสมอง (Stroke)  
 6. สารอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic Compounds: VOCs) คือ กลุ่มสารประกอบ
อินทรีย์ที่ระเหยเป็นไอกระจายตัวไปในอากาศได้ในที่ อุณหภูมิและความดันปกติ โมเลกุลส่วนใหญ่
ประกอบด้วยอะตอม C และ H อาจมี O หรือ Cl ร่วมด้วย สามารถระเหยเป็นไอได้ที่อุณหภูมิห้อง 
แบ่งออกตามลักษณะของโมเลกุลเป็น 2 กลุ่มคือ  

(1) Non-chlorinated VOCs หรือ Non-Halogenated Hydrocarbons (กลุ่มไฮโดรคาร์ 
บอนระเหยที่ไม่มีธาตุ Cl ในโมเลกุล) ประกอบด้วย Aliphatic Hydrocarbons เช่น Fuel Oils, 
Gasoline, Hexane, Industrial Solvents, Alcohols, Aldehydes, Ketone เป็นต้น และกลุ่ ม ส า ร 
Aromatic Hydrocarbons เ ช่ น ส า รตั วท า ล ะลายพวก  Toluene, Benzene, Ethylbenzene, 
Xylenes, Styrene, Phenol  

(2) Chlorinated VOCs หรือ Halogenated Hydrocarbons (กลุ่มไฮโดรคาร์บอน
ระเหยที่มีธาตุคลอรีนในโมเลกุล) ได้แก่ สารเคมีที่สังเคราะห์ใช้ในอุตสาหกรรม เมื่อVOCs เข้าสู่
ร่างกายแล้วจะก่อให้เกิดอันตรายต่ออวัยวะได้หลายระบบแตกต่างกันไป ขึ้นกับว่าเป็นVOCs ชนิดใด 
ปริมาณที่ได้รับ ช่องทางที่เข้าร่างกาย ความไวในการรับสารของแต่ละบุคคล และการได้รับร่วมกับ
สารเคมีอ่ืน ๆ อย่างไรก็ตามVOCs มักก่อให้เกิดอาการในอวัยวะต่าง ๆ คล้ายๆ กัน ได้แก่ 
  7. ไดออกซินและฟิวแรน (Dioxins and Furans) เป็นกลุ่มของสารอินทรีย์ที่มีคลอรีนเป็น
องค์ประกอบ ซึ่งถูกจัดเป็นสารเคมีที่มีความเป็นพิษสูง และถูกจัดอยู่ ในกลุ่มสารเคมีที่ เรียกว่า 
Persistent, Bioaccumulative, and Toxic Pollutants (PBTs) เป็นสารเคมีที่คงทนในสิ่งแวดล้อม 
สะสมในสิ่งมีชีวิตได้มากขึ้นเรื่อย ๆ จนถึงระดับที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ และมีความเป็นพิษสูง 
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มนุษย์ซึ่งอยู่ในระดับปลายสุดของห่วงโซ่อาหารจึงมีความเสี่ยงที่จะได้รับสารไดออกซินใน
ระดับความเข้มข้นที่ค่อนข้างสูง โดยสารไดออกซินที่เกิดเองตามธรรมชาติโดยปกติพบได้น้อย ดังนั้น
ปริมาณที่พบในสิ่งแวดล้อมเกือบทั้งหมดจึงเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ได้แก่ ภาคอุตสาหกรรมที่
เกี่ยวข้องกับการผลิตสารเคมีกลุ่มคลอรีน และการหลอมโลหะ  

ในปัจจุบันแหล่งก าเนิดของสาร ไดออกซินที่ใหญ่ที่สุดคือ การเผาขยะครัวเรือนภายในบ้าน 
ผลกระทบของสารไดออกซินต่อสุขภาพคือ เป็นสารที่ก่อให้เกิดมะเร็งในมนุษย์ ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของระบบฮอร์โมน กระทบต่อการเจริญเติบโตของตัวอ่อน ลดความสามารถในการ
สืบพันธุ์ และท าลายระบบภูมิคุ้มกันจากข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งได้รวบรวมเป็นข้อมูลเป็นแนวทางการพัฒนา
เผาขยะเป้าหมายลดผลกระทบจากขยะ เศษวัสดุของเสียหรือของเหลือใช้ มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นทุกวัน 
เนื่องจากการขยายตัวของเมือง หรือการย้ายถิ่นฐานของคนจากชนบทสู่เมืองหลวง 

การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ืออ านวยความสะดวกสบายแก่มนุษย์ รวมทั้งการอยู่อาศัยของ
ชุมชนเมืองอย่างหนาแน่น หากก าจัดขยะไม่ถูกลักษณะตามลักษณะของขยะแต่ละประเภทย่อม
ก่อให้เกิดปัญหาตามมา ดังนี้ 

  1. เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของแมลง และพาหะของโรคต่าง ๆ เนื้อจากเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อ
มากับขยะจึงท าให้เกิดเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ที่ส าคัญของเชื้อโรค แมลงวัน หนู แมลงสาบ ซึ่งเป็นหาหะ
น าโรคมาสู่คนได้ 

2. เป็นบ่อเกิดของโรค เนื่องจากการเก็บรวบรวมและการก าจัดขยะมูลฝอยไม่ดี จะเป็นบ่อ
เกิดของเชื้อโรคต่าง ๆ เช่น ตับอักเสบ เชื้อไทฟอยด์ เป็นแหล่งก าเนิดและอาหารของสัตว์ต่าง ๆ ที่เป็น
พาหะน าโรคมาสู่คน  

3. ขยะมูลฝอย ก่อให้เกิดความร าคาญการเก็บรวบรวมได้ไม่หมดก็จะเกิดเป็นกลิ่นรบกวน 
กระจายอยู่ทั่วไป  

4. ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมท าให้เกิดมลพิษของน้ า มลพิษของดิน และมลพิษของ
อากาศ เนื่องจากขยะส่วนที่ขาดการเก็บรวบรวม หรือไม่น ามาก าจัดให้ถูกวิธี  

5. ท าให้เกิดการเสี่ยงต่อสุขภาพ ขยะมูลฝอยที่ทิ้งและรวบรวมโดยขาดประสิทธิภาพ ย่อม
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนได้ง่าย เกิดจากเชื้อแบคทีเรียที่มีแมลงวันเป็นพาหะเป็น
อันตรายต่อสุขภาพของประชาชน 

6. เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ ท าให้สิ้นเปลืองงบประมาณ ส่งผลกระทบจากขยะมูลฝอย
ไม่ว่าจะเป็นน้ าเสีย อากาศเสีย ดินปนเปื้อนเหล่านี้ย่อมส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศ 
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2.8 แนวคิดเกี่ยวกับหลักพุทธธรรม 
2.8.1 แนวคิดเกี่ยวกับหลักอิทธิบาท 4 

  ในพระพุทธศาสนานั้น องค์พระสัมมาสัมพุทธเจ้าได้ทรงแสดงพระธรรมเทศนาถึงอิทธิบาท 
4 ประการ คือ เจริญอิทธิบาท ประกอบด้วย ฉันทสมาธิปธานสังขาร20 หมายถึง สมาธิที่เกิดจากฉันทะ
และความเพียรที่มุ่งมั่น เจริญอิทธิบาท ประกอบด้วย วิริยสมาธิปธานสังขาร หมายถึง สมาธิที่เกิดจาก
วิริยะและความเพียรสร้างสรรค์ เจริญอิทธิบาท ประกอบด้วย จิตตสมาธิธานสังขาร หมายถึง สมาธิที่
เกิดจกจิตตะและความเพียรสร้างสรรค์ เจริญอิทธิบาท ประกอบด้วย วิมังสาสมาธิปธานสังขาร 
หมายถึง สมาธิที่เกิดจากวิมังสาและความเพียรสร้างสรรค์ 

ปิ่น มุทุกันต์ พ.อ. ให้ความหมายไว้ว่า อิทธิบาท อิทธิ แปลว่า ฤทธิ์ บาท แปลว่า ทางปฏิบัติ 
รวมกันเข้าเป็นศัพท์เดียว อิทธิบาท แปลว่า ทางปฏิบัติเพ่ือให้บังเกิดฤทธิ์ ฤทธิ์ของคนสามัญก็คือการ
ท างานให้ส าเร็จสมประสงค์ เพราะฉะนั้น อิทธิบาท จึงแปลว่า คุณเครื่องส าเร็จ ความประสงค์ หรืออีก
อย่างคือ ปฏิปทาแห่งความส าเร็จ21 และพุทธทาสภิกขุ ได้อธิบายว่า อิทธิบาท แยกเป็น “อิทธิ” 
แปลว่า ความส าเร็จ “บาท” แปลว่า ฐาน เชิงรอง ดังนั้น อิทธิบาท จึงแปลว่า รากฐานแห่งความส าเร็จ 
ซึ่งมี 4 อย่าง คือ ฉันทะ วิริยะ จิตตะ วิมังสา22 

สมเด็จพระพุทธโฆษาจารย์ (ป.อ.ปยุตฺโต) ได้เขียนอิทธิบาท 4 สรุปได้ว่า 
หลักธรรมที่ไม่เคยล้าสมัย หรือหลักธรรมอันเป็นหลักแห่งความส าเร็จ หรือทางแห่ง

ความส าเร็จ 4 ประการ ที่ในปัจจุบันแม้เราจะหลงลืมกันไปบ้างว่า คืออะไร แต่ถ้าหากได้ย้อนร าลึกกัน
บ้างว่า มีอะไร และคืออะไร จะเห็นได้ว่าหลักธรรมอายุ 2 พันกว่าปีนี้ ไม่มีคราวใดที่จะเรียกว่าล้าสมัย 

1) ฉันทะ เพราะเหตุว่าทรงรักสิ่งที่ทรงท า จึงได้ท าสิ่งที่ท าอยู่ในขณะนี้ 
2) วิริยะ คือความพากเพียร ความพยายามไม่ย่อท้อ 
3) จิตตะ คือความเอาพระทัยจดจ่อในสิ่งที่ทรงท า เพราะฉะนั้นท่านจึงท าได้ 
4) วิมังสา ท างานแล้วไม่ทิ้ง คอยตรวจสอบ ทบทวน ไตร่ตรอง พิจารณา 
ดังนั้น หลักความส าเร็จ ปฏิบัติตามหลักธรรม ที่จะน าไปสู่ความส าเร็จแห่งกิจการ ที่เรียกว่า

อิทธิบาท ซึ่งมี 4 ข้อ คือ23 

                                                           
20 องฺ,เอกก. (ไทย) 1/398/445. 
21 ปิ่น มุทุกันต์, พ.อ. แนวสอนธรรมะตามหลักสูตรนักธรรมตรี, (กรุงเทพมหานคร : มหาวิทยาลัยมหา

มงกุฎราชวิทยาลัย, 2535), หน้า 226. 
22 พุทธทาสภิกขุ, ฆราวาสธรรม, พิมพ์ครั้งท่ี 4, (กรุงเทพมหานคร : สุขภาพใจ, 2537), หน้า 90. 
23 พระพรหมคุณาภรณ์ (ป.อ.ปยุตโต), ธรรมนูญชีวิต, พิมพ์ครั้งที่ 4, (กรุงเทพหานคร : โรงพิมพ์

กรมการศาสนา, 2545), หน้า 40. 
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1. ฉันทะ รักงาน (เห็นคุณค่า ความรัก ความพอใจ) คือ มีใจรัก พอใจจะท าสิ่งนั้น และท าด้วย
ใจรัก ต้องการท าให้เป็นผลส าเร็จอย่างดีแห่งกิจหรืองานที่ท า มิใช่สักว่าท าพอให้เสร็จ ๆ หรือ เพียง
เพราะอยากได้รางวัล หรือก าไร 

2. วิริยะ สู้งาน (ความเพียร เห็นเป็นความท้าทาย ใจสู้ ขยัน) คือ พากเพียรท า ขยันหมั่น
ประกอบ หมั่นกระท าสิ่งนั้นด้วยความพยายามเข้มแข็งอดทน เอาธุระ ไม่ทอดทิ้ง ไม่ท้อถอย ก้าวไป
ข้างหน้าจนกว่าจะส าเร็จ 

3. จิตตะ ใส่ใจงาน (ความคิด อุทิศตัวต่องาน ใจจดจ่อ จริงจัง) คือ เอาจิตฝักใฝ่ ตั้งจิตรับรู้ใน
สิ่งที่ท า และท าสิ่งนั้นด้วยความคิดไม่ปล่อยจิตใจให้ฟุ้งซ่านเลื่อนลอย ใช้ความคิดในเรื่องนั้นบ่อย ๆ 
เสมอ ๆ ท ากิจหรืองานนั้นอย่างอุทิศตัวอุทิศใจ 

4. วิมังสา ท างานด้วยปัญญา (ไตร่ตรอง พิสูจน์ ทดสอบ ตรวจตรา ปรับปรุงแก้ไข) ใช้ปัญญา
สอบสวน คือ หมั่นใช้ปัญญาพิจารณาใคร่ครวญตรวจหาเหตุผล และตรวจสอบข้อยิ่งหย่อนเกินเลย
บกพร่องขัดข้องในสิ่งที่ท านั้น โดยรู้จักทดลอง วางแผน วัดผล คิดค้นวิธีแก้ไขปรับปรุง เป็นต้น เพ่ือ
จัดการและด าเนนิงานนั้นให้ได้ผลดียิ่งขึ้นไป 

จากแนวคิดของนักวิชาการทางศาสนาได้ให้ความหมาย อิทธิบาท 4 คือ หลักธรรมที่ปฏิบัติ
เพ่ือเอาชนะปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ เป็นหนทางน าไปสู่ความส าเร็จในหน้าที่การงานและการใช้ชีวิต
ในสังคม นอกจากนี้ยังสามารถน ามาอธิบายแนวคิดดังกล่าวได้ตามหมายคือ ฉันทะ (ความพอใจ) วิริยะ 
(ความเพียร) จิตตะ (ความคิด) และวิมังสา (ความไตร่ตรอง) ดังนี้ 

 2.8.2 ความหมายของอิทธิบาท 4 
1) ความหมายของฉันทะ 

 พระธรรมปิฎก (ป.อ.ปยุตฺโต) ได้ให้ความหมายของฉันทะว่า หมายถึง ความพอใจ ใฝ่รัก 
ใฝ่หาความรู้ ใฝ่สร้างสรรค์ ความชอบใจ ความยินดี มีความพอใจในจุดหมายของสิ่งที่ท านั้น อยากท า
สิ่งนั้นให้ส าเร็จ หรือให้บรรลุเป้าหมาย กล่าวว่า รักงานและรักจุดหมายของงานด้วย เป็นความอยาก
และความต้องการอย่างหนึ่ง ซึ่งความอยากของฉันทะ จะท าให้เกิดความสุข ความชื่นชมเมื่อเห็นสิ่ง 
หรืองานนั้นบรรลุความส าเร็จ ดังนั้นหากการท างานมีจุดเริ่มต้นของการท างานเกิดขึ้นที่ใจ เมื่อใจรัก
งาน ก็อยากจะท าเต็มใจที่จะท างานนั้น ก็จะมีความต้องการท าสิ่งนั้นให้ดีที่สุด ให้ส าเร็จผลที่ดีที่สุดใน
สิ่งนั้น โดยจะไม่พะวงกับสิ่งล่อใจหรือผลตอบแทนอ่ืน ๆ จิตใจจะแน่วแน่ในการท างาน ฉันทะ จึงไม่
เป็นเพยีงแค่รักในงานที่ท าเท่านั้น แต่ยังคลอบคลุมถึงการอยากท าให้ดีด้วย นั้นคือ เมื่อจะท าอะไรแล้ว 
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จะต้องท าให้ดีที่สุด ให้เรียบร้อยสมบูรณ์ ฉันทะจะเกิดการท างานอย่างสม่ าเสมองานก็จะส าเร็จได้ดี
และมีความสมบูรณ์ในงาน24 

 ไพฑูรย์ สินลารัตน์ กล่าวอธิบายฉันทะว่า คือ ความรัก ผู้บริหารควรมีความรัก ความ
พอใจในงานบริหาร รักในวิชาชีพ รักศิษย์ รักที่จะเห็นเพื่อนร่วมงานมีความเจริญก้าวหน้า และประสบ
ความส าเร็จในการด าเนินชีวิต การให้ค าปรึกษา บริหารท าไปด้วยใจรัก ในวิชาชีพ ไม่ได้ท าไปเพราะ 
พอให้เสร็จไป พอให้ผ่านไป เพราะเป็นหน้าที่25 

 พระธรรมปิฏก (ป.อ.ปยุตฺโต) กล่าวว่า อิทธิบาท แปลว่า ธรรมเครื่องให้ถึงอิทธิ (ฤทธิ์หรือ 
ความส าเร็จ) หรือธรรมที่เป็นเหตุให้ประสบความส าเร็จหรือแปลง่าย ๆ ว่า ทางแห่งความส าเร็จ มี  4 
อย่าง คือ ฉันทะ (ความพอใจ) วิริยะ (ความเพียร) จิตตะ (ความคิดจดจ่อ) และวิมังสา (ความสอบสวน 
ไตร่ตรอง) แปลให้จ าง่ายตามล าดับว่า มีใจรัก พากเพียรท าเอาจิตฝักใฝ่ ใช้ปัญญาสอบสวน26 

 กถิน อัตถะโยธิน กล่าวว่า อิทธิบาท 4 เป็นคุณ 4 อย่าง ถ้ามีบริบูรณ์แล้วจะชักน าให้
บุคคลถึงสิ่งที่ต้องการซึ่งไม่เหลือวิสัย จนกล่าวได้ว่าอิทธิบาท 4 เป็นธรรมะที่เป็นธรรมที่มีอุปการะแก่
งานทุกชนิด ตั้งแต่งานของผู้ครองเรือนจนถึงงานของผู้บ าเพ็ญสมถวิปัสสนา27 

 จากที่กล่าวมาทั้งหมดข้างต้น อาจสรุปได้ว่า ฉันทะ คือ ความพอใจ รักใคร่ชอบเต็มใจ 
ใฝ่ใจในการท างานและท าหน้าที่อยู่เสมอ และทุ่มเทความสามารถ ทุ่มเทชีวิตจิตใจ เพ่ือท างานนั้นให้
ส าเร็จและให้ได้ผลดียิ่ง ๆ ขึ้นไป มีความปรารถนาที่จะท างานนั้นให้ดีที่สุดโดยไม่พะวงกับสิ่งล่อเร้าหรือ
ผลตอบแทนทั้งหลาย 

 2) ความหมายของวิริยะ 
 พระธรรมปิฎก (ป.อ.ปยุตฺโต) กล่าวว่า วิริยะ หมายถึง ความเพียร ความบากบั่น ความ

พยายามท าหน้าที่อย่างไม่ท้อถอย มีใจสู้โดยไม่หวั่นกลัวต่ออุปสรรคและความยากล าบากในการท างาน
แม้ว่างานจะถูกใจ แต่ถ้าไม่ขยันฝึกฝนจนช านาญหรือมีความเพียรพยายาม งานย่อมไม่เกิดผลส าเร็จ

                                                           
24 พระธรรมปิฎก (ป.อ. ปยุตฺโต), ธรรมะกับการท างาน, พิมพ์คร้ังท่ี3, (กรุงเทพมหานคร : สุขภาพใจ, 

2543), หน้า 183. 
25 ไพฑูรย์ สินลารัตน์ , ความรู้คู่คุณธรรม , (กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย, 2542),  หน้า 266. 
26 พระธรรมปิฎก  ( ป.อ. ปยุตฺโต),  พุทธธรรม, พิมพ์คร้ังที่9. (กรุงเทพมหานคร : มหาจุฬาลงกรณ์

ราชวิทยาลัย, 2543), หน้า  842-846. 
27 วิเชียร พกเพียร “การสร้างแบบทดสอบวัดคุณธรรมด้านอิทธิบาท 4 ส าหรับนักเรียนชั้น 

ประถมศึกษาปีที่ 6”. ปริญญานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต, (บัณฑิตวิทยาลัย : มหาวิทยาลัยศรีนครินทราวิโรฒ. 
2530), หน้า  64-65. 
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ขึ้นได้ ต้องมีความกล้าที่จะท างานนั้น ต้องมีจิตใจที่แน่วแน่ มั่นคง มุ่งตรงต่อจุดหมาย ในการสร้างเสริม
วิริยะ จะต้องสร้างที่ฐานรากของจิตใจ คือ ต้องจุดจิตสานึกในการฝึกฝน โดยมองเห็นว่า งานเป็นสิ่งที่
ท้าทาย ใจสู้เมื่อท าแล้วก็จะไม่ท้อถอย วิริยะจึงมีความจ าเป็นยิ่งส าหรับงานทุกอย่างรวมทั้งงานบริหาร
การศึกษา28 

 ไพฑูรย์ สินลารัตน์ กล่าวอธิบายวิริยะ ไว้ดังนี้ วิริยะ ผู้บริหารต้องเป็นผู้มีความขยัน 
แข็งแรง มีความมานะพยายาม พากเพียรที่จะค้นหาความรู้ เทคนิคที่เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ ของการ
บริหารมาบริหารเพ่ือที่จะให้ผู้ใต้บังคับบัญชาเกิดแรงจูงใจ มีความรู้กว้างขวางและลึกซึ้งต่อการ
ปฏิบัติงานในหน้าที่ที่ตนได้รับมอบหมายเพ่ือให้การเรียนการสอนประสบผลดี ตรงตามหลักสูตรที่
ผู้บริหารตั้งไว้ หมั่นร่วมประชุมเพ่ือปรึกษา เพ่ือวางจุดมุ่งหมายร่วมกัน หรือประชุมเพ่ือจะให้ค าปรึกษา
ทั้งในส่วนที่เป็นหมู่และเป็นรายบุคคล29 

 3) ความหมายของจิตตะ 
 พระธรรมปิฎก (ป.อ.ปยุตฺโต) ได้ให้ทัศนะของค าว่า จิตตะ หมายถึง จิตใจที่จดจ่อ เอาใจ

ใส่ ตั้งใจ แน่วแน่ในการท างาน เอาใจฝักใฝ่ในสิ่งนั้น ไม่วางธุระ และเป็นความคิดไม่ฝักใฝ่ ไม่ปล่อยใจ
ฟุ้งซ่านเลื่อนลอย ใน การท างานจะต้องเอาใจใส่กับงานไม่ปล่อยปะละเลยงานของตน คอยตรวจตรา
งานอยู่เสมอ เป็นการอุทิศตนกับงานที่ท าในการสร้างเสริมจิตตะให้เกิดในตัวบุคคลนั้น จะต้องชี้ให้เห็น
ความส าคัญของงานที่ท าว่า งานนั้นมีความส าคัญต่อชีวิต ต่อสังคม ต่อประเทศชาติ ต่อโลก จิตตะจึงมี
ความจ าเป็นอย่างยิ่ง ที่จะท างานนั้นส าเร็จลงได้อย่างสมบูรณ์ด้วยการมุ่งมั่นในงานที่ท านั้น30 

 ไพฑูรย์ สินลารัตน์ กล่าวอธิบายจิตตะ ไว้ดังนี้ จิตตะ ผู้บริหารต้องใส่ใจฝักใฝ่รับผิดชอบ 
ทุกอย่างในโรงเรียน ผู้บริหารต้องมีความตั้งใจ มีความมั่นใจแน่แน่วในอันที่จะวางตัวให้เป็นตัวอย่าง
ทางคุณธรรมและจริยธรรมแก่ผู้ใต้บังคับบัญชา ตลอดทั้งท าตนเป็นตัวอย่างที่ดีของสังคม ผู้บริหารต้อง
หนักแน่นและซื่อสัตย์ต่อตัวเองและผู้อ่ืนเสมอ31 

                                                           
28 พระธรรมปิฎก (ป.อ. ปยุตฺโต), ธรรมะกับการท างาน, พิมพ์คร้ังท่ี 3, (กรุงเทพมหานคร : สุขภาพใจ, 

2543), หน้า 184. 
29 ไพฑูรย์ สินลารัตน์ , ความรู้คู่คุณธรรม , (กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย, 2542), หน้า 266. 
30 พระธรรมปิฎก (ป.อ. ปยุตฺโต), ธรรมะกับการท างาน, พิมพ์คร้ังที่ 3,  (กรุงเทพมหานคร : สุขภาพ

ใจ, 2543), หน้า 187. 
31 ไพฑูรย์  สินลารัตน์ , ความรู้คู่คุณธรรม ,  (กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย, 2542), หน้า 264. 
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 จากที่กล่าวมาทั้งหมดข้างต้น อาจสรุปได้ว่า จิตตะ คือ ความคิดจดจ่อ เอาใจใส่ ผูกใจจด
จ่ออยู่กับหน้าที่และงานที่ท า มีความตั้งมั่น มีสมาธิมั่นคงอยู่กับงานที่ท างานด้วยความไม่ประมาท ไม่
ทอดธุระ ไม่ปล่อยปะละเลยในงานที่ท า ไม่ปล่อยใจให้ฟุ้งซ่าน เลื่อยลอยไปจากงาน บางที่อาจท างาน 
ขลุกง่วนอยู่ได้ทั้งวันทั้งคืนจนไม่เอาใจใส่หรือไม่สนใจสิ่งอ่ืน สนใจที่จะรับรู้แค่เพียงเรื่องเกี่ยวกับงานที่ 
ก าลังท าเท่านั้น 

 4) ความหมายของวิมังสา 
 พระธรรมปิฎก (ป.อ.ปยุตฺโต) กล่าวว่า วิมังสาการสอบสวนไตร่ตรอง ได้แก่ การใช้ปัญญา 

พิจารณาตรวจตราหาเหตุผล และตรวจสอบหาข้อยิ่งหย่อนเกินเลยบกพร่องหรือขัดข้องในกิจที่ท า 
เป็นต้น รู้จักทดลองคิดค้นหาทางแก้ไขปรับปรุง คนที่มีวิมังสาชอบคิดค้นหาเหตุผล ชอบสอบสวน 
ทดลองการคิดหาเหตุผลและชอบทดลองอย่างนี้ย่อมช่วยรวมจิตให้คอยก าหนดและติดตาม เรื่องที่
พิจารณาอย่างติดแจตลอดเวลา เป็นเหตุให้จิตแน่วแน่แล่นดิ่งไปกับเรื่องที่พิจารณา ไม่ฟุ้งซ่าน ไม่
วอกแวก และมีก าลัง เรียกว่าเป็นวิมังสาสมาธิ วิมังสาคือความไตร่ตรองหรือทดลอง ได้แก่หมั่นใช้
ปัญญาพิจารณา ใคร่ครวญตรวจหาเหตุผล และตรวจสอบข้อยิ่งหย่อนในสิ่งที่ท า มีการวางแผนวัดผล 
คิดค้น วิธีแก้ไขปรับปรุงงาน32 

 ไพฑูรย์ สินลารัตน์ กล่าวอธิบายวิมังสาไว้ ดังนี้ วิมังสา การไตร่ตรองและให้เหตุผล ใช้
สติปัญญาพิจารณาคิดหาเหตุผล รู้จักวิธีการบริหารงานให้ส าเร็จไปด้วยความเรียบร้อยและทันต่อ
เหตุการณ์เม่ือเจอปัญหาใด ๆ ผู้บริหารต้องใช้ปัญญา ไตร่ตรอง ไม่วู่วาม รู้จักใช้เหตุผลด้วยตนเอง แล้ว
ก็ควรที่จะกระตุ้นให้ผู้ใต้บังคับบัญชา รู้จักคิด รู้จักไตร่ตรอง พิจารณาสิ่งต่าง ๆ อย่างถี่ถ้วน และมีเหตุ
มีผลอีกดว้ย33 

 พระธรรมปิฎก (ป.อ. ปยุตฺโต) วิมังสา หมายถึง การไตร่ตรอง การสอบสวน เป็นการหมั่น
ใช้ปัญญาและสติในการไตร่ตรองพิจารณาและหาเหตุผลในสิ่ งนั้น ๆ ริเริ่มใช้วิธีการใหม่ ๆ ตรวจสอบ
ความบกพร่องของงาน หาวิธีการแก้ไขปรับปรุงเพ่ือช่วยให้งานนั้นง่ายขึ้น การใช้ปัญญาจะเป็นกุญแจ
ส าคัญ ที่จะน าความส าเร็จมาสู่งาน34 

                                                           
32 พระธรรมปิฎก (ป.อ. ปยุตฺโต, พุทธธรรม, พิมพ์คร้ังที่ 9, (กรุงเทพมหานคร : มหาจุฬาลงกรณราช 

วิทยาลัย, 2542), หน้า 845. 
33 ไพฑูรย์  สินลารัตน์,  ความรู้คู่คุณธรรม, (กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์, 2542), 

หน้า 265. 
34 พระธรรมปิฎก (ป.อ. ปยุตฺโต), ธรรมะกับการท างาน, พิมพ์คร้ังที่ 3,  (กรุงเทพมหานคร : สุขภาพใจ, 

2543), หน้า 187. 
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 กล่าวมาท้ังหมดข้างต้น อาจสรุปได้ว่า วิมังสา คือ การสอบสวน ไตร่ตรอง พินิจ พิเคราะห์ 
ใช้ปัญญาในการใคร่ครวญตรวจตราหาเหตุผล และตรวจสอบข้อบกพร่องในงานที่ท าอยู่เสมอ รู้จัก
ค้นคว้า ทดลอง คิดค้น หาทางแก้ไขปรับปรุงงานและวิธีการท างานให้ดียิ่งขึ้น ก้าวหน้ายิ่งขึ้นอยู่เสมอ 
องค์ประกอบทั้ง 4 ของอิทธิบาท เป็นสิ่งที่เกื้อหนุนกัน บุคคลที่จะสามารถบรรลุถึง ความส าเร็จของ
งานได้ จะต้องมีครบในคุณลักษณะทั้ง 4 ประการ จะขาดในองค์ประกอบใด องค์ประกอบหนึ่งไม่ได้ 
เป็นหลักธรรมที่มีความเกี่ยวเนื่องต่อกัน หรือกล่าวถึงอิทธิบาท 4 ได้สั้นๆ ว่า “มีใจรัก พากเพียรท า 
เอาจิตฝักใฝ่ และใช้ปัญญาสอบสวน” แต่หากจะให้ความหมายที่ลึกซึ้งของอิทธิบาท 4 กล่าวเป็นหลัก
ปฏิบัติได้ว่า “อยากท ามันให้ดีที่สุด มีอะไรต้องท ามันให้ส าเร็จ ท างานอย่างอุทิศตัวอุทิศใจ และใช้
ปัญญาจัดการ น างานสู่จุดหมาย”35 

ว.วชิรเมธี กล่าวว่า วิมังสาคือวินิจวิจัยได้แก่การวิเคราะห์สังเคราะห์สร้างสรรค์พัฒนา
นั่นเองเมื่อเราท างานอะไรก็ตามให้พินิจพิเคราะห์สร้างสรรค์พัฒนาพระพุทธเจ้าทรงเป็นตัวอย่างของ
นักวิจัยชั้นยอดของโลกพระองค์ทรงสามารถสร้างปัญญาขึ้นมาใหม่จากเหตุการณ์ท่ีคนทั้งหลายมองไม่
เห็นว่าเป็นทางมาของปัญญาได้อย่างไรหากเราดูจากพุทธประวัติได้ก็จะพบว่าสาเหตุที่ท าให้
พระพุทธเจ้าแต่เมื่อยังเป็นเจ้าชายสิทธัทธะเสด็จออกผนวชก็เป็นเพราะว่าพระองค์ทรงรู้จักใช้ปัญญา
ในเชิงสร้างสรรค์อันได้แก่การรู้จักคิดเชิงวิเคราะห์36 

 2.8.3 ความส าคัญของอิทธิบาท 4 
 พงษ์พันธ์ พงษ์โสภา พรรณนาไว้ว่า การเรียนรู้จะเกิดขึ้นเพราะมีการวางเงื่อนไข และการ

ที่พฤติกรรมใดจะมีความเข้มข้นรุนแรงนั้น มิใช่เป็นเพราะรางวัล หรือการเสริมแรงอย่างเดียว แต่เป็น
เพราะการเชื่อมโยงเกี่ยวพันกับสิ่งเร้า คือ สิ่งที่กระตุ้นให้นักเรียนมีความต้องการเรียนรู้ มีอิทธิบาท
สมบูรณ์ก็เพราะสิ่งเร้าทั้งภายในและภายนอกที่ท าให้นักเรียนมีแรงกระตุ้นที่จะเรียนรู้ มีสิ่งกระตุ้ นที่
ส าคัญอย่างหนึ่งคือ แรงจูงใจที่อยากจะเรียน ภาษาทางพระพุทธศาสนาว่า ฉันทะ ความพอใจหรือ 
ความต้องการ มีความสัมพันธ์กับความเพียรพยายาม (วิริยะ) สนใจในการเรียนรู้โดยมิ เห็นแก่ความ
ยากล าบาก คือ ตั้งใจเรียนรู้ (จิตตะ) และ การหาวิธีการหรือการพิจารณา (วิมังสา) สิ่งที่เก้ือกูลต่อการ
เรียน ละสิ่งที่ไม่เก้ือกูลต่อการเรียน ท าให้ตนเองประสบความส าเร็จทางการศึกษาได้เพราะมีสิ่งเร้า37 

                                                           
35 พระธรรมปิฎก (ป.อ. ปยุตฺโต, พุทธธรรม, พิมพ์คร้ังที่ 9, (กรุงเทพมหานคร : มหาจุฬาลงกรณ ราช

วิทยาลัย, 2542), หน้า 190. 
36 ว.วชิรเมธี, คนส าราญงานส าเร็จ, พิมพ์ครั้งท่ี 14, (กรุงเทพมหานคร:สานักพิมพ์อมรินทร์ 2551),

หน้า 92. 
37 พงษ์พันธ์ พงษ์โสภา, พฤติกรรมกลุ่ม, (กรุงเทพมหานคร : พัฒนาศึกษา, 2542), หน้า 92. 
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 2.8.4 ลักษณะของหลักอิทธิบาท 4 
 ลักษณะของอิทธิบาท 4 เป็นคุณธรรมที่มีความสัมพันธ์และมีผลต่อกันหมายความว่า ผู้ที่

ปฏิบัติงานหรือหน้าที่โดยที่มีคุณธรรมด้านใดด้านหนึ่งเด่นหรือสูงมาก จะส่งผลให้คุณธรรมด้านอ่ืน ๆ 
สูงตามไปด้วย 

 พระธรรมปิฎก (ป.อ.ปยุตฺโต) ได้กล่าวว่าอิทธิบาท 4 ความจริงอิทธิบาท 4 อย่างนี้        มี
ลักษณะ เกื้อหนุนกัน และมักมาด้วยกัน เช่นเกิดฉันทะ มีใจรักแล้วก็ท าให้พากเพียร เมื่อพากเพียร  ก็
เอาใจใส่ อยู่เสมอ และเปิดช่องให้ใช้ปัญญาพิจารณาไตร่ตรอง แต่ที่แยกพิจารณาแต่ละข้อ ก็ด้วย
ถือเอาภาวะที่ เด่นเป็นใหญ่ เป็นตัวน า เป็นตัวชักจูงข้ออ่ืน ๆ ในแต่ละกรณี เช่น เมื่อฟังธรรมด้วยกัน 
คนหนึ่งชอบศึกษาธรรม ฟังด้วยความรักความพอใจในธรรมอยากรู้อยากเข้าใจในธรรมให้ยิ่ง ๆ ขึ้นไป 
จึงฟังด้วยจิต แน่วแน่ ก็มีฉันทะเป็นตัวเด่นชักน าสมาธิและกุศลธรรมข้ออ่ืน ๆ อีกคนหนึ่งมีนิสัยหรือ
ความรู้สึกเกิดขึ้น ในขณะนั้นว่า เมื่อพบอะไรที่พึงท า ก็ต้องสู้ต้องเอาชนะ ต้องเข้าเผชิญและท าให้
ส าเร็จ จึงฟังด้วยความรู้สึกว่าเป็นสิ่งที่ท้าทาย จะต้องพยายามเข้าใจให้ได้ ก็มีวิริยะเป็นธรรมเด่น อีก
คนหนึ่งมีนิสัยเอาใจใส่รับผิดชอบ ไม่ว่าอะไรที่ตนเกี่ยวข้องก็จะต้องใส่ใจเอาจิตจดจ่อติดตาม จึงตั้งใจ
ฟัง เอาจิตติดตาม เนื้อความไป ก็มีจิตตะเป็นใหญ่ อีกคนหนึ่งคิดจะตรวจสอบว่าธรรมที่แสดงนั้นเป็น
จริงหรือไม่ ดีหรือไม่ หรือจะค้นหาเหตุผลในธรรมที่ฟัง ฟัง ไปก็คิดใคร่ครวญพิจารณาสอบสวนไป ใจ
จึงแน่วแน่อยู่กับธรรมที่ฟัง ก็มีวิมังสาเป็นใหญ่ ด้วยเหตุนี้บางแห่งบางท่านจึงเรียกอิทธิบาท 4 นี้ว่า 
เป็นอธิบดี หรืออธิปไตย 4 โดยก าหนดเอาภาวะที่เป็นใหญ่ เป็นหัวหน้า ในกรณีนั้น ๆ ด้วยเหตุนี้
ลักษณะคุณธรรมอิทธิบาท 4 ของแต่ละบุคคลจึงมีลักษณะเด่นหรือสูงในแต่ละด้านแตกต่างกันได้ และ
อาจมีคุณธรรมเป็นลักษณะ เด่นหรือสูงมากกว่าหนึ่งด้านก็ได้38 

 อิทธิบาท 4 นั้น จะมีความสอดคล้องกัน คือ เมื่อมีฉันทะ วิริยะ จิตตะ และวิมังสา เริ่มจาก
ความพอใจที่จะท าการสิ่งใดแล้วและประกอบด้วยความพากเพียร พยายามท าในสิ่งที่ปรารถนา จึงท า
ให้เกิดความพยามเกิดท าในสิ่งที่ตั้งเป้หมายไว้เพ่ือหวังที่จะให้การท างานนั้นได้ผลดีตามที่ตนเอง
ปรารถนาไว้ ในขณะที่ท างาน ก็มีความเอาใจใส่ ไม่ละหน้าที่การงานที่ได้รับมอบหมาย เมื่อเกิดข้อ 
ผิดพลาดหรือเจอปัญหา ก็พิจารณาหาถึงปัญหาให้เป็นปัญญา โดยพยายามแก้ไขปัญหาจนกลายเป็น
ปัญญา ปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึนไป  

   ฉะนั้น การน าหลักอิทธิบาท 4 มาบูรณาการใช้เกี่ยวกับการจัดการขยะ เพ่ือให้ทุกคนได้
ศึกษาหลักของอิทธิบาท 4 จะมีความเกี่ยวเนื่องและความสัมพันธ์ซึ่งกันและในแต่ละข้อนั้น แสดงให้
เห็นถึงการกระท าของมนุษย์ มีเหตุ มีปัจจัยเกื้อหนุนให้เกิดและผลการกระท าในอดีต ก็จะส่งผลถึง
                                                           

38 พระธรรมปิฎก (ป.อ. ปยุตฺโต) , พุทธธรรม , พิมพ์คร้ังที่  6 , ฉบับปรับปรุงและขยายความ , 
(กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์มหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 2538), หน้า 845-846. 
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ปัจจุบัน เมื่อความสัมพันธ์เหล่านี้เกิดเป็นวจรวิถีชีวิตหรือการใช้ชีวิตในสังคมปัจจุบัน มนุษย์ต้องมคีวาม
รับผิดชอบต่อหน้าที่และสังคม โดยเฉพาะด้านปัญหาใหญ่ของสังคมคือ ขยะ ที่ก่อให้เกิดปัญหาขยะ 
ล้มเมือง ไม่ใช่หน้าที่หน่วยงานใดหน่วยงานหนึ่งจะแก้ปัญหานี้ได้ แต่ทุกคนต้องมีความส่วนร่วม มีความ
รับผิดชอบ เริ่มจากกิจกรรมเล็ก ๆ ในครัวเรือนคือ “การคัดแยกขยะก่อนทิ้ง” ก็เป็นการเริ่มต้น
แก้ปัญหาขยะจากต้นทางและการกระท าลักษณะนี้  สะท้อนให้เห็นถึงความส าเร็จในอนาคตและลด
งบประมาณต่อการจัดการขยะลงได้ ส่วนผลลัพธ์คือ เมืองสวยงาม สุขภาพประชาชนดีขึ้น ซึ่งแนวคิด
ดังกล่าวเชื่อมโยงถึงการน าหลักอิทธิบาท 4 ไปบูรณาการใช้กับแนวคิดทฤษฎีการจัดการขยะมูลฝอย 
โดยอธิบายให้เห็นว่า มนุษย์มีความสัมพันธ์กับธรรมชาติ สิ่งแวดล้อมไม่สามารถแยกจากธรรมชาติ  
และต้องเข้าใจถึงธรรมชาติ มีการดูแลรักษาให้เกิดความสมดุลต่อกัน 

2.9 แนวคิดการประเมินทางด้านเศรษฐศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
2.9.1 การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 
การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น ( Initial Environ mental Examination: 

IEE) เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลและพิจารณาถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดส้อมที่เกิดขึ้นจากการด าเนินโครงการ 
และได้ก าหนดมาตรการเพ่ือลดหรือท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด โดยพิจารณาถึงผล 
กระทบที่เกิดขึ้น โดขแบ่งเป็นระยะก่อสร้าง ระยะด าเนินการ รวมทั้งมาตรการป้องกันและมาตรการ
ลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม โดยครอบคลุมทั้ง 4 ด้าน 1) ผลกระทบต่อทรัพยากรด้านกายภาพ 2) ผล 
กระทบต่อทรัพยากรค้านชีวภาพ 3) ผลกระทบต่อคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ 4) ผลกระทบต่อ
คุณภาพชีวิต โดยในผลกระทบแต่ละด้านมีรายละเอียด ดังนี้ 

ก) ผลกระทบต่อทรัพยากรค้านกายภาพ ได้แก่ (1) ภูมิประเทศและธรณีวิทยา (2) ภูมิอากาศ
และคุณภาพอากาศ (3) เสียงและระดับเสียง (4) อุทกวิทยาน้ าผิวดินและคุณภาพน้ าผิวดิน (5) อุทกวิทยา
น้ าใต้ดินและคุณภาพน้ าใต้ดิน (6) การชะล้างพังทลาย 

ข) ผลกระทบต่อทรัพยากรค้านชีวภาพ ได้แก่ ทรัพยากรชีวภาพ ได้แก่ (7) นิเวศวิทยาบนบก 
(8) นิเวศวิทยาในน้ า 

ค) ผลกระทบต่อคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ ได้แก่ (9) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (10) การ
ใช้น้ า (11) การใช้ไฟฟ้า (12) การคมนาดม (13) การก าจัดกากของเสีย  

ง) ผลกระทบต่อคุณภาพชีวิต ได้แก่ (14) เศรษฐกิจและสังคม (15) สาธารณสุข อาชีวอนามัย
และความปลอดภัย และ (16) ทัศนียภาพ 
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2.9.2 การประเมินวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) 
การประเมินวงจรชีวิตเกิดขึ้นครั้งแรกเนื่องจากการเกิดวิกฤตการณ์ด้านพลังงานใบช่วง ปี ค.ศ. 

1970 ซึ่งวิธีการนี้ ในช่วงแรกถูกเรียกว่า Resource and Environmental profile Analysis (REPA) 
(SAIC, No date) และจากนโยบายการประหยัดพลังงานของประเทศต่าง ๆ ส่งผลให้เกิดการปลูก
จิตส านึกด้านสิ่งแวดล้อมให้กับประชาชน การศึกยา LCA จึงถูกพัฒนาขึ้นควบคู่ไปกับแนวคิดที่ต้องการ 
วิเคราะห์การใช้พลังงานของภาคอุตสาหกรรมแต่ละประเภทอย่างละเอียดต่อมาการศึกษา LCA ได้
ขยายไปถึงการวิเคราะห์ใช้ทรัพยากรอ่ืน ๆ รวมทั้งการวิเคราะห์ผลกระทบจากการแพร่มลพิษและของ
เสียที่เกิดขึ้นด้วยการศึกษา LCA อย่างจริงจังเริ่มชัดเจนขึ้นในปี ค.ศ. 1980 เนื่องจากเกิดการ
เปลี่ยนแปลงที่ส าคัญ 2 ประการ คือ (1) รัฐบาลของประเทศต่าง ๆ เริ่มน าผลการศึกษา LCA ไปใช้
มากขึ้น และ (2) มีการพัฒนา วิธีการวิเคราะห์ผลกระทบของผลิตภัณฑ์ เพ่ือเปรียบเทียบความรุนแรง
ของปัญหาที่ส่งผลในแต่ละค้าน เช่น ปัญหาโลกร้อนข้ึนและการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติ เป็นต้น 

LCA เป็นเครื่องมือ (Tool) ที่ใช้กระบนนการวิเคราะห์ และประเมินค่าผลกระทบของ
ผลิตภัณฑ์ที่มีต่อสิ่งแวดล้อมตลอดช่วงชีวิต เริ่มตั้งแต่การสกัดหรือได้มาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต 
การขนส่งและการแจกจ่าย การใช้งานผลิตภัณฑ์ การน ากลับมาใช้ใหม่หรือการแปลงสภาพ และการ
จัดการเศษซากของผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุ หรืออาจกล่าวได้ว่า LCA จะมีการพิจารณาผลิตภัณฑ์ ตั้งแต่
เกิดจนตาย (Cradle to Grave) โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัตถุดิบที่ใช้ รวมทั้งของเสียที่มี
การปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมทั้งนี้เพ่ือน าไปเป็นข้อมูลในการหาวิธีปรับปรุงผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการ 
เพ่ือให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด โดยการท า LCA ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนตามมาตรฐาน 
ISO 14040 โดยรายละเอียดของแต่ละขั้นตอน คือ 

1. การก าหนดขอบเขตและเป้าหมายของการศึกษา 
ขั้นตอนการด าเนินการศึกษา LCA นั้น ขั้นตอนแรกจะต้องทราบว่าอะไรคือสิ่งที่จะท าการ 

ศึกษา และจะท าการศึกษาอย่างไร ซึ่งผลจากการศึกยาจะถูกน าไปใช้ประโยชน์ได้มากน้อยเพียงใดนั้น 
ขึ้นอยู่กับการก าหนดขอบเขตและเป้าหมายของการศึกษา โดย LCA สามารถน าไปใช้กับเป้าหมาย
หลัก ๆ ของการศึกษวิจัยที่มีความแตกต่างกัน ได้แก่ เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มีผลกระทบกับ
สิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด เพ่ือการวิเคราะห์ข้อดีข้อด้อยของผลิตภัณฑ์ เพ่ือการปรับปรุงผลิตภัณฑ์หรือเพ่ือ
การเปรียบเทียบผลิตภัณฑ์แต่ละชนิด 

การก าหนดหน้าที่และหน่วยของผลิตภัณฑ์ (Functional Unite) ส าหรับการประเมินวงจร
ชีวิตเป็นขั้นตอนที่ส าคัญเช่นเดียวกัน เพราะเป็นการก าหนดความละเอียดของการประเมิน และยังมี
ส่วนส าคัญในกรณีที่ต้องการให้เกิดการเปรียบเทียบระหว่างผลิตภัณฑ์อีกด้วย เนื่องจากในการ
เปรียบเทียบระหว่างผลิตภัณฑ์นั้น เราจ าเป็นต้องก าหนดหน้าที่ และหน่วยของผลิตภัณฑ์ให้ตรงกัน
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เพ่ือให้สามารถเกิดการเปรียบเทียบขึ้นได้ เช่น ในการท า LCA ของการผลิตพลังงานไฟฟ้า มักจะ
ก าหนดหน่วยของผลิตภัณฑ์เป็นกิโลวัตต์-ชั่วโมง (kWh) เพ่ือที่จะสามารถเปรียบเทียบกันได้ระหว่าง
การผลิตพลังงานไฟฟ้า จากแหล่งพลังงานต่างชนิดกัน ให้ผลกระทบแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.12 แผนภูมิแสดงข้อก าหนดในอนุกรมมาตรฐาน  ISO 14040 : 2000         
          ที่มา : รายงานวิจัย การศึกษาแนวทางบริหารจัดการขยะชุมชนเพ่ือ 

2. การจัดท าบัญชีรายการด้านสิ่งแวดล้อม 
การเก็บข้อมูลเพ่ือท าบัญชีรายการนับเป็นขั้นตอนที่ยุ่งยากและเสียเวลามากที่สุดในการ 

ประเมินวงรชีวิต และเป็นขั้นตอนที่ส าคัญมากที่สุดในการท า LCA ด้วยเพราะความถูกต้องของการ
ประเมินจะขึ้นอยู่กับข้อมูลเหล่านี้ ปัจจุบัน มาตรฐานของวิธีการเก็บข้อมูล ยังมีความไม่แน่นอน      
แต่สามารถท าได้ง่ายตามจุดประสงค์ของการวิเคราะห์บัญชีรายการด้านสิ่งแวดล้อม คือ การเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมจากกระบวนการต่าง ๆ ตามท่ีได้ก าหนดไว้ในขั้นตอนของการ
ก าหนดเป้าหมายและขอบเขต และค านวณเพ่ือหาจ านวนสารขาเข้า ( Input) และสารขาออก 
(Output) ของระบบผลิตภัณฑ์ (Product System) ซึ่งสารขาเข้าและสารขาออกที่ได้เหล่านี้ได้แก่ 
การใช้ทรัพยากร การใช้พลังงาน และการปล่อยสารออกสู่อากาศน้ าและดิน การเก็บข้อมูลควรอยู่ใน
รูปแบบที่เข้าใจง่าย และควรจะประกอบไปด้วยรายละเอียดของกระบวนการผลิต ผังการไหลของ
กระบวนการ และลักษณะของข้อมูล เช่น คุณภาพ แหล่งที่มาและข้อจ ากัดของข้อมูล 

 
 

-ออกแบบ/ พัฒนา / 
ป รั บ ป รุ ง ผ ลิ ต ภั ณฑ์ ใ ห้ เ ป็ น มิ ต ร ต่ อ
สิ่งแวดล้อม 
-วางแผนกลยุทธ์เพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
-ก าหนดนโยบายด้านสิ่งแวดล้อม 
-ประชาสัมพันธ์ด้านตลาดเพื่อสิ่งแวดล้อม 
-ฉลากสิ่งแวดล้อม 

ก าหนดเป้าหมายและ
ขอบเขต (ISO 14041) 

การวิเคราะห์เพือ่จัดท าบัญชี
รายการดา้นสิ่งแวดล้อม 

(ISO 14041) 

การประเมินผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อม (ISO 14041) 

 

 

 

 

การแปลผลและการ

ประเมินเพื่อ

ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ 

(ISO 14041) 
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3. การประเมินผลกระทบของวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ 
การประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ หรือ LCA เป็นการค านวณเพ่ือแปลงข้อมูลบัญชี

รายการที่ได้จากการรวบรวมปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกของระบบผลิตภัณฑ์ จากขั้นตอนการ
วิเคราะห์บัญชีรายการค้านสิ่งแวดล้อมให้อยู่ในรูปของผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม เพ่ือใช้อธิบายค่า
ความสามารถในการก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในด้านใดบ้าง ที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงชีวิตและ
ตลอดวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ โดยมาตรฐานของ LCA ตามอนุกรม ISO 14042 ก าหนดวิธีการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมออกเป็น 2 ขั้นตอนหลักคือ การจ าแนกข้อมูลในบัญชีรายการให้อยู่ใน
กลุ่มผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และการแปลงข้อมูลดังกล่าวให้เป็นค่าความสามารถในการก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

4. การแปลผลและการประเมินเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑ์ 
การตีความและแปรผลการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ ท าให้ทราบว่าช่วง

ใดในวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ ที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากที่สุด ความรุนแรงของผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม และประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อม และประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่มีนัยส าคัญสูงสุด รวมทั้ง 
แหล่งที่มาของประเด็นปัญหา และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมนั้น ๆ การวิเคราะห์ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมอย่างเป็นระบบ จะน าไปสู่การวิเคราะห์เพ่ือปรับปรุงด้านสิ่งแวดล้อมที่มีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลสูงสุดทั้งนี้  การตีความและแปรผล ควรท าด้วยความระมัดระวัง และอยู่บนฐานของ
ขอบเขตการศึกษาเป้าหมายวัตถุประสงค์ การศึกษาของการท า LCA หากการจัดท า LCA มีวัตถุประสงค์
เพ่ือจ าแนกแนวทางและคัดเลือกทางเลือกที่ดีหรือ เหมาะสมที่สุดในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ของผลิตภัณฑ์โดยรวม ทั้งนี้ผู้ที่จะน าข้อมูลที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงสมรรถนะเชิงสิ่งแวดล้อม
ของผลิตภัณฑ์ต้องมีความรู้เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ และการจัดการสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างดี จึงจะสามารถ
จ าแนกทางเลือกในการปรับปรุงด้านสิ่งแวดล้อมในการจัดการประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อมนั้น ๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยขั้นตอนการตีความแปรผล และการวิเคราะห์ปรับปรุงด้านสิ่งแวดล้อมมี 3 ขั้นตอน
หลักได้แก่ การจ าแนกทางเลือกในการปรับปรุงด้านสิ่งแวดล้อมที่เป็นไปได้ แล้วด าเนินการวิเคราะห์
ประเมินทางเลือกในการปรับปรุงด้านสิ่งแวดล้อม เพ่ือพิจารณาคัดเลือกทางเลือกในการปรับปรุงด้าน
สิ่งแวดล้อมให้เหมาะสมที่สุด 

จากการคิดค้นเตาเผาขยะไม่ก่อมลพิษต่าง ๆ แล้วยังเป็นเตาเผาที่จะช่วยแก้ปัญหาปริมาณ
ขยะท่ีนับวันจะเพ่ิมข้ึนทุกวัน เนื่องจากความเจริญก้าวหน้าทางเศรษฐกิจและการเพ่ิมขึ้นของประชากร
ความต้องการบริโภคเป็นเพ่ิมขึ้นเป็นเงาตามตัว เป็นเตาเผาที่ช่วยแก้ปัญหาเรื่องปริมาณขยะที่เพ่ิมมาก
ขึ้นทุกวัน และปัญหามลพิษที่เกิดจากการเผาไหม้ โดยขยะที่ถูกน ามาเผายังท าหน้าที่เป็นเชื้อเพลิงท า
ให้ประหยัดพลังงาน ลดการใช้น้ ามันและแก๊ส นอกจากนี้ยังสร้างมูลค่าเพ่ิมจากขยะเผาแล้วยังสามารถ
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น าไปใช้ประโยชน์ได้ ซึ่งเป็นแนวคิดหลักในการพัฒนาเขาเผาขยะ มีคุณสมบัติเฉพาะคือ เผาขยะได้ใน
ปริมาณ 500 กิโลกรมต่อหนึ่งชั่วโมงนั้นคือ วัตถุประสงค์ของการพัฒนาเผาขยะเพ่ือแก้ปัญหาขยะให้
ลดน้อยลงและได้มาตรฐานตามกฎหมายควบคุมสิ่งแวดล้อม  

2.10 หลักการและทฤษฎีรูปแบบของการเผาไหม้ 
แนวทางแก้ไขปัญหา คือ การศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสม เพ่ือเป็นทางเลือก       

ในการก าจัดของเสียอันตรายให้กว้างขวางอีกขึ้น มีงานวิจัยที่สนับสนุนว่า การน าเทคโนโลยีพลาสมา
เข้ามาใช้เป็นแหล่งความร้อนเสริมในกระบวนการเผาไหม้ เพ่ือจะช่วยให้ระบบเผาไหม้ท างานได้อย่าง
เสถียรภาพ โดยใช้หลักการ ดังนี้39 

2.10.1 หลักการเผาไหม้ขยะ มีหลักการท างานอยู่ 2 ระบบ  
1. แบบใช้อากาศมาก (Excess Air) เป็นการเผาขยะที่ใช้อากาศช่วยในการลุกไหม้อย่าง

มาก เหมาะส าหรับขยะที่ติดไฟได้ง่าย และไม่มีการเผาไหม้ที่รุนแรง หรือการเกิดระเบิดอย่างรุนแรง 
โดยทั่วไปการเผาขยะชุมชนจะนิยมใช้แบบนี้เป็นส่วนมาก 

2. แบบใช้อากาศน้อย (Starved Air) เป็นการเผาขยะที่ใช้อากาศช่วยในการลุกไหม้ปริมาณ 
จ ากัดเหมาะส าหรับขยะท่ีมีองค์ประกอบใกล้เคียงกัน และลุกไหม้ได้ดี เช่น ขยะอุตสาหกรรม เป็นต้น 

หลักการเผาไหม้ขยะตามแนวคิดของกรมพลังงานทดแทน,ออนไลน์. จิรวรรณ เตียรสุวรรณ, 
และคณะ, ได้เสนอหลักการไว้ว่า40 

หลักการที่ 1 คือ รูปแบบการเผาไหม้ขยะ หัวใจของการเผาขยะคือระบบการเผาไหม้ซึ่ง
สามารถแบ่งได้ออกเป็นสองประเภทคือ ระบบการเผาไหม้มวล (Mass Burn System) ซึ่งหมายถงึการ
เผาท าลายขยะในสภาพที่รับเข้ามาโดยไม่ต้องมีกระบวนการจัดการเบื้องต้นก่อน และอีกประเภทหนึ่ง
คือ ระบบที่มีการจัดการเบื้องต้น (Burning of Preheated and Homogeneized Waste)  

หลักการที่ 2 คือ การเผาไหม้มวลรวม (Mass Burnt Systems) เป็นการเผาไหม้ขยะที่มี
องค์ประกอบหลากหลายทั้งหมดโดยไม่ต้องมีการจัดการเบื้องต้นหรือการแปรรูปและคัดแยกก่อนเข้า
เตาเผา ซึ่งเทคโนโลยีนี้มักใช้กับการเผาไหม้ในเตาเผาแบบตะกรับที่เคลื่อนที่ได้(moving grate) เพราะ
เป็นระบบที่ไม่ต้องการการคัดแยกหรือบดตัดขยะก่อน จึงสะดวกต่อการจัดการกับขยะที่มีองค์ 

                                                           
39 ส านักนโยบายและแผนงานสิ่งแวดลอม. รายงานสถานการณ์สิ่งแวดล้อม พ. ศ. 2538–2539. ม. ป. ท. 

ม. ป. ป. ส านักงานรักษาความสะอาดกรุงเทพมหานคร, กองวิชาการ. การจัดการมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร. ทอง
ถิ่น. 32. (2545). หน้า 145. 
 

40 กรมพลังงานทดแทน,ออนไลน์; จิรวรรณ เตียรสุวรรณ, และคณะ, 2552 http://rir.nrct.go.th/rir/? 
page=researcher&author_code=16254 เข้าถึงข้อมูล 8 มิถุนายน 2566 
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ประกอบและค่าความร้อนที่ เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได้เป็นอย่างดี อีกทั้งยังเป็นรูปแบบที่มี ค่า
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงถึงร้อยละ 85 นอกจากนี้ยังสามารถเผาเพ่ือก าจัดขยะได้ถึงวันละ 1,200 
ตันต่อเตาเผา แต่อย่างไรก็ตามปัญหาที่มักพบในการเลือกใช้เตาเผาในรูปแบบนี้คือ เงินลงทุนเริ่มต้น
และค่าบ ารุงรักษาระบบที่มีค่าค่อนข้างสูง  

นอกจากเตาเผาแบบตะกรับแล้วยังมีเตาเผาแบบหมุน (Rotary Kiln) ซึ่งมีข้อดีใกล้เคียง
กับเตาเผาแบบตะกรับคือ ไม่ต้องผ่านการคัดแยกหรือบดตัดขยะก่อน แต่เตาเผาแบบนี้ให้ค่า
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนต่ ากว่าคือ ประมาณร้อยละ 80 และยังเป็นเทคโนโลยีที่มีความสามารถใน
การเผาท าลายขยะค่อนข้างน้อย มีความสามารถในการเผาท าลายสูงสุดวันละ 480 ตันต่อเตาเผา 

2.10.2 การเปรียบเทียบประเภทเตาเผาขยะ 
เตาเผาขยะแบบตะกรับที่เลื่อนที่ได้ (Moving Grate) เป็นเตาเผาขยะที่ใช้ระบบการเผาไหม้

มวลเป็นระบบที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย ประกอบด้วยตะกรับที่สามารถเคลื่อนที่ได้และมีการเผาไหม้อยู่
บนตระกรับนี้ โดยขณะเผาไหม้ ตะกรับจะเคลื่อนที่และล าเลียงขยะจากจุดเริ่มต้นถึงจุดสุดท้ายก้ามปู
ของ overhead crane จะท าหน้าที่จับขยะเพ่ือป้อนลงไปในช่องป้อนก่อนที่จะหล่นเข้าไปในห้องเผา
ไหมข้องเตาเผาด้วยแรงโน้มถ่วง เมื่อขยะตกลงไปวางบนตะกรับแล้ว ความร้อนในเตาเผาจะท าให้ขยะ
แห้งก่อนที่จะเกิดการเผาไหม้ด้วยอุณหภูมิสูงกับอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้ ขี้เถ้า (รวมทั้งส่วนประกอบ
ของขยะส่วนที่ไม่สามารถเผาไหม้ได้) จะหลุดออกจากตะกรับในลักษณะของ slag/bottom ash ผ่าน
หลุมถ่ายขี้เถ้า ตะกรับจะท าหน้าที่เป็นเสมือนพื้นผิวด้านล่างของเตา 

การเคลื่อนที่ของตะกรับหากได้รับการออกแบบอย่างถูกต้องจะท าให้ขยะมีการขนย้ายและ
ผสมผสานกันอย่างมีประสิทธิภาพและท าให้อากาศที่ใช้ในการเผาไหม้สามารถแทรกซึมไปทั่วถึงพ้ืนผิว
ของขยะ ตะกรับอาจถูกจัดแบ่งให้เป็นพ้ืนที่ย่อยเฉพาะซึ่งท าให้สามารถปรับปริมาณอากาศเพ่ือใช้ใน
การเผาไหม้ได้อย่างอิสระและท าให้สามารถเผาไหม้ได้แม้ขยะที่มีค่า ความร้อนต่ า ตะกรับที่ใช้กับระบบ
เตาเผาขยะมีหลายแบบ เช่น forward movement, backward movement, double movement, 
rocking และ roller เป็นต้น มีข้อดี ได้แก่  

1. ไม่ต้องการการคัดแยกหรือบดตัดขยะก่อน   
2. เป็นเทคโนโลยีที่มีใช้กันอย่างแพร่หลายและได้รับการทดสอบแล้วส าหรับการเผาท าลาย

ขยะและมีสมรรถนะตรงตามวัตถุประสงค์   
3. สามารถจัดการกับขยะที่มีองค์ประกอบและค่าความร้อนที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได้เป็น

อย่างดี 
4. สามารถให้ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนได้สูงถึงร้อยละ 85 
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5. เตาเผาแต่ละเตาสามารถก่อสร้างให้มีความสามารถในการเผาท าลายได้ถึง 1,200 ตันต่อ
วัน (50 ตันต่อชั่วโมง)  

6. ผนังของห้องเผาไหม้ในเตาเผาขยะมักเป็นแบบบุด้วยอิฐทนไฟ (refractory wall) หรือ
แบบผนังน้ า (water wall)  

ส าหรับแบบหลังนี้ส่วนมากจะปฏิบัติงานโดยใช้อากาศส่วนเกินในปริมาณต่ า ซึ่งช่วยให้ลด
ปริมาตรของห้องเผาไหม้และลดขนาดของอุปกรณ์ควบคุมมลพิษอากาศส่วนข้อเสียคือ เงินลงทุนและ
บ ารุงรักษาค่อนข้างสูง 

เตาเผาขยะแบบหมุน (rotary kiln incinerator) เป็นเตาเผาขยะที่ใช้ระบบการเผาไหม้มวล
ที่ใช้ห้องเผาไหม้ทรงกระบอกซึ่งสามารถหมุนได้รอบแกน ขยะจะเคลื่อนตัวไปตามผนังของเตาเผา
ทรงกระบอกตามการหมุนของเตาเผาซึ่งท ามุมเอียงกับแนวระดับ เตาเผาแบบหมุนส่วนใหญ่จะเป็น
แบบผนังอิฐทนไฟ แต่ก็มีบ้างท่ีเป็นแบบผนังน้ า ทรงกระบอกอาจมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตัง้แต่ 1 ถึง 
5 เมตร และยาวตั้งแต่ 8 ถึง 20 เมตร ความสามารถในการเผาท าลายขยะมีตั้งแต่ 2.4 ตันต่อวัน (0.1 
ตันต่อชั่วโมง) จนถึงประมาณ 480 ตันต่อวัน (20 ตันต่อชั่วโมง) อัตราส่วนอากาศส่วนเกินที่ใช้จะมี
ปริมาณที่มากกว่าแบบที่ใช้กับเตาเผาแบบตะกรับและอาจจะมากกว่าที่ใช้กับเตาเผาแบบFluidized 
Bed ด้วย  

ขณะที่เตาเผาขยะแบบหมุนจะมีประสิทธิภาพพลังงานที่ต่ ากว่าเล็กน้อย แต่ก็ยังคงมีค่า
มากกว่าร้อยละ 80 เนื่องจากเวลาที่ใช้ในการเผาไหม้ (retention time) ของแก๊สไอเสียค่อนข้างสั้น
เกินไปส าหรับการท าปฏิกิริยาการเผาไหม้ ดังนั้นเตาทรงกระบอกจึงมักมีส่วนต่อที่ท าเป็นห้องเผาไหม้
หลัง (after-burning chamber) และมักรวมอยู่ในส่วนของหม้อน้ าด้วยมีข้อดีคือ (1) ไม่ต้องการการ
คัดแยกหรือบดตัดขยะก่อน (2) สามารถให้ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนได้สูงถึงร้อยละ80 (3) 
สามารถจัดการกับขยะที่มีองค์ประกอบและค่าความร้อนที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได้เป็นอย่างดีและ 
4) ความสามารถในการเผาท าลายสูงสุดต่อหนึ่งเตาประมาณ 480 ตันต่อวัน (20 ตันต่อชั่วโมง)ส่วน
ข้อเสียคือ เป็นเทคโนโลยีที่มีใช้ในการเผาท าลายขยะค่อนข้างน้อยและเงินลงทุนและบ ารุงรักษา
ค่อนข้างสูง  

การเผาไหม้ที่ต้องมีการจัดการเบื้องต้น (Burning of Preheated and Homogenized 
Waste Systems) เป็นการเผาไหม้ขยะที่ต้องมีการจัดการขยะเบื้องต้นก่อนเผา โดยต้องมีการคัดแยก 
ลดขนาด บดตัด หรืออาจผลิตเป็น RDF(Refuse-Derived Fuel)  ก่อนน าเข้า เตาเผา ท าให้
กระบวนการมีความยุ่งยากมากข้ึน ดังนั้นระบบดังกล่าวจึงมีการใช้งานอยู่ในวงจ ากัด เช่น เตาเผาแบบ
ใช้ตัวกลางน าความร้อน (Fluidized Bed Incinerator)โดยทั่วไปใช้ส าหรับก าจัดขยะอุตสาหกรรม 
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การเผาไหม้ในรูปแบบนี้ได้รับความสนใจเนื่องจากเงินลงทุนระบบและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาต่ า
กว่า เพราะออกแบบง่ายกว่าและให้ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงประมาณร้อยละ 90 

เตาเผาแบบFluidized Bed เป็นเตาเผาขยะที่มีการจัดการเบื้องต้นท างานโดยอาศัย
หลักการที่อนุภาคของแข็งที่รวมตัวเป็น bed ในเตาเผาผสมเข้ากับขยะที่ท าหน้าที่เป็นเชื้อเพลิงส าหรับ
การเผาไหม้ถูกท าให้ลอยตัวขึ้นอันเนื่องมาจากอากาศที่เป่าเข้าด้านข้างท าให้มันมีพฤติกรรมเหมือนกับ
ของไหล เตาเผาโดยทั่วไปจะมีรูปร่างเป็นทรงกระบอกตั้งและวัสดุที่ท า bed มักท ามาจากทรายซิลิกา 
หินปูน หรือวัสดุเซรามิคส์ มีข้อดีคือ  

1. สามารถลดปริมาณสารอันตรายได้  
2. มีประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงถึงร้อยละ 90 
3. สามารถใช้ได้กับเชื้อเพลิงหลากหลายประเภท  
4. เงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาค่อนข้างต่ าเนื่องจากการออกแบบที่ค่อนข้างง่าย  
5. สามารถใช้ในการเผาท าลายเชื้อเพลิงที่หลากหลายประเภทและสามารถรองรับได้ทั้ง

กากของแข็งและเหลวโดยเผาท าลายร่วมกันหรือแยกจากกัน  
6. สามารถน าพลังงานกลับมาใช้ (Energy Recovery)  
ส่วนข้อเสียคือ 1) ต้องการกระบวนการในการจัดการขยะเบื้องต้นก่อนที่จะสามารถ

ป้อนเข้าสู่เตาเผาได้ เพ่ือให้ขยะมีขนาด ค่าความร้อน ปริมาณขี้เถ้าที่อยู่ข้างในและอ่ืน ๆ ให้ตรงต่อ
ข้อก าหนดในการปฏิบัติงานของเตาเผา 2) เนื่องจากขยะมีลักษณะสมบัติที่หลากหลายจึงท าให้เกิด
ความยากล าบากในการท าให้ได้เชื้อเพลิงที่ตรงตามความต้องการและ 3) ยังเป็นเทคโนโลยีที่ยัง
ต้องการการทดสอบอยู่ส าหรับการเผาท าลาย 

แนวคิด ทฤษฎีรูปแบบของการเผาไหม้ที่สามารถเผาไหม้ได้ง่ายและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น เมื่อท า
ปฏิกิริยากับอากาศหรือกับออกซิเจน เกิดความร้อนที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ยังสามารถน ามาใช้งาน
สร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจด้วยหลักการเผาไหม้ขยะด้วยความร้อนสูง โดยการศึกษาหลักการก าจัดขยะ
ซึ่งเป็นแนวคิดเบื้องต้นจากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับเตาเผาขยะชนิดต่าง ๆ วิเคราะห์จากประสิทธิภาพ 
แต่ละประเภท โดยใช้หลักค านึ่งถึงความคุ้มค่าและผลที่ได้จากปฏิกิริยาการเผาไหม้จะเกิดก๊าซชนิด 
ต่าง ๆ เช่น ไอน้ า ฝุ่น ความร้อน ขี้เถ้า เกิดจากการเผาไหม้ ซึ่งเตาเผาขยะที่จะพัฒนาขึ้นมาใหม่โดยมี
วัตถุประสงค์คือ สามารถใช้เผาขยะทุกประเภทและต่อยอดสู่การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 
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2.11 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
การศึกษาเรื่อง “การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน

ธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” ผู้วิจัยน าเสนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้  

2.11.1 งานวิจัยในประเทศ 

        2.11.1.1 งานวิจัยเกี่ยวกับเตาเผาขยะ 
ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อมกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ได้รายงาน 

โครงการพัฒนาเตาผลิตถ่านชีวมวลและถ่านกัมมันต์ และเตาผิงมลพิษต่ าต้านภัยหนาวจากความ
พยายามลดปัญหามลพิษทางอากาศและฝุ่นละอองจากการเผาในที่โล่ง ตั้งแต่ปี พ.ศ.  2555 จนถึง 
2559 นักวิจัยได้พัฒนานวัตกรรมเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควันรุ่นต่าง ๆ ที่มีรูปร่างลักษณะ ขนาดและ
วัตถุประสงค์การใช้งานที่แตกต่างกัน โดยกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ได้ยื่นขอจดสิทธิบัตรการ
ประดิษฐ์ ส าหรับเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน 2 รุ่น เมื่อวันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2556 และได้รับสิทธิบัตร      
จ านวน 2 ฉบับ เมื่อวันที่ 7 กันยายน 2561 โดยมีผลคุ้มครอง 20 ปี นับตั้งแต่วันที่ 26 กรกฎาคม 
2555 (ซึ่งเป็นวันที่เปิดเผยสาระส าคัญของการประดิษฐ์ต่อสาธารณชน) จนถึงวันที่ 25 กรกฎาคม 
2575 หลังจากขยายผลเตาเผาขยะชีวมวลทั้ง 2 แบบ สู่ภูมิภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย  

นักวิจัยได้พัฒนานวัตกรรมเตาเผาขยะชีวมวลรุ่นต่าง ๆ อีก 4 รุ่น 4 แบบ รวมทั้ง
เตาผิงมลพิษต่ า ต้านภัยหนาว 4 รุ่น 4 แบบ โดยในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 ได้มีการพัฒนาต้นแบบ
เตาผลิตถ่านชีวมวลและถ่านกัมมันต์ เพ่ือเป้าหมายการลดมลพิษจากการเผาถ่านแบบดั้งเดิ ม 
นอกจากนั้น กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ได้ตระหนักถึงวิกฤตภัยหนาวและมลพิษจากการก่อไฟ
ผิงจึงได้ออกแบบและพัฒนาเตาผิงมลพิษต่ าต้านภัยหนาว (เตาอินทนนท์) ซึ่งเป็นเตาผิงที่มี
ประสิทธิภาพสูง ต้นทุนการผลิตต่ า ปล่อยก๊าซพิษจากการผิงไฟน้อยมาก เมื่อเทียบกับการผิงไฟโดยก่อ
กองไฟบนดิน41 

อัศวิน สืบนุการณ์, ได้ศึกษา การพัฒนาเตาเผาขยะมูลฝอยชุมชนขนาดเล็ก ส าหรับ 
ใชก าจัดขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในองคการบริหารสวนต าบล เตาเผามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 m สูง 
2.6 m และมีทอระบายไอเสียเชื่อมกับหอพนน้ า (Spray Tower) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 m สูง 
6.4 m ซ่ึงใชส าหรับบ าบัดมลสารก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ หลังท าการจ าแนกองค์ประกอบของ
ขยะมูลฝอยแลวได้เติม “ขยะแหง” และ “ขยะเปียก” ซึ่งขยะแหงจะมีความชื้นต่ ากว่าร้อยละ 40 และ
ขยะเปียกมีความชื้นสูงกว่าร้อยละ 40 ได้ท าการผสมกันก่อนเขาสู่เตาเผาด้วยอัตราสวน 1:0, 4:1, 3:1, 
                                                           

41 รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์เรื่องโครงการพัฒนาเตาผลิตถ่านชีวมวลและถ่านกัมมันต ์และเตาผิงมลพษิ

ต่ าต้านภัยหนาว, ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อมกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม, 2560, หน้า 1. 
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2:1 และ 1:1 เพ่ือประเมินหาอัตราการเผาไหมที่เหมาะสมส าหรับคงไวซึ่งความสามารถในการเผาไหม
ด้วยตัวเอง (Self-Burning Capacity) พบวา 

อุณหภูมิหองเผาไหมมีค่าต่ าสุด และสูงสุดอยูที่ 150 และ 1,100 o C ตามล าดับ 
และพบวาในการเผาโดยไมใชเหล็กกางปลาในหองเผาไหมอุณหภูมิสูงสุดอยูที่ 450 o C และอุณหภูมิ
ต่ าสุดอยูที่ 80 o C อัตราการเผาลดลงมาที่ 40.5 kg/h จากการติดตั้งเหล็กกางปลา (Bar Rake) ใน   
หองเผาไหมเพ่ือช่วยเพ่ิมความพรุนในกองขยะที่เขาเผาอัตราการเผาสามารถเพ่ิมสูงขึ้นที่คาเฉลี่ย 14 
kg/h หรือ 2.74 ton/d42 

องค์การบริหารส่วนต าบลสวนหลวง อ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม มีนโยบาย
ให้ชุมชนมีจิตส านึกในการดูแลรักษาความสะอาดในแต่ละครัวเรือน การศึกษา การใช้ประโยชน์และ
การจัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือนประชาชน ครั้งนี้ใช้แบบสอบถาม เป็นเครื่องมือในการรวบรวม
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างครัวเรือน จ านวน 375 ครัวเรือน โดยผู้ตอบแบบสอบถามของครัวเรือนเป็น
หญิง มากกว่าชายเล็กน้อย มีอายุโดยเฉลี่ย 48.76 ปี ส่วนมากมีวุฒิการศึกษาในระดับประถมศึกษา 
ทั้งหมดนับถือศาสนาพุทธ ผลการศึกษาที่ส าคัญพบว่า ในแต่ละครัวเรือนมีกิจกรรมท าให้เกิดขยะทุก
ชนิดมีน้ าหนักรวมกันโดยเฉลี่ย 1.98 ก.ก./ครัวเรือน/วัน ขยะเปียกที่พบมากที่สุดได้แก่เศษอาหาร เศษ
ข้าว เศษขนม ขยะรีไซเคิลที่พบมากที่สุด ได้แก่ ขวดพลาสติก ขวดแก้ว กล่อง/ลัง กระดาษ ขยะทั่วไป
พบมากที่สุด ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงก๊อบแก๊บ ส าหรับขยะอันตรายที่พบมากที่สุด ได้แก่ บรรจุภัณฑ์
น้ ายาท าความสะอาดสุขภัณฑ์ต่าง ๆ ในส่วนของกิจกรรมที่ท าให้เกิดน้ าเสียเสียหรือน้ าทิ้งของครัว 
เรือนนั้น พบว่าเป็นกิจกรรม การหุงต้มประกอบอาหาร การซักล้างท าความสะอาดเสื้อผ้า การล้างถ้วย
ชามและใช้ในห้องน้ าห้องส้วม มีจ านวนใกล้เคียงกันทุกกิจกรรม ในด้านการจัดการขยะของครัวเรือนนั้น  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพบูลย์ แจ่มพงษ ได้ศึกษา การใช้ประโยชน์และการ

จัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือนประชาชนต าบลสวนหลวง อ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 

พบว่า ครัวเรือนร้อยละ 92.8 ได้ด าเนินการลดปริมาณขยะในครัวเรือน เช่น ใช้วัสดุหลายๆครั้งก่อนทิ้ง 

ใช้ถุงผ้าแทนถุงพลาสติก ใช้ปุ๋ยคอกแทนปุ๋ยเคมี ครัวเรือนร้อยละ 81.6 มีถังขยะประจ าบ้านและร้อย

ละ 85.3 ท าการคัดแยกขยะ น าขยะไปใช้ประโยชน์ เช่น น าขยะรีไซเคิลไปขาย น าขยะเปียกไปท าปุ๋ย

หมัก ส าหรับขยะอ่ืน ๆ ที่เหลือครัวเรือนร้อยละ 45.6 น าไปก าจัดโดยการเผาไฟ ร้อยละ 41.3 น าไป

ทิ้งถังขยะของอบต.ที่อยู่ใกล้บ้านและร้อยละ 5.6 น าไปฝังกลบตามล าดับ ส าหรับน้ าเสียหรือน้ าทิ้งนั้น
                                                           

42 อัศวิน สืบนุการณ์, การพัฒนาเตาเผาขยะมูลฝอยชุมชนขนาดเล็ก, วิทยานิพนธ์ วิศวกรรมศาสตร

มหาบัณฑิ สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 2544), หน้า 1. 
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ครัวเรือน ประมาณร้อยละ 38.4 ทิ้งลงในท่อระบายน้ าทิ้งของครัวเรือนและอีกประมาณร้อยละ 27.2 

ทิ้งลงใต้ถุนบ้านของตนเอง ส าหรับปัญหาจากขยะของครัวเรือนนั้น พบปัญหาการแพร่ระบาดของสัตว์

ที่เป็นพาหะน าโรค เช่น แมลงวัน แมลงสาบและหนู มากที่สุด รองลงมาเป็นปัญหา กลิ่นเหม็นรบกวน

และสกปรก เลอะเทอะ ตามล าดับ ส่วนปัญหาที่เกิดจากน้ าท้ิงของครัวเรือน พบปัญหาการแพร่ระบาด

ของยุงมากที่สุด รองลงมาเป็นปัญหากลิ่นเหม็นรบกวนและปัญหาน้ าขังแฉะ สกปรก เลอะเทอะ 

ตามล าดับ43 

ดร.อัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย, และคณะ, ได้ศึกษา “การบริหารจัดการขยะและ
เทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน” มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาสถานภาพและการ
ปฏิบัติการจัดการขยะมูลฝอยขององค์การบริหารส่วนต าบลไร่ส้มซึ่งประกอบด้วยรูปแบบการจัดการขยะ
มูลฝอย การพัฒนาการบริหารจัด การขยะมูลฝอย พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย 
การมีจิตส านึกในการจัดการขยะมูลฝอยและการเลือกใช้เทคโนโลยีในการจัดการขยะมูลฝอย และเพ่ือ
ประเมินความพึงพอใจในการบริหารจัดการขยะมูลฝอยและการใช้เทคโนโลยีขององค์การบริหารส่วน
ต าบลไร่ส้ม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเจ้าบ้านหรือตัวแทนเจ้าบ้านตามบัญชีรายชื่อใน
ทะเบียนราษฎร์ขององค์การบริหารส่วนต าบลไร่ส้ม อ าเภอเมืองเพชรบุรี จัง หวัดเพชรบุรีได้จ านวน
ตัวอย่าง 315 ครัวเรือน โดยวิธีการสุ่มแบบมีระบบ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เป็นแบบสอบถามที่มีค่า
ความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.7870 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปเสร็จ เพ่ือหาค่าสถิติพ้ืนฐานหา
คุณภาพของแบบสอบถาม หาค่าเปรียบเทียบความแตกต่าง และหาค่าความสัมพันธ์44ผลการวิจัยสรุปว่า 

1. รูปแบบการจัดการขยะมูลฝอย มีการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย มีการเก็บและ
ขนขยะทุก 2 วันการสร้างเครือข่ายคัดแยกขยะ ด้วยวิธีการบอกปากต่อปาก การพัฒนากา รบริหาร
จัดการขยะมูลฝอย ควรมีการประชาสัมพันธ์เชิงรุกในการสร้างเครือข่ายการคัดแยกขยะอย่าง
สม่ าเสมอ มีหน้าที่ในการให้ความรู้และค าแนะน าเกี่ยวกับการจัดการขยะชุมชน รณรงค์ให้คนในชุมชน
แยกขยะจนเป็นนิสัย เปิดโอกาสให้ทุกคนเข้ามามีส่วนร่วมในการน าเสนอวิธีการจัดการขยะมูลฝอย 
รับรู้และเรียนรู้วิธีการย่อยสลายขยะอย่างต่อเนื่องพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย
ทางบวก คือ การแยกขยะ ขวดน้ าพลาสติก และกระดาษทุกชนิด ส่วนทางลบ คือ มีการทิ้งขยะทุก

                                                           
43  ไพบูลย์ แจ่มพงษได้ศึกษา,“การใช้ประโยชน์และการจัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือนประชาชน

ต าบลสวนหลวง อ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม”, รายงานวิจัย, (ได้รับทุนอุดหนุนจากมหาวิทยาลัยราชภัฎ
สวนสุนันทา, 2555), หน้า 1. 

44 อัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย, และคณะ,การบริหารจัดการขยะและเทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยการมีส่วนร่วม
ของชุมชน : กรณีศึกษา อบต.ไร่ส้ม จ.เพชรบุรีรายงานผลงานวิจัย,2556) หน้า 1. 
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ชนิดลงบนพ้ืนถนน แหล่งน้ าและที่สาธารณะ และมีการเทน้ ามันที่ใช้แล้วทิ้งลงในถังขยะและบนดิน 
ขาดจ าส านึกในหน้าที่ที่ต้องมีการแยกประเภทขยะมูลฝอย และการเลือกใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
ขยะมูลฝอย มีการใช้เครื่องสับย่อยสลายขยะเปียกและขยะแห้ง 

2. ผลการเปรียบเทียบการบริหารจัดการขยะมูลฝอยที่เพศต่างกัน มีจ าส านึกในการ
จัดการขยะมูลฝอยต่างกัน สถานภาพการเป็นสมาชิกเครือข่ายคัดแยกขยะต่างกัน มีรูปแบบการ 
จัดการขยะมูลฝอยต่างกัน และอายุต่างกัน มีรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยและมีพฤติกรรมการมีส่วน
ร่วมในการจัดการขยะมูลฝอยต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

3. มีความพึงพอใจในการบริหารจัดการขยะมูลฝอยระดับมากกว่าร้อยละ 80 ใน
ภาพรวมคือ การมีจิตส านึกในการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย 

4. ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ภายในของการพัฒนาการบริหารจัดการขยะมูลฝอย มี
ความสัมพันธ์กับพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝ อยู่และการเลือกใช้ เทคโนโลยีในการ
จัดการขยะมูลฝอยส่วนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย มีความสัมพันธ์กับการมี
จิตส านึกในการจัดการขยะมูลฝอยและการเลือกใช้เทคโนโลยีใน การจัดการขยะมูลฝอย และการมีจ า
ส านึกในการจัดการขยะมูลฝอยมีความสัมพันธ์กับการเลือกใช้เทคโนโลยีในการจัดการขยะมูลฝอย 
อย่างมีนัยส าคัญทางทางสถิติที่ระดับ 0.01 

วิชชา ชาครพิพัฒน์ ได้ศึกษาพลังงานไฟฟูาจากขยะมูลฝอย สรุปได้ว่า การก าจัดขยะ
ของกรุงเทพมหานคร ใช้วิธีการ 2 วิธี คือ การท าปุ๋ยหมักด้วยวิธี Compost ใช้ขยะประมาณ 1,000 
ตันต่อวันและใช้ระบบฝังกลบที่บ่อฝังกลบอ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม และบ่อฝังกลบ อ าเภอ
พนมสารคามจังหวัดฉะเชิงเทรา การฝังกลบเป็นวิธีการก าจัดขยะที่ง่ายและต้นทุนต่ ากว่าวิธีอ่ืน มีการ
น ามาผลิตกระแสไฟฟูาจากก๊าซชีวภาพ แต่ในระยะยาวจะมีปัญหาจากพ้ืนที่ฝั งกลบ และจะส่งกลิ่น
เหม็นรบกวน ดังนั้นการก าจัดขยะโดยใช้เทคโนโลยีระบบ Anaerobic Digestion และระบบเผา
ท าลายด้วยความร้อน ย่อมเป็นสิ่งที่เป็นไปได้ในอนาคตอันใกล้ การผลิตพลังงานไฟฟูาที่ได้จากระบบ
ก าจัดขยะมูลฝอยจะมีความเป็นไปได้มากข้ึน45 

กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมโดย

สถาบันวิจัยสังคม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อมตระหนักถึงปัญหามลพิษ

จากการเผาในที่โล่ง จึงได้พัฒนาเตาเผาขยะชีวมวลส าหรับชุมชนอย่างง่าย หรือ “เตาเผาขยะชีวมวลไร้

                                                           
45 วิชชา ชาครพิพัฒน์. (2550). พลังงานไฟฟ้าจากขยะมูลฝอย. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก 

:http://www.mea.or.th/internet/hdd/Vitcha.pdf. (วันท่ีค้นข้อมูล : 1 สิงหาคม 2566) 
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ควัน” ทีม่ีต้นทุนต่ าเพ่ือให้เป็นทางเลือกหนึ่งในการน าไปใช้ก าจัดของเหลือทิ้งจากการเกษตรที่เป็นขยะชีว

มวลแทนการเผาในที่โล่ง โดยได้พัฒนารูปแบบและทดสอบประสิทธิภาพการเผาไหม้ จนได้ต้นแบบที่มี

ประสิทธิภาพสูง ปล่อยก๊าซพิษจากการเผาน้อยมากเมื่อเทียบกับการเผาในที่โล่งแบบเดิม ๆ และเพ่ือให้มี

การน าไปใช้เป็นทางเลือกหนึ่งในการแก้ปัญหาและลดมลพิษหมอกควันจากการเผาในที่โล่งได้อย่างเป็น

รูปธรรม กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยความร่วมมือกับส านักงานทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมจังหวัดได้ด าเนินการคัดเลือกและส่งมอบเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควันให้กับชุมชนในพ้ืนที่ 9 

จังหวัดภาคเหนือตอนบน เพ่ือใช้ก าจัดวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร และลดปัญหาหมอกควันจากการเผา

ในที่โล่ง 

กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ได้ก าหนดให้มีการติดตามและประเมินผลการใช้งาน 

“เตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน” แทนการเผาในที่โล่ง เพ่ือประเมินความเหมาะสมของการน าเตาเผาไปใช้

เพ่ือการการจัดวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร จากการใช้งานในพ้ืนที่จริง เพ่ือให้การป้องกันปัญหาหมอก

ควันในภาคเหนือมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ้นต่อไปวัตถุประสงค์ของโครงการประเมินผล

การน าเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน ไปใช้แทนการเผาในที่โล่งในชุมชนพ้ืนที่ เสี่ยงภัยปัญหาหมอกควัน 

เพ่ือเป็นข้อมูลในการวางแผนใช้ประโยชน์ในการป้องกันปัญหาหมอกควันภาคเหนือต่อไป46 

อรัญ ขวัญปาน และชนะกานต์ พงศาสนองกุล ได้ศึกษาประสิทธิภาพของของ

น้ าส้มควันไม้จากเตาเผาถ่าน การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการ

ที่เหมาะสมในการเผาไม้ที่ใช้เป็นวัตถุดิบให้ได้น้ าส้มควันไม้ และศึกษาประสิทธิภาพของน้ าส้มควันไม้ที่

ได้จากการเผาไม้ตามชนิด ความชื้นของไม้ ในการด าเนินการศึกษานั้นแบ่งออกการศึกษาออกเป็น 4 

ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกนั้นเป็นการสร้างเตาเผาถ่านเพ่ือเตรียมน้ าส้มควันไม้จากถังโลหะขนาด 200 

ลิตร ขั้นตอนที่สองจะเป็นการเผาเพ่ือเก็บน้ าส้มควันไม้ โดยศึกษาไม้ 3 ชนิด คือ ไม้ลิ้นจี่ ไม้กระถิน

ยักษ์ และไม้มะขาม เมื่อได้น้ าส้มควันไม้มาแล้วจะเข้าสู่ขั้นตอนที่สามคือการท าน้ าส้มควันไม้ให้บริสุทธิ์ 

และขั้นตอนสุดท้ายคือการวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพและทางเคมีเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ าสัมควันไม้ 659 (2547) เพ่ือวัดประสิทธิภาพของน้ าส้มควันไม้ 

                                                           
46 กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมโดย สถาบันวิจัยสังคม 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย “โครงการติดตามประเมินผลการใช้ “เตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน” แทนการเผาในที่โล่ง ในการ
ปฏิบัติงานการป้องกันปัญหาหมอกควันในภาคเหนือของกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม”, 2558, หน้า 1. 
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ผลการศึกษา พบว่า ประสิทธิภาพของเตาเผาถ่าน เตาเผาถ่านแบบแนวนอนสามารถ
ใช้ในการเผาไม้ทั้ง 3 ชนิด คือ ไม้ลิ้นจี่ ไม้กระดินยักษ์ และไม้มะขาม ที่มีค่าความชื้นสูงระหว่าง 25%-
64% ที่ตัดแล้วตากทิ้งไว้ 10-30 วัน ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เมื่อน ามาเผาแล้วจะได้ปริมาณถ่านที่
แตกต่างกันตามระยะเวลาการตาก โดยที่ไม้ที่ตัดแล้วตากท้ิงไว้นาน 30 วัน จะได้ปริมาณถ่านมากที่สุด 
และจะให้ปริมาณน้ าส้มควันไม้ที่แตกต่างกันตามความชื้นของเนื้อไม้ ซึ่งไม้ที่ตัดตากทิ้งไว้ 10 วัน จะมี
ความชื้นสูงได้ปริมาณน้ าส้มควันมากที่สุด และใช้เวลาในการเผา 6-7 ชั่วโมง น้ าส้มควันไม้ที่ได้ เมื่อตั้ง
ของเหลวทิ้งไว้ 49-67 วัน จะตกตะกอนจะแบ่งเป็น 3 ชั้น น้ าส้มควันไม้ที่ใช้งานได้จะอยู่ชั้นกลาง
สามารถน าไปใช้ในการเกษตร ปศุสัตว์ อุตสาหกรรมและครัวเรือน สีของน้ าส้มควันไม้เป็นสีเหลืองอ่อน
และน้ าตาลอ่อน ความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 1.6-2.5 ความถ่วงจ าเพาะของมีค่าอยู่ในช่วง 1.02-
1.09 จึงสรุปได้ว่าคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ าส้มควันไม้ทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพตรง
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ าส้มควันไม้ดิบ (มผช.659/2547)47 

สุรศักดิ์ จิตประเสริฐ ได้ศึกษา “การออกแบบและสร้างเครื่องกลั่นน้ าส้มควันไม้
แบบระบายความร้อนด้วยน้ าและอากาศ, เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ทางสมรรถนะ และทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ในการออกแบบสร้างเครื่องกลั่นน้ าส้มควันไม้ แบบ ระบายความร้อนด้วยน้ า และแบบ
ระบายความร้อนด้วยอากาศ ในการศึกษาได้ด าเนินงานตามขั้นตอนการออกแบบเครื่อง โดยได้
พิจารณา ถึงตัวแปรต่าง ๆ ที่มีผลต่อการกลั่น นอกจากนี้ได้ท าการทดลองกลั่นน้ าส้มควันไม้ จากเครื่อง
ทดสอบทั้งสองแบบพบว่า ในการทดลอง เครื่องกลั่นน้ าส้มควันไม้แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ
โดยการน าควันที่เกิดจากการผลิตถ่านไม้ในช่วงที่ไม้ก าลังเปลี่ยนเป็นถ่าน เมื่อ เริ่มติดไฟหน้าเตาเผาจะ
ใช้เวลา 2:3 ชั่วโมงที่จะท าให้อุณหภูมิภายในเตาสูง 300-400 องศาเซลเชียสและอุณหภูมิควันที่ท่อ
ทางเข้าเครื่อง กลั่น สูง 90-120 องศาเซลเซียส ไหลเข้ายังห้องกลั่น จ านวน 4 ห้องจากนั้นจะใช้เวลา
ในการเก็บน้ าส้มควันไม้ 2-2.30 ชั่วโมง จากการทด ลองเครื่องกลั่นมีการแลกเปลี่ยนอุณหภูมิความ
ร้อนกับอากาศภายนอกน้อยมาก จากการวัดอุณหภูมิเครื่องกลั่น มีความแตกต่างอุณหภูมิ แต่ละห้อง
ประมาณ 1-5 องศาเซลเซียส จึงสามารถกลั่นน้ าส้มควันไม้เฉลี่ย 3616 ลิตร และได้ถ่านจากการเผา
เฉลี่ย 16 กิโลกรัม จากนั้นได้ ท าน าเครื่องกลั่น แช่ลงในท่อน้ าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 เมตร และ สูง
2 เมตร ได้ทดลองกลั่นน้ าส้มควันไม้ด้วยการระบายความร้อนด้วยน้ า พบว่า ในเวลา 2-2.30 ชั่วโมง ที่
ท าการเก็บน้ าส้มควันไม้ อุณหภูมิภายในเครื่องกลั่นแต่ละห้องมีความแตกต่างกันมาก เฉลี่ย 30-35 
องศาเซลเซียส ท าให้สามารถกลั้นน้ าส้มควันไม้ ได้เฉลี่ย 5.176 ลิตร และได้ถ่าน น้ าหนักเฉลี่ย 17.6 
กิโลกรัม สรุปได้ว่า เครื่องกลั่นน้ าส้มแบบระบาย ความร้อนด้วยน้ า าจะให้ปริมาณน้ าส้มควันไม้
                                                           

47 อรัญ ขวัญปาน และชนะกานต์ พงศาสนองกุล, “ประสิทธิภาพของของน้ าส้มควันไม้จากเตาเผา
ถ่าน” รายงานการวิจัย, มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสุนันทา, กรุงเทพมหานคร, 2555, หน้า ก. 
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มากกว่าแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ และการสร้างเครื่องกลั่นแบบระบายความร้อนด้วยน้ า
สามารถ น าไปใช้งานได้จริง และยังเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับการผลิตถ่านได้จริง48 

2.11.1.2 งานวิจัยเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
เมตตา เก่งชูวงศ์ ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง “การศึกษาปริมาณฝุ่นละอองในบรรยากาศ

และผลกระทบต่อประชาชน ในเขตชุมชนเทศบาลเมืองมหาสารคาม”, มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ เพ่ือตรวจวัด ปริมาณฝุ่น ละอองขนาด ไม่เกิน 10 ไมครอน 
(Suspended Particulate Matter49 

ผลการศึกษาเป็นดังนี้ 
1. ปริมาณฝุ่นละออง PM10 จ านวน 13 สถานีมีค่าเฉลี่ย 20.8333-91.5376 

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยสถานีที่มีฝุ่นละออง PM 10 เฉลี่ยมากท่ีสุดคือ สถานีที่ 2 วัดศรีสวัสดิ์ 
พบว่ามีปริมาณ 91.5376 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร รองลงมา 3 ล าดับ ได้แก่สถานีที่ 5 หน้าสถานี
ขนส่งผู้โดยสาร จังหวัดมหาสารคาม มีปริมาณ 86.0681 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร สถานีที่ 4 
โรงเรียนเทศบาลศรี สวัสดิ์วิทยา มีปริมาณ 75.4671 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และสถานีที่ 1 
หน้าที่ท าการเทศบาล เมืองมหาสารคาม มีปริมาณ 74.3301 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ 
โดยทั้ง 13 สถานี ตรวจวัดมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไปของประเทศ
ไทย ที่ก า หนดไว้ใน เวลา 24 ชั่วโมง จะต้องไม่เกิน 120 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

2. ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) จ านวน 13 สถานี มีค่าเฉลี่ย 34.9107-156.1905 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยสถานีที่มีฝุ่นละอองรวม (TSP) เฉลี่ยมากที่สุดคือ สถานีที่ 5 หน้า 
สถานีขนส่งผู้โดยสารจังหวัดมหาสารคาม มีปริมาณ 156.1905 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร รองลงมา 
3 ล าดับ ได้แก่ สถานีที่ 2 วัดศรีสวัสดิ์ พบว่ามีปริมาณ 123.7500 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร สถานี 
ที่ 1 หน้าที่ท าการเทศบาลเมืองมหาสารคาม มีปริมาณ 114.5833 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ 
สถานีที่ 4 โรงเรียนเทศบาลศรีสวัสดิ์วิทยา มีปริมาณ 107.4405 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรตาม 

                                                           
48 สุรศักดิ์ จิตประเสริฐ. “การออกแบบและสร้างเครื่องกลั่นน้ าส้มควันไม้แบบระบายความร้อนด้วยน้ า

และอากาศ”. รายงานการวิจัย, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี. คณะครุศาสตร์ อุตสาหกรรมและ

เทคโนโลยี. สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล, 2551, หน้า 1. 
49 เมตตา เก่งชูวงศ์, “การศึกษาปริมาณฝุ่นละอองในบรรยากาศและผลกระทบต่อประชาชน ในเขต

ชุมชนเทศบาลเมืองมหาสารคาม”, รายงานการวิจัย, (มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 2561), หน้า บทคัดย่อ. 
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ล าดับ ปริมาณฝุ่นละอองทั้ง 13 สถานี มีค่าไม่เกิน ค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศ ในบรรยากาศ โดยทั่วไป
ของประเทศไทย ที่ก าหนดไว้ในเวลา 24 ชั่วโมง จะต้องไม่เกิน 330 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์ เมต 

3. ผลกระทบจากฝุ่นละอองที่มีต่อประชาชน พบว่า โดยภาพรวมประชาชนได้รับ
ผล กระทบ จากฝุ่นละอองอยู่ในระดับปานกลาง (X3.11) 

นิภา มหารัชพงศ์ และคณะ ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง “การพัฒนารูปแบบการส่งเสริม
ความรอบรู้สุขภาพเกี่ยวกับการป้องกันตนเองเพ่ือลดการสัมผัสมลพิษของแรงงาน ในเขตควบคุม
มลพิษ จังหวัดระยอง” ซึ่งปัจจุบันปัญหามลพิษทางอากาศที่ผลกระทบต่อสุขภาพต่อสุขภาพมีแนวโน้ม
เพ่ิมมากขึ้น และยากที่จะหลึกเลี่ยงโดยเฉพาะผู้ที่อาศัยในเขตควบคุมมลพิษ ความรอบรู้สุขภาพ จึงมี
ความส าคัญในการส่งเสริมให้บุคคลสามารถดูแลสุขภาพตนเองได้ ศึกษาวิจัยกึ่งทดลอง โดยด าเนินการ
ทดลองแบบกลุ่ม เดียววัดผลก่อนหลัง มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการส่งเสริมความรอบรู้สุขภาพ
เกี่ยวกับการป้องกันตนเองเพ่ือลดการรับสัมผัสมลพิษแรงงาน โดยสุ่มแรงงาน จ านวน 93 คนเข้าร่วม
โปรแกรม ส่งเสริมการป้องกันตนเองจากการได้รับมลพิษทางอากาศ จ านวน 3 กิจกรรม คือ รอบรู้
เรื่องมลพิษ ทางอากาศ การป้องกันตนเองจากมลพิษทางอากาศในภาวะปกติ และแนวทางการ
ป้องกันตนเอง ส าหรับประชาชนเพ่ือลดการรับสัมผัสมลพิษในเหตุฉุกเฉินทางสารเคมี เก็บรวบรวม
ข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณาโดยใช้ ความถี่ ร้อยละ ค่ าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าต่ า - สูงสุด และการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย โดยใช้สถิติ Paired 
samples t-test 

จากผลการศึกษาพบว่า หลังการทดลองแรงงานมีความรอบรู้สุขภาพเกี่ยวกับการ
ป้องกัน ตนเองเพ่ือลดการสัมผัสมลพิษเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.01) ทั้งความรอบรู้
โดยรวม และ ความรอบรู้ในด้านความรู้ ความเข้าใจ ด้านการเข้าถึงข้อมูลและบริการสุขภาพ ด้านการ
สื่อสาร และ ด้านการรู้เท่าทันสื่อ ผลการเปรียบเทียบพฤติกรรมการป้องกันตนเองเพ่ือลดการรับสัมผัส
มลพิษ ภายในกลุ่ม พบว่า หลังการทดลองพฤติกรรมการป้องกันตนเองเพ่ือลดการรับสัมผัสมลพิษ 
โดยรวม ของแรงงานมีค่าเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) ผลการวิจัยครั้งนี้สรุปได้ว่า
การ ส่งเสริมความรอบรู้สุขภาพส่งผลให้แรงงานมีการป้องกันการรับสัมผัสมลพิษเพ่ิมมากขึ้น ซึ่ง
สามารถใช้ เป็นแนวทางส าหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการส่งเสริมให้ประชาชนกลุ่มที่มีความไว เพ่ือ
ลดการรับ สัมผัสมลพิษต่อไป50 

                                                           
50 นิภา มหารัชพงศ์ และคณะ, “การพัฒนารูปแบบการส่งเสริมความรอบรู้สุขภาพเกี่ยวกับการป้องกัน

ตนเองเพื่อลดการ รับสัมผัสมลพิษของแรงงาน ในเขตควบคุมมลพิษ จังหวัดระยอง ”, รายงานการวิจัย, 
(มหาวิทยาลัยบูรพา, 2561), หน้า 1. 
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ปวิตรา ผลสุวรรณชัย ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง “การส ารวจความคิดเห็นของประชาชนที่
มีต่อภาครัฐ : กรณีศึกษามลพิษทางอากาศ” บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 2 ประการ ได้แก่ (1) เพ่ือ
ศึกษานโยบายมลพิษทางอากาศของรัฐไทย ผ่านการส ารวจเอกสาร และ (2) เพ่ือส ารวจความคิดเห็น
ของประชาชนในฐานะผู้ถูกกล่าวหาจากภาครัฐ ผ่านการใช้วิธีการวิจัยเชิงส ารวจในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากประชาชน โดยเครื่องมือในการเก็บ ข้อมูลคือโพลล์ส ารวจความคิดเห็น  ส าหรับวิธีการสุ่ม
ตัวอย่างโดยไม่ใช้ความน่าจะเป็น และกลุ่มตัวอย่าง ส าหรับการศึกษาในครั้งนี้คือประชาชนทั่วไปที่
ได้รับแบบสอบถามในระหว่างวันที่ 22 – 24 เมษายน พ.ศ.2563 จ านวนทั้งสิ้น 1,126 คน 

การศึกษาพบว่านโยบายมลพิษทางอากาศของรัฐไทยเริ่มต้นที่ พ.ศ.2548 ซึ่งมีการ
แก้ไขเพ่ิมเติม อีกหลายครั้ง อย่างไรก็ดีนโยบายการแก้ไขมลพิษทางอากาศของรัฐไทยยังคงไม่ประสบ
ผลส าเร็จ เนื่องจากมีอุปสรรคหลายประการ ไม่ว่าจะเป็นระบบขนส่งสาธารณะไม่ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ 
การขาดจิตส านึกของประชาชนที่เป็นผลมาจากการปลูกฝังของระบบการศึกษาที่มีความไม่ต่อเนื่องท า 
ให้ประชาชนมีความเห็น ว่าการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมเป็นหน้าที่ของภาครัฐเพียงอย่างเดียว (กรม
ควบคุมมลพิษ 2560 B) 

ผลส ารวจความคิดเห็นของประชาชนที่มีต่อข้อกล่าวหาของรัฐได้ใช้สถิติอนุมานใน
การวิเคราะห์ พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่ส ารวจมองปัญหามลพิษทางอากาศเหมือนกันกับภาครัฐ กล่าวคือ 
สาเหตุที่ท าให้การแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมไม่ประสบความส าเร็จเป็นเพราะจิตส านึกของประชาชน 
และกลุ่มตัวอย่างมี ความเห็นว่าการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมไม่ใช่หน้าที่ของภาครัฐเพียงอย่างเดียว 
นอกจากนี้แนวทางการแก้ไขปัญหาเรื่องมลพิษทางอากาศในอนาคตควรที่จะเพ่ิมการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการแก้ไขปัญหา51 

ศุภฤกษ์ ธาราพิทักษ์วงศ์และคณะ, ได้ศึกษา การพัฒนาประสิทธิภาพการจัดการ
ขยะครบวงจรด้วยกระบวนการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จังหวัด
เชียงใหม่ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ การวิจัยแบบบูรณาการเพ่ือการพัฒนาประสิทธิภาพการ
จัดการขยะครบวงจรด้วยกระบวนการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง 
จังหวัดเชียงใหม่ มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพและขีดความสามารถในบริหาร
จัดการขยะของชุมชนต าบลป่าแป๋ สู่แนวคิดการพัฒนาอย่างยั่งยืน เป็นโครงการวิจัยและพัฒนาหนึ่งที่
ใช้รูปแบบวิธีการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมของสมาชิกในชุมชน ประชากร ในการศึกษานี้ได้
ท าการศึกษา 2 กลุ่มคือ กลุ่มประชาชนในเขตต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 
6,157 คน และกลุ่มเจ้าหน้าที่หน่วยงานที่รับผิดชอบด้านการจัดการขยะของชุมชนรวมทั้งหน่วยงานที่
                                                           

51 ปวิตรา ผลสุวรรณชัย, “การส ารวจความคิดเห็นของประชาชนที่มีต่อการปรักปราของภาครัฐ : 
กรณีศึกษามลพิษทางอากาศ” วารสารธรรมศาสตร์, ปีท่ี 40 ฉบับท่ี 1 (พ.ศ.2564) : 145-167 
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เกี่ยวข้องเช่นหน่วยงานด้าน สารธารณะสุข จากนั้น ผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมวิเคราะห์ชุมชนเพ่ือหา
ประเด็นด้านการสร้างเสริมการพัฒนาการบริหารจัดการขยะมูลฝอยอย่างครบวงจรภายใต้แนวคิดที่
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

ผลการวิจัยด้านการสร้างเสริมการพัฒนาองค์ความรู้ด้านการจัดการขยะมูลฝอย
และเทคโนโลยีในการจัดการขยะที่เหมาะสม รวมทั้งการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของชุมชนในการพัฒนา
แผนการจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจรด้วยกระบวนการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่ต าบลป่า
แป๋ โดยจะเน้นกระบวนการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะในชุมชนบ าแโดยการประยุกต์ใช้หลัก A-I C 
ในการสร้างโอกาสให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นที่มีจุดมุ่งหมายร่วมกันในการ
ด าเนินการวางแผนพัฒนาแก้ไขปัญหาขยะร่วมกัน เพ่ือให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างยั่งยืน มีขั้นตอน
ตามหลักการ 3 ขั้นตอน คือ 

1. กระบวนการสร้างความรู้เพ่ือการจัดการขยะในชุมชนต าบลป่าแป๋ (Appreciation) 
นักวิจัยและผู้น าท้องถิ่น อบต. ป่าแป๋ ได้ร่วมประชุมเพ่ือก าหนดประเด็นที่ชุมชนต้องการเสริมสร้าง
องค์ความรู้เพ่ือให้เกิดการจัดการขยะทั้งในครัวเรือนและในชุมชนได้อย่างเหมาะสมใน 3 ประเด็น 
ได้แก่ การแยกประเภทของขยะ การก าจัดขยะที่เกิดขึ้นในชุมชนอย่างถูวิธีและการคัดแยกและก าจัด
ขยะอินทรีย์ 

2. กระบวนการสร้างแนวทางการพัฒนา ( Influence) การสร้างกระบวนการ
ส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิดความร่วมมืออย่างมีส่วนร่วมของคนทุกคนในชุมชน โดยการจัดท าแผน
กิจกรรมรณรงค์เพ่ือให้เกิดความร่วมมือ การอบรมให้ความรู้ในด้นการจัดการขยะที่ถูกต้องตามหลัก
วิธีการก าจัดขยะมูลฝอย การเลือกวิธีการก าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมกับชุมชน การเผาด้วยเตาเผา
และการจัดการขยะอินทรีย์ด้วยการท าปุ้ยหมัก 

3. กระบวนการสร้างแนวทางปฏิบัติ (Control) กรจัดการขยะอย่างยั่งยืนในชุมชน
ต าบลป่าแป๋ ผู้วิจัยและชุมชนได้ร่วมกันก าหนดแผนปฏิบัติการโดยประกอบด้วย การจัดตั้งศูนย์คัดแยก
และการก าหนดการเริ่มต้นวันคัดแยกขยะและการก าหนดตารางเวลาในการรับขยะและย่อยสลายขยะ
อินทรีย์อย่างไรก็ตามการประสานงานกับหน่วยงานองค์การบริหารส่วนต าบลป้าแป้เป็นสิ่งส าคัญซึ่ง
เป็นหน่วยงานภาครัฐที่มีหน้าที่รับผิดชอบหน้าที่ในการก าจัดขยะของชุมชน 

ด้านการประเมินผลความส าเร็จของกรด าเนินโครงการพัฒนาประสิทธิภาพการ
จัดการขยะครบวงจรด้วยกระบวนการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง 
จังหวัดเชียงใหม่ ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติที่ใช้ในการเปรียบเทียบความแตกต่ างของค่าเฉลี่ยระดับ
ความส าคัญของความส าคัญของระดับปฏิบัติและความพึงพอใจของชุมชนต่อการจัดการขยะในชุมชน
จ าแนกตามสถานภาพส่วนบุคคลด้านเพศ พบว่า ความพึงพอใจของชุมชนต่อการจัดการขยะในชุมชน 
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มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในส่วนของการเปรียบเทียบความพ่ึงพอใจ
แต่ละด้าน พบว่า ด้านการมีจิตส านึกในการจัดกรขยะมูลฝอยและด้นการบริหารจัดการขยะของ อบต.
ป่าแป๋ มีความแตกต่างกันอย่าง มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ภายในของตัวแปรแต่ละตัว
แปรมีค่าอยู่ระหว่าง 0.093 ถึง 0.354 โดยพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะของชุมชน มี
ความสัมพันธ์ทางบวกกับการมีจิตสานึกในการจัดการขยะมูลฝอย การน าเทคโนโลยีและองค์ความรู้มา
ใช้ในการจัดการขยะในชุมชนและการบริหารจัดการขยะของ อบต. ป่าแป๋ ( r = 0.354, 0.273 และ
0.156 ตามล าดับ) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งการมีจิตสานึกในการจัดการขยะมูลฝอย
มีค่าความสัมพันธ์มากที่สุด  

พฤติกรรมการมีจิตสานึกในการจัดการขยะมูลฝอย มีความสัมพันธ์ทางขวกกับการ
น าเทคโนโลยีและองค์ความรู้มาใช้ในการจัดการขยะในชุมชน (r = 0.293) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 ส่วนการบริหารจัดการขยะของ อบต. ป่าป๋ามีความสัมพันธ์ทางบวกกับพฤติกรรมการมี
ส่วนร่วมในการจัดการขยะของชุมชนและการมีจิตส านึกในการจัดการขยะมูลฝอย (r = 0.156 และ 
0.261 ตามล าดับ) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 แต่มีความสัมพันธ์ทางลบกับการน า
เทคโนโลยีและองค์ความรู้มาใช้ในการจัดการขยะในชุมชน (r = 0.093) อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.0152 

เพียงตะวัน พลอาจและศุภฤกษ์ ธาราพิหักษ์วงศ์ ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมในการ
จัดการขยะของกลุ่มผู้สูงอายุชุมชนริมเหนือ อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้หลักการ A I C สร้าง
การมีส่วนร่วมของคนในชุมชนเพ่ือจัดการขยะตามหลัก 3Rs จากการด าเนินการวิจัยสามารถสรุป
บทบาทของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องและข้ันตอนการปฏิบัติการจัดการขยะในชุมชน ดังนี้53 

1. กระบวนการสร้างความรู้  (Appreciation) ชุมชนมีความต้องการในการ
เสริมสร้างองค์ความรู้การจัดการขยะที่เหมาะสมกับบริบทชุมชนใน 3 ประเด็นได้แก่ 1) การแยก
ประเภทของขยะได้บทสรุปว่าขยะในชุมชนมี 2ประเภทหลักคือ ยะทั่วไปประกอบด้วย ขยะที่มีมูลค่า
และขยะอินทรีย์ ขยะอีกประเภทจัดเป็นอันตรายหรือขยะที่มีสารพิษตกค้าง ขยะกลุ่มนี้จะต้องคัดแยก
และทิ้งให้ถูกวิธี 2) การจัดการขยะในครัวเรือนแบ่งออกเป็น 7 ประเภท ได้แก่พลาสติกสะอาด 

                                                           
52 ศุภฤกษ์ ธาราพิทักษ์วงศ์และคณะ, รายงานวิจัย การพัฒนาประสิทธิภาพการจัดการขยะครบวงจร

ด้วยกระบวนการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ มหาวิทยาลัยราช
ภัฏเชียงใหม ่2562), หน้า 1.  
 

53 เพียงตะวัน พลอาจและศุภฤกษ์ ธาราพิหักษ์วงศ์ รายงานวิจัย ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมในการจัดการ
ขยะของกลุ่มผู้สูงอายุชุมชนริมเหนือ อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่, 2560), หน้า 1. 
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ถุงพลาสติกเปื้อนเศษอาหาร แก้ว โลหะ กระดาษ ผ้า และขยะย่อยสลาย โดยชยะ 6 ประเกทแรกกลุ่ม
ผู้สูงอายุจะท าการคัดแยกและอัดเป็นก้อนเพ่ือให้ง่ายต่อการจัดเก็บและการขนส่งโดยบริษัทจะเข้ามา
รับซื้อท่ีจุดรับซื้อขยะของชุมชนเดือนละครั้ง ในส่วนของขยะย่อยสลายหรือขยะอินทรีย์ส่วนที่มีชิ้นใหญ่
จะใช้เครื่องจักรในการย่อยให้มีขนาดเล็กลงแล้วน ามารวมกันเพ่ือผลิตปุ๋ยและปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพที่มี
คุณภาพใช้เป็นปุ๋ยบ ารุงพืชผล ไล่แมลงและยังสามารถใช้ในครัวเรือนจนขยายการท าบ่อหมักปุยน้ า
หมักในหลาย ๆ ครัวเรือน 3) การจัดโครงสร้างการท างานของแต่ละชุมชนโดยมีโครงสร้างการจัดการ
ขยะเป็นเครือข่าย 5 หมู่บ้าน ให้ผู้สูงอายุในแต่ละหมู่บ้านเป็นคณะกรรมการด าเนินงานรวบรวมขยะ
จากสมาชีกรวมกันที่ศูนย์ตามวันและเวลาก าหนดการรับซื้อ โดยทางเทศบาลจะเป็นผู้ด าเนินการ
ประสานบริษัทรับซื้อขยะเข้ามารับขยะ เดือนละ 1 ครั้ง รายได้จากการขายขยะส่วนหนึ่งจะน ามาเป็น
รางวัลหรือค่าด าเนินการของอาสาสมัครในศูนย์ 

2. กระบวนการสร้างแนวทางการพัฒนา (Influence) กิจกรรมจะเป็นการส่งเสริม
และสนับสนุนให้เกิดความร่วมมืออย่างมีส่วนร่วมของคนทุกคนในชุมชนด้วยการจัดท าแผนกิจกรรม
รณรงค์และประชาสัมพันธ์โครงการคัดแยกขยะภายใต้ชื่อ "ไร้ค่าแต่พอเพียง" เป็นการสื่อสารโดยผู้น า
แต่ละชุมชนชี้แจงคณะกรรมการหมู่บ้าน วัดและโรงเรียน เชิญชวนให้ร่วมมือในการคัดแยกขยะอย่าง
ง่ายที่ชาวบ้านสามารถท าได้ และชี้แจ้งให้ทราบถึงผลกระทบจากขยะให้ประชาชนในต าบลเข้ ามามี
ส่วนร่วมในการสร้างจิตส านึกในการคัดแยกขยะอย่างจริงจัง ในส่วนบทบาทของเทศบาลต าบลริม
เหนือมีส่วนร่วมในการจัดระบบการจัดเก็บและประสานให้บริษัทรับซื้อขยะในชุมชน รวมทั้งจัดเตรียม
อุปกรณ์ในการคัดแยกขยะ 

3. กระบวนการสร้างแนวทางปฏิบัติ (Control) เริ่มจากการจัดตั้งศูนย์คัดแยกและ
รับซื้อขยะชุมชน ทั้ง 5หมู่บ้าน เพ่ืออ านวยความสะดวกให้แก่ประชาชนในการเคลื่อนย้ายขยะชุมชน 
ส่วนขยะอินทรีย์ได้จัดท าบ่อปุยน้ าหมักและบ่อกองปุยชีวภาพ ขยะอันตรายทางเทศบาลต าบลริมเหนือ
ได้จัดเตรียมถังใส่เพ่ือใส่ขยะส่วนนี้และเทศบาลจะเข้ามารับเพ่ือน าไปท าลายต่อไป 

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในการคัดแยกขยะในครัวเรือนท าให้ปริมาณขยะ ลดลง
จากเดิมปริมาณขยะในพ้ืนที่เทศบาลต าบลริมเหนือเดือน มกราคม พ.ศ. 2560 มีปริมาณขยะเฉลี่ย 
1,845.79 กิโลกรัมต่อวัน เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2560 มีปริมาณขยะเฉลี่ย 1,609.29 กิโลกรัมต่อวัน 
และเดือน มีนาคม พ.ศ. 2560 มีปริมาณขยะเฉลี่ย 1,548.87กิโลกรัมต่อวัน เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ดี
ขึ้น ตามล าดับ ซึ่งเป็นผลจากกระบวนการสร้างการมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นของคนใน
ชุมชนต่อกระบวนการจัดการขยะ 
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ลินิน พูนผล และคณะ, ได้ศึกษาการสร้างบุคคลต้นแบบในจัดการมูลฝอยโดย
อาศัยแรงจูงใจให้แกนน าชุมชนมีส่วนร่วม ชุมชนสามัคคีธรรม เทศบาลต าบลด่านขุนทด อ าเภอด่านขุน
ทด จังหวัดนคราชสีมา เป็นการวิจัยแบบกึ่งทดลองเพ่ือศึกษาหารูปแบบที่เหมาะสมในการคัดแยก 
ประเภทของมูลฝอยที่ยังมีประโยชน์ให้สามารถน ากลับมาหมุนเวียนใช้ในระบบได้อีกกลุ่มตัวอย่างเป็น 
แกนน าชุมชน จ านวน 56 คน คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจงแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 30 คน 
โดยเป็นแกนน าชุมชนในพ้ืนที่เทศบาลต าบลด่านขุนทด อ าเภอด่านขุนทดจังหวัดนครราชสีมา และ
กลุ่มเปรียบเทียบจ านวน 26 คน เป็นแกนน าชุมชนในพ้ืนที่เทศบาลต าบลโนนไทย อ าเภอโนนไทย
จังหวัดนครราชมา เครื่องมือการวิจัยได้แก่ 1 แบบสอบถามวัดระดับความรู้ การปฏิบัติ และการมีส่วน
ร่วมที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตามแนวคิดของบุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ 2) การวิเคราะห์องค์ประกอบมูลฝอย 9 
ขั้นตอนของส านักงานสิ่งแวดล้อมที่ 5 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 3) โปรแกรมการ
อบรมเชิงปฏิบัติการการสร้างบุคคลตันแบบตามหลักสูตรศูนย์การจัดการขยะ โดยใช้กระบวนการ AIC 
ประยุกต์ใช้ร่วมกับทฤษฎีแรงจูงใจให้แกนน าชุมชนมีส่วนร่วม ระยะเวลาการศึกษา 8 สัปดาห์ 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา Paired t-test และIndependent t test ผลการวิจัยหลังการ
ทดลองพบว่า  

กลุ่มทดลองมีระดับความรู้ ระดับการปฏิบัติ ระดับการมีส่วนร่วมเพ่ิมมากขึ้น กว่า
ก่อนการทดลอง และมากกว่ากลุ่มเปรียบเทียบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) องค์ประกอบของ
มูลฝอยพบว่า มูลฝอยรีไซเคิล มีสัดส่วนลดลงร้อยละ 7 มูลฝอยอินทรีย์มีสัดส่วนลดลง ร้อยละ 18 
ปริมาณมูลฝอยลดลงเฉลี่ยวันละ 156.43 กิโลกรัม ผลวิจัยสรุปได้ว่า การใช้โปรแกรมสร้างบุคคล
ต้นแบบคัดแยกองค์ประกอบมูลฝอยโดยประยุกต์ กระบวนการ AIC ร่วมกับทฤษฎีแรงจูงใจ ในการ
จัดการมูลฝอยชุมชน เป็นวิธีการที่ท าให้แกนน าชุมชนมีความรู้ การปฏิบัติ และการมีส่วนร่วมเกี่ยวกับ
การจัดการมูลฝอยเพ่ิมข้ึน และช่วยให้ปริมาณมูลฝอยลดลง ดังนั้นจึงควรใช้เป็นแนวทางในการจัดการ
มูลฝอยแก่พ้ืนที่อ่ืน ๆ ต่อไปได้54 

อาจารย์อรัญ ขวัญปาน นางสาวชนะกานต์ พงศาสนองกุล ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง
ประสิทธิภาพของน้ าส้มควันไม้จากเตาเผาถ่าน การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์
เพ่ือศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการเผาไม้ที่ใช้เป็นวัตถุดิบให้ได้น้ าส้มควันไม้ และศึกษาประสิทธิภาพ
ของน้ าส้มควันไม้ที่ได้จากการเผาไม้ตามชนิด ความชื้นของไม้ ในการด าเนินการศึกษานั้นแบ่งออก
การศึกษาออกเป็น 4 ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกนั้นเป็นการสร้างเตาเผาถ่านเพ่ือเตรียมน้ าส้มควันไม้
                                                           

54 ลินิน พูนผล และคณะ, รายงานวิจัย ได้ศึกษาการสร้างบุคคลต้นแบบในจัดการมูลฝอยโดยอาศัย
แรงจูงใจให้แกนน าชุมชนมีส่วนร่วม ชุมชนสามัคคีธรรม เทศบาลต าบลด่านขุนทด อ าเภอด่านขุนทด จังหวัดนคราช
สีมา, 2557), หน้า 1. 
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จากถังโลหะขนาด 200 ลิตร ขั้นตอนที่สองจะเป็นการเผาเพ่ือเก็บน้ าส้มควันไม้ โดยศึกษาไม้ 3 ชนิด 
คือ ไม้ลิ้นจี่ ไม้กระดินยักษ์ และไม้มะขาม เมื่อได้น้ าส้มควันไม้มาแล้วจะเข้าสู่ขั้นตอนที่สามคือการท า
น้ าส้มควันไม่ให้บริสุทธิ์ และขั้นตอนสุดท้ายคือการวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพและทางเคมี
เปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ าส้มควันไม้ 659 (2547) เพ่ือวัดประสิทธิภาพของน้ าส้ม
ควันไม ้

ผลการศึกษา พบว่า ประสิทธิภาพของเตาเผาถ่าน เตาเผาถ่านแบบแนวนอน
สามารถใช้ในการเผาไม้ทั้ง 3 ชนิด คือ ไม้ลิ้นจี่ ไม้กระยักษ์ และไม้มะขาม ที่มีค่าความชื้นสูงระหว่าง 
25%-64% ที่ตัดแล้วตากทิ้งไว้ 10-30 วัน ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เมื่อน ามาเผาแล้วจะได้ปริมาณถ่าน
ที่แตกต่างกันตามระยะเวลาการตาก โดยที่ไม้ที่ตัดแล้วตากทิ้งไว้นาน 30 วัน จะได้ปริมาณถ่านมาก
ที่สุด และจะให้ปริมาณน้ าส้มควันไม้ที่แตกต่างกันตามความชื้นของเนื้อไม้ ซึ่งไม้ที่ตัดตา ากทิ้งไว้ 10 
วัน จะมีความชื้นสูงได้ปริมาณน้ าส้มควันมากที่สุด และใช้เวลาในการเผา 6-7 ชั่วโมง น้ าส้มควันไม้ที่ได้ 
เมื่อตั้งของเหลวทิ้งไว้ 49-67 วัน จะตกตะกอนจะแบ่งเป็น 3 ชั้น น้ าส้มควันไม้ที่ใช้งานได้จะอยู่ชั้น
กลางสามารถน าไปใช้ในการเกษตร ปศุสัตว์ อุตสาหกรรมและครัวเรือน สีของน้ าส้มควันไม้เป็นสี
เหลืองอ่อนและน้ าตาลอ่อน ความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 1.6-2.5 ความถ่วงจ าเพาะของ มีค่าอยู่
ในช่วง1.02-1.09 จึงสรุปได้ว่าคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ าส้มควันไม้ทั้ง 3 ชนิด ซึ่งมี
ประสิทธิภาพตรงตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ าส้มควันไม้ดิบ (มผช.659/2547)55 

2.11.3 งานวิจัยต่างประเทศ 
Carolina Armijo de Vega, Sara Ojeda-Benitez and Ma. Elizabeth Ramirez-

Barreto ได้ศึกษาเกี่ยวกับ สถาบันการศึกษาของชาวเมกซิกันกับโปรแกรมการจัดการขยะมูลฝอย : 
กรณีศึกษาเป็นมหาวิทยาลัย ผลการศึกษา สรุปได้ว่า ประเทศเมกซิโกมีโอกาสในการจัดการขยะมูล
ฝอยให้มีความยั่งยืนได้ยากมาก สิ่งที่สถาบันการศึกษาควรปฏิบัติคือ การจัดอบรมให้อาจารย์ มีความรู้
และวิธีการในการจัดการขยะมูลฝอยและการรีไซเคิล มีการจัดกิจกรรมการลดปริมาณขยะมูลฝอย
ภายในสถาบัน การแยกขยะมูลฝอยในส ถาบัน มีการรณรงค์ให้นักศึกษาได้มีส่วนร่วมในโครงการที่มี

                                                           
55 อาจารย์อรัญ ขวัญปาน นางสาวชนะกานต์ พงศาสนองกุล รายงานวิจัย, เรื่องประสิทธิภาพของน้ าส้ม

ควันไม้จากเตาเผาถ่าน มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา, 2555), หน้า 1. 
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กิจกรรมการรีไซเคิลและการลดปริมาณขยะมูลฝอยสนับสนุนและจัดให้นักศึกษาได้มีโอกาสเยี่ยมชม
ศูนย์การรีไซเคิลและสถานที่ฝังกลบขยะมูลฝอยของเมือง เป็นต้น56 

Simkins G. and Noian A. ได้ศึกษาระบบการจัดการสิ่งแวดล้อมในมหาวิทยาลัยผล
การศึกษาสรุปได้ว่าระบบการจัดการสิ่งแวดล้อมในการจัดการขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยจะ
ด าเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ต้องมีองค์ประกอบหลายอย่าง ได้แก่ กรอบแนวคิดของระบบการจัด 
การการตั้งเปูาหมายการศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้น งบประมาณในการจัดการที่เพียงพอ การให้ความรู้
ความเข้าใจ และการสร้างทัศนคติที่ดีเกี่ยวกับระบบการจัดการสิ่งแวดล้อมในการจัดการขยะมูลฝอย
ภายในมหาวิทยาลัยกับนักศึกษาและบุคลากร57 

Wang, Linchi; et al.  ไ ด้ ศึ ก ษ า เ รื่ อ ง  “ Characterizing the Emissions of 
Polychlorinated dibenzo- p- dioxins and dibenzofurans from Crematories and their 
Impacts to to Surrounding Environment” เกี่ยวกับลักษณะของการปล่ยสารโพลีคลอริเนเตท 
ไดเบนโซ-พี-ไดออกซินและไดเบนโซฟูเรนส์ (PCDD/F) จากเตาเผาศพ และการประเมินผลกระทบที่มี
ต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ โดยทดลองกับเตาเผาศพจ านวน 2 เตา เตาที่ 1 ไม่มีการติดตั้งตัวกรอง
อากาศ และเตาที่ 2 มีการติดตั้งตัวกรองอาศ ผลการทดลองพบว่า สาร PCDD/F ที่ถูกปล่อยออกมา
จากเตาที่ 1 และเตาที่ 2 มีค่า 2.36 และ 0.322 ng I-TEQ Nm-3ตามล าดับ  

Larson, Silva, and et al. ได้ท าการส ารวจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สึกเกี่ยวกับถิ่น
ที่อยูและทัศนคติด้านสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติโดยท าการส ารวจผู้อาศัย 372 คนในเขตพ้ืนที่เกรทแบริ
เออร์รีฟ ประเทศออสเตรเลีย ทดสอบความสัมพันธ์โดยใช้สมการถดถอยหลายตัวแปรผล การศึกษา  
วิจัยพบว่า ที่อยูอาศัยในเขตพ้ืนที่การมีส่วนร่วมในกิจกรรมของชุมชน ประเทศถ่ินกาเนิดความยาวนาน
ของการอาศัยในพ้ืนที่เป็นตัวกาหนดส าคัญของค่านิยมที่ให้กบปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม
ทางธรรมชาติ ความหลากหลายทางพันธุกรรมไม่ใช่องค์ประกอบส าคัญของความอยู่ดีของ
สิ่งแวดล้อม58 

                                                           
56 Carolina Armijo de Vega, Sara Ojeda-Benitez and Ma. Elizabeth Ramirez-Barreto (2003). 

Mexican educational institutions and waste Management programmes a Universitcase study. 
Resources, Conservation and Recycling Vol. 39, Issue 3. October. p. 283-296. 

57 Simkins G.  and Noian A.  ( 2004) .  Environmental Management Systems in University. 
Occational Paper for the Environmental Association for Universities and colleges, March Stp 1-16 

58 Larson, Silva and et al, “ Sense of Place as a Determinant of People’ s Attitudes 

Towards the Environment Implications for Natural Resources Management and Planning in the Great 

Barrier Reef, Australia”, Journal of Environmental Management, 117 (3) (2014).  : 226-234 
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Sadik, Fatma andSadik, Semra ได้ท าการศึกษาเรื่อง ความรู้เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมและ
ทัศนคติของผู้สมัครครู โดยส ารวจความรู้และทัศนคติเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมของผู้สมัครครูในการศึกษา 
ศาสตร์สาขาสังคมศาสตร์และการศึกษาศาสตร์สาขาวิทยาศาสตร์และสังคมศาสตร์และ เทคโนโลยี 
กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วยผู้สมัครครูจ านวน 323 คน เป็นชาย 152 คน เป็นหญิง 171 คน การศึกษา 
วิจัยพบว่า ร้อยละ 43 ของกลุ่มตัวอย่างพบว่า อินเตอร์เน็ตและโทรทัศน์มีประสิทธิมีประสิทธิผลในการ
ก่อให้เกิดการตระหนักรู้เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมและคิดว่าความขาดแคลน ทรัพยากรธรรมชาติเป็นปัญหา
ใหญ่ที่สุดของโลกในขณะที่สภาพความเป็นเมืองเป็นประเด็นที่ใหญ่ที่สุดของประเทศตุรกี กลุ่มตัวอย่าง
มีความรู้ระดับกลางเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม และมีทัศนคติทางบวก มากกว่าเกี่ยวกับสิ่ งแวดล้อมแต่มี
พฤติกรรมด้านสิ่งแวดล้อมระดับต่ า59 

จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการจัดการขยะทั่วไปและขยะมูลฝอยจากแหล่งก า
เนินขยะจากอาคารเรียน ส านักงาน ศูนย์อาหาร และโรงครัวหรือหอฉัน ซึ่งเป็นแหล่งเกิดขยะชนิด 
ต่าง ๆ โยงถึงแนวคิดทฤษฎีการเผาไหม้เป็นแนวทางการพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม เน้นประเด็นเกี่ยวกับการจัดการขยะที่มีประสิทธิภาพและการใช้ประโยชน์จากขยะ 
รวมทั้งการปฏิบัติ ได้สะท้อนให้เห็นถึงความส าคัญและการปรับเปลี่ยนทัศนคติการทิ้งขยะ เป็นปัจจัยที่
ส่งผลกระทบต่อความคาดหวังของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย และสรุปเป็นกรอบแนวคิด ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
59 Sadik, Fatma and Sadik, Semra, “A Study on Environmental Knowledge and Attitudes 

of Teacher Candidates”, Procedia -Social and Behavioral Science, 116 (21) (2014).  : 2379-2385. 
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2.12 กรอบแนวคิดในการวิจัย  

 

 

 

 
ภาพที่ 2.16 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปัญหาการบริหารจัดการ      
ขยะมูลฝอย

วิเคราะห์สภาพ สถานการณ์
แหล่งก าเนินขยะ

กระบวนการที่ 1 คัดแยกขยะ  
จากต้นทาง

กระบบจัดเก็บพลังงาน ถ่าน 
น้ าส้มควันไม้ และน้ ามัน

ระบบการเผาไหม้ ใช้พลังงาน
ขยะแห้งเป็นเชื้องเพลิงเผา

ขยะเปืยก

พัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน     
ชีวมวล

ไม่ใช้น้ ามันและแก๊สเป็นเชื้อเพลิง

ความจุด 200-500 กิโลกรัมต่อ
หนึ่งครั้ง ใช้เวลา 1 ชั่วโมง 
สามารถใช้งานได้ต่อเนื่อง

ประเมินคุณภาพในการใช้งาน

ขยายผลสู่ชุมชน

ขั้นตอนที่ 1

คัดแยกขยะ 

ขั้นตอนที่ 2 
พัฒนา
ต้นแบบ 

ขั้นตอนที่ 3 
ทดลอง 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม คือ 1) เพื่อศึกษาสภาพปญหาการจัดการขยะ 2) เพื่อพัฒนาเตาเผาขยะตนแบบพลังงานชีว

มวลที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม และ 3) เพื่อประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เปนมิตร

กับสิ่งแวดลอม ดังนี้ 

 

4.1 สภาพปัญหาการจดัการขยะ 

จากหัวขอวิจัยเรื ่อง “การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน

ธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม” ซึ่งมีจุดเนนการศึกษาบริบทเกี่ยวกับการบริหารจัดการขยะ การ

วิเคราะหจากระบบแนวคิด องคความรู การบริหารจัดการขยะและพัฒนานวัตกรรมเตาเผาขยะพลังงาน

ธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เปนผลมาจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางสังคม สวนใหญเกิด

จากการปญหาขยะในสังคมและการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีขนาดใหญโดยกระบวนการดังกลาวเกิด

การเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทั้งในสถานการณขนาดเล็กถึงสถานการณขนาดกลาง มีการสะสมพลังงาน

ของกระบวนการเปลี่ยนแปลงมากข้ึน โดยสถานการณดังกลาว สามารถอธิบายไดจากวิวัฒนาในอดีตท่ีมี

ความรูท่ียังถูกจำกัดความสลับซับซอนของสังคม และเทคโนโลย ียังมีนอยไปสูปจจุบันท่ีมีองคความรูและ

ซับซอนเพิ่มขึ้น การทำความเขาใจถึงวิวัฒนาการสังคม เทคโนโลยี สามารถอธิบายพุทธวิถีชุมชนเพ่ือ

พัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม โดยบูรณาการดวยหลักอิทธิบาท 4 

เพ่ือเสริมสรางศรัทธาแนวทางปฏิบัติ สูการเปลี่ยนแปลงสังคมตามลำดับ ดังนี้  

4.1.1 สภาพปญหาและแหลงกําเนิดขยะ  

แหลงกำเนิดขยะสวนมาก ก็จะเกิดโรงงานอุตสาหกรรม กิจกรรมจากเกษตร จากครัวเรือน 

และจากกิจกรรมของมนุษย จัดไดเปนแหลงกำเนิดของขยะที่สำคัญ โดยเฉพาะในพื้นที่ทำการศึกษา 

ขยะจะเพ่ิมข้ึนเม่ือมีกิจกรรมมหาวิทยาลัยเพ่ิมข้ึน ซ่ึงคำวากิจกรรมในท่ีนี้หมายถึง การเรียนการสอนและ

กิจกรรมตาง ๆ นอกจากนี้ รวมท้ังการเพ่ิมข้ึนของอาหาคาร จำนวนบุคลากรเขามาปฏิบัติหนาท่ี ก็ยิ่งทำ

ใหมีขยะเพิ่มขึ้นตามลำดับ ซึ่งขยะเหลานี้มีทั้งขยะทั่วไปและมูลฝอย ขยะอันตราย แตละประเภทมี

ลักษณะ แตกตางกัน ดังนี้  

1. คัดแยกประเภทขยะ 

สภาพปญหาที่กอใหเกิดมลภาวะและทําลายความสวยงามของสิ่งแวดลอมปญหาจากขยะท่ี

ไมมีการคัดแยกขยะชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และขยะที่เหลือใชจากครัวเรือนไดแก เศษอาหาร
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เปลือกผลไม ท่ีเหลือจากการประกอบอาหาร และจากการศึกษาขอมูลเบื้องตนจากมหาวิทยาลัย แหลงท่ี

ทําใหเกิดขยะ จําพวกเศษอาหาร เศษผัก และเศษผลไมตาง ๆ จากโรงครัว เปนสถานที่ประกอบอาหาร

เพ่ือถวายแดผูบริหาร อาคารตาง ๆ คณาจารย และพระนิสิตท่ีเขามาศึกษาในมหาวิทยาลัย ในท่ีนี้รวมท้ัง

ศูนยอาหาร ภายในมหาวิทยาลัย โดยศึกษาขอมูล ตั้งแตเดือน เมษายน 2565 ถึง เดือน มิถุนายน 2565 

ท่ีผานมา โดยการบันทึกขอมูลแหลงกําเนิดขยะโดยแยกเปนสองประเภทใหญ ๆ ดังนี้  

(1) ขยะเศษอาหาร หรือขยะที่เนาเสียได จากโครงครัว หรือหอฉัน และศูนยอาหารจะเปน

เศษผัก เศษอาหารสดท่ีเหลือจากประกอบอาหาร เปลือกผลไม ถึงขนม ถุงพลาสติก กลองโฟรม ขวดนํ้า 

เศษอาหารที่เหลือแตละวัน เฉลี่ยโดยประมาณสองตันตอวัน ขยะเศษอาหาร หรือขยะที่เนาเสียได เปน

ขยะที่สามารถยอยสลายไดงาย มีความชื้นมากและยังสงกลิ่นเหม็น เชน เศษผัก ผลไม เศษเนื้อสัตว หรือ

อารหารจากโรงครัวท่ีประกอบภัตตาหารถวายแกผูบริหาร พระนิสิตและประชาชนท่ีมารวมทำบุญแตละ

วัน ก็จะมีขยะที่เหลือจำพวก เศษอาหาร ขวดน้ำ ซองขนม ถุงพลาสติก เปลือกผลไมและอื่น ๆ ทางโรง

ครัวก็จะมีถังสำหรับสำหรับใสเศรษอาหาร ขวดน้ำ ถุงพลาสติก ซองขนม จัดไวตามจุดตาง ๆ เปนการคัด

แยกขยะจากตนทางเพ่ือนำไปใชประโยชน พวกเศษอาหารสามารถทำเปนปุยหมักทางการเกษตรไดหรือ

นำไปทำเปนอาหารเลี้ยงสัตว  

(2) ขยะรีไซเคิล ทางมหาวิทยาลัย หนวยงานในมหาวิทยาลัย และโรงทาน จะมีถังคัด

แยกขยะไวใหประจำ เชน ขวดน้ำ กระดาษ แกว กระปองอะลูมิเนียม หรือกระปองเหล็ก เศษเหล็กเปนตน 

จะมีการคัดแยกไปขาย เปนการปลูกจิตสำนึกใหกับบุคลากรและนิสิต ซึ่งขยะประเภทนี้ สามารถนำมา

แปรรูปกลับนำมาใชใหมไดเปนการประหยัดพลังและชวยรักษาสิ่งแวดลอม จากสํานักงานหรืออาคาร

เรียนรวม จะมีการคัดแยกเปนบางสวน และสวนท่ีเหลือก็จะรวบรวมท้ิงเปนขยะรวม ไมสามารถนํามาใช

ประโยชนหรือสรางมูลคาเพ่ิมไดเลย 

(3) ขยะประเภทวัสดุ เศษไม ใบไม ฯลฯ ก็จะมีเจาหนาท่ีของมหาวิทยาลัยบริหารจัดการ 

ซึ่งภายในโครงสรางมหาวิทยาลัย มีนโยบายสงเสริมปลูก และดูแลตนไมใหมีความรมรื่นใหรมเงาและมี

นโยบายสงเสริมใหเปนมหาวิทยาลัยสีเขียว จึงมีใบไมเปนจํานวนมาก หรือกิ่งไมแหง ขยะประเภท

สามารถนําไปใชประโยชนได โดยนําหมักเปนปุยชีวภาพได 

(4) ขยะอันตราย ไดแกวัสดุที่ไมไดใช หรือผลิตภัณฑเสื่อสภาพแลวว หรือภาชนะบรรจุ

ตาง ๆ ปนเปอสารเคมีอันตรายชนิดตาง ๆ ท่ีเปนสารพิษ สารเคมี สารกัมมันตรังสี และเชื้อโรค ตาง ๆ ท่ี

ทําใหเกิดอันตรายตอคน สัตวและสิ่งแวดลอม เปนขยะอันตรายที่เปนพิษ ถือเปนขยะที่มีความเสียงสูง

ตอสุขภาพ จำเปนตองคัดแยกกอน เชน กระปองยาฆาแมลง สารเคมี ถานไฟฉาย หลอดไฟ น้ำมันเครื่อง 

ฯลฯ ซึ่งเปนขยะอันตรายในมหาวิทยาลัย จะมีนอยมาก เทาที่สำรวจ จะมีแคถานไฟฉายและหลอดไฟ

และกระปองยาฆาแมลง เปนตน  
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(5) ขยะที่ไมสามารถนำรีไซเคิลได เชน เศษกระจก ซองขนม หรือซองบะหมี่สำเร็จรูป 

ขยะประเภทนี้ จะมีจำนวนมากในมหาวิทยาลัย แหลงกำเนิดขยะประเภทคือ จากศูนย รานคาใน

มหาวิทยาลัยหรือการนำเขามาจากขางนอก ซึ่งไมสามารถควบคุมได ขึ้นอยูกับจำนวนคนที่เดินทางเขา

มาที่มหาวิทยาลัยแตละวัน โดยเฉพาะวันเปดทำการเรียนการสอน ก็จะมีเพิ่มขึ้นมาอีกเทาตัว ซึ่งเปน

ตัวแปลทำใหเกิดขยะเปนจำนวนหรือนอย แตทางมหาวิทยาลัย มีวิธีการบริหารจัด โดยมีถังขยะแยก

ประเภทและตามลักษณะของขยะ ท่ีศูนยอาหารหรือภายในอาคารเรียนรวบท่ีเหมาะสม  

จากการสํารวจขยะอันตรายที่พบจากสํานักงาน วัสดุอุปกรณ เครื่องใช และสารเคมทีี่ใช

ในสํานักงานหลายชนิด เมื่อนํามาใชและเสื่อมสภาพแลว ก็จะทิ้งปะปนไปกับขยะทั่วไป ก็จะกอใหเกิด

มลพิษได ซ่ึงขยะอันตรายจากสํานักงาน ไดแก 

1) ถานไฟฉาย  

2) ขวดบรรจุนํ้ายาลบคําผิด  

3) หลอดไฟแบบตางๆ  

4) กระปองสเปรย กระปองสี สารเคมีกําจัดแมลง  

5) ตลับหมึกพิมพ หมึกเครื่องถายเอกสาร  

6) ยาหมดอายุ  

7) ขวดนํ้ายาทําความสะอาดหองสุขภัณฑ  

ขยะอันตรายทั้ง 7 ประเภท ที่ไดศึกษาขอมูลเบื้องตนและจัดเปนขยะประเภทอันตรายและ

ควรมีการจัดเก็บและทําลายดวยกรณีพิเศษ ไมควรทิ้งในถังขยะรวมทั่วไปเนื่องจากจะเกิดอันตรายตอ

สุขภาพประชาชนทั่วไป เมื่อเขาสูรางกายตามตารางเปรียบเทียมใหเห็นความอันตราย ดังตัวอยางตาม

ตาราง 4.1 

ตัวอยางผลิตภัณฑและอาการเจ็บปวย เม่ือสารพิษเขาสูรางกาย 

ผลิตภัณฑ สารพิษ ผลตอสุขภาพเม่ือสารพิษเขาสูรางกาย 

ถานไฟฉาย  

กระปองสี 

สารแมงกานีส ปวดศีรษะ งวงนอน ออนเพลีย ซึมเศรา อารมณแปรปรวน 

จิตใจไมสงบ ประสาทหลอน เกิดตะคริวที่แขน ขา สมอง

สับสน สมองอักเสบ 

 

สารฆาแมลง  สารปรอท เกิดการระคายเคืองตอผิวหนัง เหงือกบวมอักเสบ เลือด 

ออกงาย ปวดทอง ทองรวงอยางรุนแรง กลามเนื้อ กระตุก 

หงุดหงิด โมโหงาย 
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สารเคมีกําจัดแมลง  

กระปองส ี

สารตะก่ัว ปวดศีรษะ ออนเพลีย ตัวซีด ปวดทอง ปวดเม่ือยกลามเนื้อ 

ความจําเสื่อม ชักกระตุก หมดสติ 

 

จําพวกเครื่องสําอาง 

หมดอายุ 

 

สารพิษอ่ืนๆ เกิดการระคายเคืองตอผิวหนัง เกิดอาการคันหรือบวม 

ปวดศีรษะ หายใจขัด ถามีอาการรุนแรงอาจเปนลมได 

 

ตาราง 4.1 ตัวอยางผลิตภัณฑและอาการเจ็บปวย เม่ือสารพิษเขาสูรางกาย 

ท่ีมา : ทีมวิจัย 

จากการสํารวจขอมูลเบื้องตนและแหลงกําเนิดขยะ โดยการรวบรวมขอมูลและสถิติ

ตั้งแตเดือน เมษายน 2566 ถึง เดือน มิถุนายน 2566 ท่ีผานมาจากลงพ้ืนท่ีสัมภาษาษณบุคลากรท่ีเก่ียว 

ของและผูเชี่ยวชาญดานสุขภาพ เพื่อประเมินผลและวิเคราะหการออกแบบเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล 

โดยใหหลักการ คือ  

1. สามารถใชเผาขยะจําพวกกลองโฟรม ขวดพลาสติก ถุงพลาสติกได 

2. ลดการใชพลังงานจากนํ้ามันเพ่ือลดตนและงบประมาณการจัดซ้ือนํ้า 

3. ควรใชหลักการพลังหมุนเวีดจากขยะแหงสามารถใชเปนพลังงานเชื้อเพลงได 

4. สามารถลดมลภาวะทางอากาศหรือมลพิษได 

5. สรางมูลคาเพ่ิมจากขยะได 

เนื่องจากการศึกษาขอมูลเบื้องตน เพ่ือเปนเปนแนวทางแกปญหาขยะรวมกันหลาย ๆ 

มิติรวมกัน ไมไดปลอยเปนปญหาแกฝายใดฝายหนึ ่ง แตใหเกิดการทำงานรวมกันแบบบูรณาการ 

เนื่องจากถาหากกำจัดขยะไมดีหรือปลอยขยะที่เหลือทิ้งคางไว จะเปนบอเกิดของเชื้อโรคตาง ๆ และ

ทำลายระบบนิเวศของมหาวิทยาลัย หรือสูบดมเขาสูรางกาย จะทำเกิดตับอักเสบ เชื้อไทฟอยด และยัง

เปนแหลงกำเนิดอาหารสัตวตาง ๆ ซึ่งเปนพาหะนำโรคมาสูคน ไดแกแหลงกำเนิดและอาหารของสัตว

ตาง ๆ เปนพาหะนำโรคมาสูคน เชน แมลงวัน แมลงสาบ และหนู เปนตน จากการลงพ้ืนสัมภาษณเพ่ือ

เก็บขอมูลควรมี“...การกำหนดพื้นที่ทิ้งขยะที่ชัดเจน โดยแยกถังขยะ ทำเครื่องหมาย เพื่อใหงายตอการ

จัดเก็บและลดเวลาในการจัดเก็บ เชน ลดทิ้งขยะในอาคาร เปนตน ยังไมเปนเอกภาพโดยภาพรวม เชน 

“ควรแยกขยะแตละประเภท แตปจจุบันยังรวมกัน ไมมีการคัดแยกขยะ” มีที่ทิ้งขยะไวสำหรับคัดแยก

ขยะใหเปนสัดสวน โดยแยกขยะแตละประเภทกอนท้ิง..”0

1 

 

 

 
1 ลำดับท่ี 01 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิดานสิ่งแวดลอม, วันท่ี 19 เมษายน 2566. นารี, 
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ภาพท่ี 4.1 ถังขยะตัวอยางท่ีควรนำมาใชประโยชน ใชสีเปนสัญลักษณแยกประเภทขยะ   

                       ท่ีมา : ทีมวิจัย. 2566 
 

การบริหารจัดการขยะ ถาหากผู บริหารใหความสำคัญตอสิ ่งแวดลอม จะเปนอีก

แนวทางท่ีจะพัฒนามหาวิทยาลัยสูมหาวิทยาลัยสีเขียวตามเปาหมาย ซ่ึงมหาวิทยาลัยกำหนดยุทธศาสตร

เปนมหาวิทยาลัยสีเขียว โดยเนนไปที่สิ่งแวดลอมการจัดการเรื่องของ “..การทิ้งขยะที่เปนของเสียทำให

เกิดกลิ่นเนาเหม็นกอใหเกิดเชื้อโรค เกิดอันตรายสอสุขอนามัยของประชาชน...”1

2 ก็ควรมีสถานท่ีจัดเก็บ

และไดมาตรฐาน “...จะชวยลดขยะในมหาวิทยาลัยลงได และการคัดแยก โดยเฉพาะขยะพวกขวดน้ำ

พลาสติก ถุงพลาสติก หรือพวกเศษอาหารเพราะขยะบางอยางสามารถนำไปขายสรางรายได ถาหากมี

การคัดแยก อยางนอยเปนการปลูกจิตสำนึกใหกับบุคลากรและนิสิต ซึ่งขยะประเภทนี้ สามารถนำมา

แปรรูปกลับนำมาใชใหมไดเปนการประหยัดพลังและชวยรักษาสิ่งแวดลอมหรือพวกเศษอาหารก็ทำเปน

ปุยลดตนทุนและยังเพ่ิมไดรายได...”2

3  

 

 
2
 ลำดับที่ 02 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากวิทยาเขต มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, วันที่ 19 

เมษายน 2566. 
3
 ลำดับที่ 03 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากวิทยาลัยสงฆ, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, วันท่ี 19 

เมษายน, 2566. 
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ภาพท่ี 4.2 ประเภทเศษอาหาร เศษขาว เปลือกผลไม แกวพลาสติกท่ีเหลือจากหอฉัน  

                       ท่ีมา : ทีมวิจัย. 2566 

การคัดแยกขยะแตละประเภทอยางเชน ถานไฟฉาย กระปองสีสารฆาแมลง สารเคมี

กําจัดแมลง เรียกวา ขยะอันตราย และขยะเศษอาหาร หรือพวกขยะมูลฝอย “...ขยะท่ีเนาเสียไดจากโครง

ครัว หรือหอฉัน และศูนยอาหารจะเปนเศษผักสด เศษอาหารสด...”3

4 เปลือกผลไม ถึงขนม ถุงพลาสติก 

กลองโฟรม ขวดนํ้า แกวกาแฟ เปนตน เหลือจากโรงครัว...”4

5 ที่ทำอาหาร หรือ“...ภัตตาหารถวายแก

ผูบริหาร พระนิสิตและประชาชนที่มารวมทำบุญแตละวัน ก็จะมีขยะที่เหลือจำพวกเศษอาหาร...”ทางผู 

บริหารจัดการโรงครัว  “...ก็ควรดำเนินการจัดการขยะ โดยมีภาชนะไวใหสำหรับเทเศษอาหารที่เหลือ 

จะชวยลดปริมาณขยะ ยังลดคาใชจายในการจัดเก็บขยะหรือนำไปใชประโยชนได...”5

6 โดยดำเนินการคัด

แยกขยะกอนตามลักษณะของสีถังขยะ ก็จะเปนการเริ่มแกปญหาขยะเบื้องตน 

จากการรวบรวมขอมูล นำมารวบรวมเรียบเรียงคิดการคัดแยกขยะกอนทิ้งถือวาเปน

การสะทอนใหเห็นแนวคิดถึงปญหาขยะ ซึ่งเกิดจากความมักงย และขาดความสำนึกถึงผลเสียที่จะเกิด

จากการท้ิงขยะลงตามพ้ืน หรือแหลงน้ำ โตยไมท้ิงลงในถังรองรับท่ีจัดไวใหหรือท้ิงปฏิกูสไปท้ิงตามท่ีวาง

เปลาหรือการใชถุงพลาสติก แกวพลาสติกมากเกินไป ขาดการรณรงคใชซ้ำเพื่อลดขยะพลาสติ การเก็บ

และทำลายหรือนำขยะไปใชประโยชนไดอีก จึงทำใหมีชยะปริมาณมาก แนวคิดเหลานี้ควรนำมาเปนแนว

ทางการจัดการขยะจากแหลงกำเนิดของขยะ เหลานี้อยางไร ซึ่งหลายคนอาจจะทราบกันดีวาขยะคือ 

ปญหาตนเหตุของปญหาภาวะการเปลี่ยนแปลงของโลก ทำใหเกิดปรากฏการณตาง ๆ เชน น้ำแข็งขั่วโลก

 
4
 ลำดับที่ 04 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันท่ี 20, เมษายน 2566. 
 

5
 ลำดับที่ 05 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันท่ี 20เมษายน, 2566. 
 

6
 ลำดับที่ 06 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันท่ี 20เมษายน, 2566. 

 



125 
 

ละลาย เกิดทุกกภัย ภาวะฝนทิ้งชวงเกิดฝนแลง มลพิษทางอากาศ หรือภัยพิบัติทางธรรมชาติตาง ๆ เปน

ปญหาท่ีตองเรงแกไข ตองใชความรวมมือจากหลาย ๆ สวนงานบนโลกนี้และการคัดแยกประเภทคือวาเปน

ข้ันตอนแรกของการแกปญหาขยะเบื้องตน  

4.1.2 แนวทางการจัดการขยะ 

ปญหาการจัดการขยะเปนปญหาท่ีสำคัญในโลกปจจุบันผลมาจากการกระทำของมนุษยจาก

ความตองการขั้นพื้นฐานของชีวิตและความตองการความสะดวกสะบายในดานตาง ๆ สรางแรงจูงใจ

ตองการพัฒนาในดานตาง ๆ และความเจริญกาวหนาทางดานเทคโนโลยี ดานวิทยาศาสตรและ

วิทยาการสมัยใหมและดานการพัฒนาประเทศ การคมนาคม แหลงอุตสาหกรรม ซึ่งมีความจำเปนตอง

นำทรัพยากรธรรมชาติมาใชและเปนปจจัยในการผลิต สิ่งที่เหลือจากการผลิต ไมสามารถนำกลับมาใช

ประโยชนไดเรียกวา ขยะ เปนขยะท่ีไมตองการและท่ีสำคัญไมสามารถนำกลับใชงานไดอีก พวกพลาสติก

ท่ีรีไซเคิลไมได ท่ีปะปนมากับขยะเปยก หรือเศษวัสดุเหลือใช เศษอาหารในท่ีนี้รวมท้ังขยะอันตรายท่ีถูก

ทิ้งปะปนไปกับขยะอื่น ๆ ซึ่งไมมีการคัดแยกจากตนทาง เชน เครื่องใชไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

แบตเตอรี่ กระปองยาฆาแมลง เปนตน เปนขยะที่พรอมจะปลอยสารเคมีปะปนกับสิ่งแวดลอมไดงาย

มาก โดยถือวาเปนสิ่งที่สงผลกระทบตอบุคคล องคกร สถานที่และสังคมเปนอยางมาก ไมวาจะเปน

แหลงเพาะพันธของเชื้อโรคตาง ๆ สรางมลภาวะและทำใหสถานท่ีขาดความสวยงาม ภาวะความเสี่ยงตอ

โรคติดตอรวมถึงอาจจะกอใหเกิดความรำคาญหรือสงกลิ่นเหม็นรบกวนดวย 

ในมิติของการจัดการลดปริมาณขยะในมหาวิทยาลัยนั้น ยังมีปญหาอยูหลายประเด็นไมวาจะ

เปนการลดขยะจากแหลงกำเนิด การคัดแยกขยะแตละประเภท การเก็บรวบรวม การขนสง การแปร

สภาพ และการกำจัดหรือทำลาย ซึ่งมีกระบวนบริหารที่ยังไมคอยสอดคลองกันอยางเปนระบบ โดยทุก

หนวยงานในมหาวิทยาลัยและบุคลากร นิสิต และผู มาติดตอ ผู บริหาร และคณาจารย ควรให

ความสำคัญกับการจัดการขยะภายใน มหาวิทยาลัย ซ่ึงระบบจัดการขยะและสิ่งแวดลอมในมหาวิทยาลัย 

จะดำเนินการไดอยางมีประสิทธิภาพตองอาศัยกรอบแนวคิดของระบบการจัดการ เริ่มจากนโยบาย 

งบประมาณท่ีเพียงพอและกำหนดเปาหมายท่ีชัดเจนใชวิธีการ ดังนี้ 

วิธีการที่หนึ่ง การกำหนดชนิด ประเภทและขอบเขตของสิ ่งแวดลอมเพื่อใชประโยชน 

หลักการขอนี้อาศัยพ้ืนฐานสมบัติเฉพาะตัวของสิ่งแวดลอม ซ่ึงมีจุดเดนสรางรูปแบบการจัดการเปนตัวนำ

แนวคิดในการกำหนดชนิด ประเภท กลุม ระบบยอย ระบบสิ่งแวดลอมและการกำหนดขอบเขต โดยการ

ทำการวางแผนการใชสิ่งแวดลอม กำหนดขอบเขตขึ้นมา ทั้งนี้เปนเพราะสิ่งเหลานี้ อยูบนโลก หากมนุษย

นำทรัพยากรธรรมชาติเหลานี้มาใชไมเหมาะสม ก็จะสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอยางหลีกเลี่ยงไมได  

วิธีการที่สอง ทางมหาวิทยาลัย ไดกำหนดนโยบายสงเสริมการเรียนการสอนบูรณาการดวย

กิจกรรมตาง ๆ ดังนี้ 
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1. กิจกรรมสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ โดยแบงเปน 2 ประเภท สิ่งแวดลอมทางกายภาพ หรือ

แวดลอมไมมีชีวิต เกิดขึ้นเองจากธรรมชาติ โดยมนุษยไมไดเขาไปมีสวนเกี่ยวของ ไดแก ดิน น้ำ อากาศ 

พลังงาน แรธาตุตาง ๆ และสิ่งแวดลอมทางชีวภาพหรือสิ่งแวดลอมท่ีมีชีวิต ไดแก สัตวปา สิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ 

รวมท้ังมนุษย และสิ่งท่ีอยูรอบ ๆ ตัวเรา  

2. กิจกรรมสิ่งแวดลอมทางสังคมที่มนุษยสรางขึ้นมา ไดแก ขนบธรรมเนียม วัฒนธรรม 

ศาสนา ประเพณี วัฒนธรรมประจำชาติ ศิลปกรรม สิ่งแวดลอมทางการเมือง และความเจริญกาวหนา

ทางวิทยาการตาง ๆ ดวย 

ทั้งสอง 2 กิจกรรมตองสื่อใหทุกคนไดคุณคาของสิ่งแวดลอม หมายถึง ทุกสิ่งทุกอยางที่รอบ ๆ 

ตัวมนุษย ซึ่งมีความเกี่ยวเนื่องและสัมพันธกับมนุษยในการดำเนินชีวิต สามารถเปลี่ยนแปลงคุณภาพ

ชีวิตมนุษยใหเปนไปในทางที่ดีและไมดีไดเชนกัน เพราะการเปลี่ยนสิ่งแวดลอมลวนมนุษยเขาไปมีสวน

เก่ียวของตลอดใชหลักการ ดังนี้  

1. การจัดการปญหาสิ่งแวดลอมจากตนเหตุ คือมนุษยลวนเขามามีสวนเกี่ยวของแทบทุก

ประเด็นกับปญหาสิ่งวแวดลอมที่เกิดขึ้น ฉะนั้น วิธีการจัดการปญหาใชวิธีการสงเสริมจิตสำนึกและได

ตระหนักถึงความสำคัญของสิ่งแวดลอมในฐานะมนุษยเปนผูมีสวนสำคัญทำใหเกิดวิกฤตทางสิ่งแวดลอม 

การใชวิธีการนี้ จะมีประสิทธิภาพมาก นอกจากจะเปนการปองกันแลว ยังดีกวาปลอยใหเกิดปญหาแลว

คอยมาหาวิธีแกไขภายหลัง  

2. จัดการที่ปลายเหตุคือ การแกปญหาที่ปลายเหตุ มุงเนนการจัดการสิ่งแวดลอมเปนสำคัญ 

โดยเปดโอกาสใหประชาชน ผูนำชุมชน และพระสงฆเขามามีสวนรวมรักษาสิ่งแวดลอมแบบบูรณาการ

ดวยกิจกรรมและนำแนวทางคำสอนทางพระพุทธศาสนามาใชกับหลักการแนวทางใหม ๆ อยางเชนการ

นำเอาหลักการ 5Rs ดังนี้ 

1) รูจักนำกลับมาใชใหม (Reuse)  

2) รูจักการหมุนเวียนนำกลับมาใชใหม (Recycle)  

3) รูจักซอมแซมบำรุง (Repair)  

4) รูจักลดการใช เม่ือรูวาไมจำเปน (Reduce)  

5) รูจักปฏิเสธเม่ือรูวาไมเปนประโยชน (Reject)7 

หลักการแกปญหาทั้งสองวิธีการคือ จัดการปญหาสิ่งแวดลอมจากตนเหตุและจัดการท่ี

ปลายเหตุ โดยการสงเสริมใหเกิดการเรียนรูรวมกันระหวางหนวยงานภาครัฐและประชาชนหรือชุมชนใน

พื้นที่ตองเขามามีสวนรวมรักษาสิ่งแวดลอมและชวยกันรักษาความสมดุลธรรมทางชาติไวใหดีที่สุดให

ความสำคัญสิ่งแวดลอมตั้งแตวันนี้ เพ่ือรักษาปจจัยท่ีเก้ือหนุนการดำรงชีวิตของมนุษยเอง 

 
7
 ลำดับที่ 07 สัมภาษณ ผูเช่ียวดานการจัดการขยะ, วันท่ี 25 เมษายน, 2566. 
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วิธีการที ่สาม การควบคุมในการกำจัด บำบัดของเสียและมลพิษจากกิจกรรมการใช

ทรัพยากรและสิ่งแวดลอม เนื่องจากการนำทรัพยากรมาใช ไมวาลักษณะใด ยอมมีของเสียและมลพิษ

เกิดข้ึนเสมอ การใชทรัพยากรในเขตพ้ืนท่ีใดก็ตาม จำเปนตองมีการควบคุม บำบัดและกำจัดของเสียและ

มลพิษใหหมดไป หรือลดนอยลงจนสิ่งแวดลอมสามารถรองรับไดและไมเปนพิษภัยตอสิ่งมีชีวิตตาง ๆ 

โดยการนำเทคโนโลยีเขาไปควบคุมเครื่องมือที่ใชในการจัดการสิ่งแวดลอม เชน การบำบัดน้ำเสียจาก

อาคารเรียนรวม เพ่ือนำน้ำจากการบำบัดเสร็จไปใชประโยชนใชลดตนไม เปนตน 

การจัดการขยะท้ังสามแนวทางไดนําเสนอไวเปนแนวทางหรือทางเลือกเพ่ือบริหารจัดการใน

มหาวิทยาลัย ไดพัฒนาสูมหาวิทยาลัยสีเขียว และหนึ่งในนโยบายคือ การลดปริมาณขยะภายในเพื่อให

สอดคลองกับนบาย โดยเริ่มมากคัดแยกขยะกอนทิ้ง เพื่อไมใหปนเปอน ทําใหสามารถนําวัสถุรีไซเคิลได 

รวมทั้งขยะที่เหลือใช กอนจะถูกนําไปทิ้ง ฉะนั้น การคัดแยกขยะจากแหลงกําเนิดตองคํานึงถึงความ

เหมาะสมแตละอาคาร สํานักงานหรือหอฉัน รวมท้ังคุณลักษณะของขยะแตละประเภท มีความแตกตาง

กันออกไปดวยสามวิธีการ คือ วิธีการที่หนึ่ง จะไดการกำหนดชนิดขอบเขตและประเภทของขยะเพ่ือ

นำมาใชประโยชนจากการรีไซเคิล ขยะบางประเภท โดยการอาศัยหลักการพื้นฐานสมบัติเฉพาะตัวของ

สิ่งแวดลอม วิธีการที่สองโดยการจัดการขยะใหสอดคลองกับนโยบายมหาวิทยาลัยดวยการสงเสริมการ

จัดสภาพแวดลอมและปรับภูมิทัศน เริ่มจากการลดใชพลังงาน กิจกรรมปลูกตนไม และวิธีการที่สามคือ 

การควบคุม บำบัดของเสียและมลพิษจากกิจกรรมการใชธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เพราะการนำเอา

ธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมาใชลักษณะใดก็ตาม ยอมจะมีของเสียและเกิดมลพิษขึ้น จำเปนตองมีการ

ควบคุม ซ่ึงเปนแนวปฏิบัติท่ีสามารถนำจัดการขยะได และสะดวกตอการกำจัดขยะ 

4.1.3 แนวทางแกปญหาขยะ  

วิวัฒนาการพัฒนามหาวิทยาลัย ไดรับการพัฒนาดานการจัดการศึกษาและดานบริหารจัดการ

มาอยางตอเนื่องเรียกวาความเจริญทางดานการศึกษาประสบผลสำเร็จตามวัตถุประสงค แตสิ่งท่ีตามมาจาก

ความสำเร็จดานการศึกษา คือ ขยะเปนสิ่งที่เหลือจากประกอบตาง ๆ โดยเศษอาหาร เศษผักสด เปลือก

ผลไมหรือจำพวกพลาสติก ซองขนม และขยะที่เปนอันตราย ซึ่งเปนสิ่งที่เหลือใชพรอมจะทิ้งเปนขยะ ดวย

เหตุผลดังกลาว ทีมวิจัยจึงไดศึกษา รวบรวมขอมวกแหลงกำเนิดขยะที่ใหญที่สุดในมหาวิทยาลัยคือ หอฉัน

และจากอาคาร สำนักงาน และศูนยจำหนายอาหารภายในมหาวิทยาลัย มีปริมาณขยะประมาณ 3 ตัน

ตอหนึ่งวัน และเปนขยะที่ไมไดคัดแยก จะถูกนำไปเก็บพักไวที่โรงพักขยะ จากการศึกษาขอมูลจากแหลง

กำเนินขยะและสัมภาษณนักวิชาการ ผูบริหารองคกรสวนตำบลลำตาเสา กำนัน ผูใหญและตัวแทนจาก

ชุมชน อำเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ไดเสนอแนวทางการจัดการขยะดวยการคัดแยกขยะใช

ลักษณะสีของถังขยะสัญลักษณ ดังนี้ 
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ถังที่ 1 สีเขียว สำหรับใสขยะเปยก ยอยสลายไดเร็ว เศษอาหาร เปลือกผลไม เนื้อสัตว หรือ

เศษผักสด สามารถ นำไปทำเปนปุยหมักชีวภาพ 

ถังท่ี 2 สีน้ำเงิน สำหรับขยะท่ัวไป ยอยสลายยากไดอยาก ไมคุมคาตอการนำไปรีไซเคิลใหม 

เชน ซองขนม กลองโฟม ถุงพลาสติก ภาชนะปนเปอนอาหาร เปนตน 

ถังที่ 3 สีเหลือง สำหรับขยะที่สามารถนำไปรีไซเคิล เชน ขวดพลาสติก ถุงพลาสติก ขวดแกว 

กลองกระดาษ กระดาษ เปนตน 

ถังที่ 4 สีแดง สำหรับขยะอันตราย เชน สารพิษ วัตถุติดเชื้ออได ถานไฟฉาย อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส วัตถุไวไฟ เปนตน 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 ถังขยะตัวอยางท่ีควรนำมาใชประโยชน ใชสีเปนสัญลักษณแยกประเภทขยะ   

               ท่ีมา : https://th.pngtree.com/so 

 

แนวคิดเกี่ยวกับการคัดแยกขยะโดยใชสีของถังเปนสัญลักษณ ถือเปนแนวคิดที่สำคัญมาก

เปนภาพสะดอนใหเห็นถึงความรับผิดชอบตอหนาที่และสังคม นอกจากนี้ยังเปนการแสดงออกถึง

พฤติกรรมของแตละคน แตทางมหาวิทยาลัยตองมีถังขยะตั้งไวตามจุดตาง ๆ ในแตละวันก็จะ“...มีเจาหนา 

ที่มาคอยเก็บทุกวัน เพื่อใหเกิดการเนาเสียและสงกลิ่นรบกวนหรือเปนสถานที่สะสมเชื้อโรคตาง ๆ ...”7

8

รวมทั้งเปนพาหนะสัตวจำพวกหนูและแมลงวัน “...การคัดแยกขยะ เริ่มจากการคัดแยกกระดาษและ

 
8
 ลำดับที่ 08 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันท่ี 20 เมษายน, 2566. 
 

ขยะทั่วไป      

ไมสามารถยอย

สลายได 

ขยะมีพิษ 

ขยะตดิเชื้อ 

ขยะรีไซเคิล ขยะมูลฝอย 

ยอยสบายได 
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พลาสติก และขยะทั่วไปในสำนักงานก...” 8

9 ถาหากสามารถ “...คัดแยกขยะไดตามสีของถังขยะ...”9

10 

สามารถคัดแยกประเภทขยะ “...หรือวัสดุตาง ๆ กลับมาใชใหมได...”10

11 หรือพวกพลาสติก “...ขวดน้ำ

พลาสติก ขวดแกว หรือเศษเล็ก...”11

12 กลองกระดาษ เพ่ิมมูลคาเพ่ิมจากขยะ “...สรางอาชีพใหกับคนท่ีมี

อาชีพรับซ้ือของเกา ทำใหบุคคลเหลามีอาชีพและมีรายไดเลี้ยงชีพและครอบครัวได...”12

13 

การกำจัดขยะมีหลายวิธีดวยกัน คือ การทำปุยหมักชีวภาพ ทำอาหารสัตว เลี้ยงปลา เลี้ยงหมู

เลี้ยงไก หรือการนำกลับมาใชใหม เรียกวารีไซเคิล การฝงกลบและการเผาขยะ นอกจากนี้ยังมีการลด

ปริมาณขยะดวยวิธีการประชาสัมพันธ และการคัดแยกขยะชนิดตาง ๆ ตั้งแตระดับโรงครัว สำนักงาน 

ศูนยอาหาร และอาคารเรียนรวมแตละโซน โดยใชวิธีการงาย ๆ โดยใชถังขยะและคัดแยกตามสีของถัง

ขยะก็สามารถท่ีจะลดจำนวนขยะลงได   

4.1.4 แนวทางการพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม  

ในสวนแนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมจาก

ลงพ้ืนท่ีสำรวจความตองการของผูบริหาร คณาจารย มหาวิทยาลัย และจากผูบริหารองคการบริหารสวน

ตำบล และตัวแทนจากชุมชน จำนวน 100 คน มีความคิดเห็นอยางไรเก่ียวกับประเด็นนวัตกรรมเตาขยะ

ที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม จะถูกพัฒนาขึ้นมา มีขนาดเล็ก ติดตั้งไดงาย ไมมีระบบซับซอน และไมตองใช

น้ำมันหรือแกส แตใชขยะแหงเปนเชื้อเพลิงเผาขยะเปยกและสามารถลดมลภาวะทางอากาศลงได 

การรวบรวมขอเสนอแนะจากผูใหขอสำคัญถึงแนวทางการพัฒนาเตาขยะพลังงานชีวมวลท่ี

เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม มีรูปแบบตางจากที่อื่น หรือประสิทธิภาพการเผาไหมและอุณหภูมิประมาณก่ี

รอยองคษา เพราะปญหาเรื่องขยะเปนปญหาระดับโลก ผูนำชุมชน นายกองคการบริหารสวนตำบล      

ลำตาเสา อำเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา รองนายกองคการบริหารสวนตำบลบานกอก อำเภอ

จัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ และตัวแทนจากกรุงเทพมหานคร ซ่ึงมีหนาท่ีรับผิดชอบดานการจัดการขยะ นอกจากนี้ 

 
9
 ลำดับที่ 09 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันท่ี 20 เมษายน, 2566. 
 

10
 ลำดับที่ 10 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากคณะครุศาสตร, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย,    

วันท่ี 21 เมษายน, 2566. 
 

11
 ลำดับที่ 11 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากคณะครุศาสตร, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย,   

วันท่ี 21 เมษายน, 2566. 
 

12
 ลำดับที่ 12 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากคณะครุศาสตร, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย,   

วันท่ี 21 เมษายน, 2566. 
 

13
 ลำดับที่ 13 สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิจากคณะครุศาสตร, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย,   

วันท่ี 21 เมษายน 2566. 
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ยังมีตัวแทนจากชุมชน อำเภอวังนอย ไดใหขอมูลชี้ใหเห็นประเด็นเพื่อตอกย้ำถึงปญหาขยะวา “...ตอนนี้

โลกเต็มไปดวยขยะประเภทตาง ๆ เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากรโลก การเพิ่มจำนวนการ

ผลิตสินคา ความตองการท่ีอยูอาศัยในชุมชนเมือง และการพัฒนาระบบเศรษฐกิจของประเทศ ก็มีความ

จำเปนตองผสิตคาใหเพียงพอกับจำนวนประชากรที่เพิ่มขึ้นจากการวิเคราะหขอมูลดังกลาวนำสูการ

เปลี่ยนแปลงทางดานความคิดและสังคมสูกระบวนการพัฒนากำจัดปญหาขยะ  

 จากการลงพื้นที่สัมภาษณจากผูใหขอมูลหลัก เพื่อนำมาวิเคราะหเปนขอมูลแนวทางในการ

พัฒนาเตาเผาขยะ เพราะปญหาเรื่องขยะเปนปญหาใหญกลายเปนปญหาที่ทุกหนวยงานตองมีการ

บริหารจัดการเกิดการเรียนรูและพรอมที่จะแกปญหาเชิงนโยบาย กำหนดยุทธศาสตรและมีแผนการ

จัดการขยะ“...ควรจะมีวิธีการจัดการับมือกับปญหาขยะ...” 13

14 และทุกภาคสวน“...และทุกหนวยงาน 

หรือแมแตประชาชนทั่วไป ก็ควรใหความสำคัญตอการจัดการขยะอยางตอเนื่อง...”14

15 และมีประสิทธิ

การจัดการแบบมีสวนรวมของหลาย ๆ หนวยงาน “...เพ่ือลดปญหาขยะตกคาง หรือลดมลพิษท่ีเกิดจาก

ขยะ...” 15

16 รวมทั้ง สุขภาพของประชาชน “...เนื่องจากขยะถือวาเปนปญหาอุปสรรคตอการพัฒนาใน

หลาย ๆ ในมิติของการพัฒนาประเทศ...”16

17 เกิดมลภาวะทางอากาศ “...ทำใหชั้นบรรยากาศของเปลี่ยน 

ปญหาเหลานี ้ จึงสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิตมนุษยและสิ ่งมีชีวิตตลอดถึงสิ ่งแวดลอม...” 17

18 ถา

มหาวิทยาลัยสงฆ มีนวัตกรรมหรือกิจกรรมรวมกันสงเสริมหรือปลูกจิตสำนึกความรับผิดดานการบริหาร

จัดการขยะ ทำงานรวมกับชุม ถือเปนมิติใหม...”18

19ตางจากท่ีเคยทำงานรวมกับพระสงฆหรือกับทางวัด 

แนวทางการพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม จึงเป็น

กระบวนการดําเนินงานที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการจดัการขยะในทางที่ดีขึ้นสอดคล้องกบั

ความต้องการของบุคลากรมหาวิทยาลยั และชุมชน มจุีดมุ่งไปสู่การเปลี่ยนแปลงที่ตอบสนอง

ความต้องการและเลือกพื้นที่ตนแบบที่พรอมรวมดำเนินการรวมและควรศึกษาอยางเปนระบบ เพราะ

เปนเตาเผาขยะปลอดมลพิษ เนื่องจากอุปนิสัยคนไทย เปนคนรักความสบาย และยังขาดความรูความ

 
14

 ลำดับที่ 14 สัมภาษณ รองนายกองคการบริหารสวนตำบล, จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, วันที่ 24 เมษายน, 

2566. 
 

15
 ลำดับที่ 15 สัมภาษณ นายกองคการบริหารตำบล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา วันท่ี 24 เมษายน 2566. 

 

16
 ลำดับที่ 16 สัมภาษณ ผูใหญบาน อำเภอวังหนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, วันท่ี 24เมษายน 2566 

 

17
 ลำดับที่ 17 สัมภาษณ ตัวแทนจากชุมชน, อำเภอวังหนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, วันที่ 24 เมษายน, 

2566 

18
 ลำดับที่ 18 สัมภาษณ ตัวแทนจากชุมชน, อำเภอวังหนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, วันที่ 24 เมษายน, 

2566 

19
 ลำดับที่ 19 สัมภาษณ, ตัวแทนจากชุมชน, อำเภอวังหนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, วันที่ 24เมษายน 

2566 
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เขาใจเกี่ยวกับการจัดการขยะ ซึ่งสงกลิ่นรบกวน และควันจากการเผาขยะในที่โลงแจง ทำใหเกิดมลพิษ

ทางอากาศ ถาหารการจัดการขยะไมถูกสุขลักษณะ ก็จะเกิดปญหาตามมาภายหลังไดเชนกัน โดยใช

แนวคิดเก่ียวกับการคัดแยกขยะโดยใชสีของถังเปนสัญลักษณ ถือเปนอีกหนึ่งกระบวนการของการพัฒนา

รูปแบบการจัดการขยะเปนภาพสะทอนใหเห็นถึงความรับผิดชอบตอหนาท่ีและสังคมรวมกัน 

การพัฒนาการปรับเปลี่ยนรูปแบบการดำเนินการ และแนวทางการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถี

ชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เพ่ือรองรับขยะเหลานี้ได คือ  

1. ขยะประเภทมูลฝอย เชน ขยะที่เนาเสีย เศษอาหาร เศษผักสด และเปลือกผลไม เปนตน 

สามารถยอยสลายไดอยางรวดเร็ว และสรางมูลคาเพิ่ม โดยทำเปนปุยหมกชีวภาพ ใชลดผักหรือตนไมได 

ลดตนทุนรายจายได  

  

                   
 

 
 

ภาพที่ 4.4 ชี้แจงขอมูลความรวมมือพัฒนานวัตกรรมเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล (ไดรับ

อนุญาตใหลงรูปภาพ) 

                       ท่ีมา : ทีมวิจัย. 2566  

2. ขยะประเภทที่สามารถนำมารีไซเคิลได เชน บรรจุภัณฑหรือผลิตภัณฑ และวัสดุเหลือใช 

แกว พลาสติก อโลมิเนียม นำมารีไซเคิลและสามารถนำมาใชประโยชน  

3. ขยะท่ัวไปหรือมูลฝอยท่ัวไป นอกเหนือจากขยะท่ียอยสลายได 

4. การจัดการขยะดวยเตาเผาพลังชีวมวล จะมีคุณสมบัติพิเศษคือ ไมใชน้ำมันเปนเชื้อเพลง 

แตใชขยะแหงเผาขยะเปยก ใชความรอนประมาณ 600 องศา สามารถบรรจุได 500 กิโลกรมตอหนึ่งครั้ง 
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ใชเวลา 2 ชั่วโมง สามารถใชงานตอเนื่อง และท่ีสำคัญไปกวานั้น คือ ถาหากพวกพลาสติกหรือกลองโฟม

ในชองพิเศษ ซ่ึงพัฒนารองรับพวกพลาสติกเฉพาะ ก็จะไดน้ำมันเบนซิน   

 

 
 

ภาพท่ี 4.5 ขยะพลาสติกบรรจุในชองพิเศษจะกลั่นเปนน้ำมันเบนซิน   

                   ท่ีมา : ทีมวิจัย. 2566 

การพัฒนาเตาเผาพลังชีวมวล จึงเปนกระบวนการดำเนินงานท่ีกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ในทางท่ีดีข้ึน ท้ังดานสิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ สังคม รวมท้ังสามารถวิเคราะหขอมูล โดยมีฐานการคิดคือ 

การขับเคลื่อนมหาวิทยาลัยดวยเทคโนโลยี ความคิดเชิงสรางสรรค วัสดุเหลือใช เพ่ือสรางมูลคาเพ่ิมจาก

ขยะเหลือใชสูความยั่งยืนปรับเปลี่ยนสูนโยบายการบริหารจัดการดานขยะและสิ่งแวดลอมเพ่ือพัฒนาสู

มหาวิทยาลัยสีเขียว “Green University”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://greenuni.nstru.ac.th/
https://greenuni.nstru.ac.th/
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4.2 พัฒนาเตาเผาขยะตนแบบพลังงานชีวมวลที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

สิ่งแวดลอมถือวาเปนปจจัยสำคัญและจำเปนอยางยิ่งของมนุษยที่เกี ่ยวของและสัมพันธ

เกื้อกูลกับชีวิตมนุษยทุกขั้นตอน ตั้งแตกระบวนการผลิต การขนสง การคมนาคม การสื่อสารตลอดถึง

การใชชีวิต การนำมาใชสอยในการอุปโภคและบริโภค หรือกิจกรรมนันทนาการของมนุษย ซึ่งมนุษย

ลวนเขามาเกี่ยวของกับทุกดาน ทำสิ่งแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปในทางดีบางหรือในทางไมดี และเปน

ปญหาหลักที่ไมสามารถบริหารจัดการไดดวยองคกรใดองคกรหนึ่ง แตตองรวมมือกับทุกหนวยงานรวม

ประชาชนตองใหความรวมมือเพ่ือพัฒนาเตาขยะตามกระบวนการ ดังนี้  

4.2.1 การพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล 

การพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล จัดเปนหนึ่งในทางเลือกที่ไดรับความนิยมในปจจุบัน 

เนื่องจากการกำจัดขยะที่มีปริมาณมากขึ้นทุกวัน ไมวาจะเปนขยะจากครัวเรือน หรือที่สาธารณะ ยัง

ประสบปญหาพื้นที่จะฝงกลบ ซึ่งเตาเผาขยะที่ถูกพัฒนาขึ้น มีหลักการพัฒนาขึ้นมาไมซับซอน พรอมท้ัง

หลักการและขอดีของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล ตัวของเตาเผาทำดวยเหล็กชนิดพิเศษหนา 4.5 mm. 

ความสูงวัดจากฐาน 6 เมตร ความกวางวัดรอบตัวเตา 3 เมตร โดย ใชเหล็กหนา 4.5 mm. ทนความรอน

สูงสุดได 600-1000 องศา พนดวยสีกันความรอนมีคุณสมบัติพิเศษคือ มีความแข็งแรง ทนทาน ซอม

บำรุงงาย สามารถใชงานไดตลอด 24 ชั่วโมง มีหลักการทำงานไมซับซอน ดังนี้ 

1) การติดตั้ง และการใชงาน รวมท้ังการบำรุงรักษางาย เนื่องจากไมมีระบบไกลอะไร

ซับซอน และเครื่องยนต ไมตองตอระบบไฟฟา ไมตองกังวลเรื่องระบบเชื้อเพลิงหรืองบประมาณซื้อเชื้อ

เพลง ท่ีสะดวกสุดใชเวลาติดตั้งประกอบเสร็จไมเกิน 1 ชั่วโมง ก็สามารถใชงานไดทันที  

2. การเผาขยะ สามารถเผาตอเนื่องไดตลอด 24 ชม. ไมตองใชน้ำมัน หรือแกสแตใช

ขยะชีวมวล จุดเตาดวยไมขีดไฟหรือไฟแชค มีการออกแบบที่เปนลักษณะเฉพาะในการควบคุมพลังงาน

ความรอน และควบคุมการไหลเวียนของอากาศ ใหสามารถเผาขยะอยางตอเนื่องท่ีอุณหภูมิสูงไดอยางมี

ประสิทธิภาพตลอด 24 ชั่วโมงโดยไมตองหยุดพักเตา 

3) เตาเผาขยะพลังงานหมุนเวียน เปนเตาเผาขยะขนาดเล็กและออกแบบเฉพาะที่มี

คุณสมบัติ สามารถตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ปลอยออกจากปลองควันวาเปนไปตามมาตรฐานเปนมิตร

กับสิ่งแวดลอม และเหมาะใชไดท้ังในโรงเรียน ท่ีโลงแจง วัด รีสอรชุมชน หรือผูประกอบการอุตสาหกรรม

ขนาดเล็ก 

4) ข้ันตอนการออกแบบใชกราฟกฐานในการข้ึนรูปเตา 

1. กระบวนการที่ 1 ศึกษาสภาพแวดลอมภายในมหาวิทยาลัยกอน แหลงกำเนิด

ของขยะและการบริหารจัดการขยะในรูปแบบใดบาง  
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2. กระบวนการที่ 2 ประชุมชนทีมงานวิจัยผูวิจัย และวิศวกร ผูควบคุมการออก 

แบบโดยยึดหลักความคุมคามากที่สุด สรุปปญหา อุปสรรค และจำนวนขยะแตละวันที่สามารถบริหาร

จัดการได   

3. กระบวนการที่ 3 การออกแบบขนาดของเตาเผาขยะใหเหมาะสมกับงบประมาณ 

สรางโมเดลจำรองดวยกราฟค เพ่ือนำสูกระบวนการท่ี 4 คือการผลิตตนแบบ  

4. กระบวนการที่ 4 เปนการสรุปประเด็น ปญหาตาง ๆ จากสามกระบวนการ และ

ขยะท่ีพบมากสุดคือ ขวดน้ำพลาสติก ถุงพลาสติก กลองโฟรม แกวกาแฟ และไมมีการคัดแยกขยะ ทีมวิจัย

ตองออกแบบเตาเผาขยะท่ีแตกตางจากเตาเผาขยะท่ัว ประกอบดวย  

1) มีขนาดเล็ก และเหมาะสมกับพ้ืนท่ีการใชงานเปนเตาเผาลดมลพิษ  

2) ประหยัดพลังงาน ไมใชน้ำมัน แกสเปนเชื้อเพลิง  

3) เตาเผาขยะท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  

4) สรางมาตรฐานการจัดการขยะ  

5) สามารถสรางมูลคาเพ่ิมจากการเผาขยะ 

 
 

ภาพท่ี 4.6 พัฒนาโมเดลเตาเขาขยะพลังงานชีวมวล 

                          ท่ีมา : คณะผูวิจัย 

การออกแบบเตาเผาขยะดวยกราฟกเปรียบเสมือนสัญลักษณชนิดหนึ ่งในการ

ออกแบบโปแกมสการออกแบบอาศัยแรงบันดาลใจและจินตนาการจาก 4 กระบวนการคือ กระบวนการ

ที่ 1 ศึกษาสภาพแวดลอมภายในมหาวิทยาลัย กระบวนการที่ 2 ขอมูลจากการประชุมชนทีมงานวิจัย

ผูวิจัย และวิศวกร ผูควบคุมการออกแบบโดย กระบวนการที่ 3 การออกแบบขนาดของเตาเผาขยะมูล

ฝอยใหเหมาะสมกับงบประมาณ สรางโมเดลจำรองดวยกราฟคและพัฒนาตนแบบทดลองใชไดจริง และ

กระบวนการที่ 4 เปนการสรุปประเด็นไดตนแบบและสามารถนำไปทดลองใชไดจริง ซึ่งเตาเผาขยะที่ไดรับ
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การออกแบบและพัฒนาขึ้นมาสามารถเปลียนแปลงความคิดการจัดการขยะในรูปแบบเดิม ๆ ที่ผานมา 

แตพัฒนาขึ้นจากแนวคิดและจินตนาการผสมผสานความเจริญกาวหนาของเทคโนโลยีและรูปแบบก็

สามารถสื่อความ หมายไดในการสื่อสาร 

 

            ภาพท่ี 4.7 กระบวนการผลิตตนแบบเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล 

                      ท่ีมา : คณะผูวิจัย 

เม่ือไดศึกษาสภาพท่ัวไปของแหลงกำเนิดขยะในมหาวิทยาลัย เพื่อเก็บรวบรวมขอมูล

เบื้องตน อาจจะมีหลายปจจัยที่ทำใหมีขยะจำนวนมาก เชน เศษอาหาร เศษผักสด ถุงพลาสติก กลอง

โฟม แกวกาแฟ และอื่น ๆ ขยะเหลานี้ ถาหากมีการคัดแยกกอนเขาสูกระบวนการเผา หรือนำมารี

ไซเคิล ซึ่งเปนอีกวิธีการหนึ่ง ที่จะลดจำนวนขยะและแรง งานคน โดยพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีว

มวลข้ึน ซึ่งคุณสมบัติพิเศษท่ีมีความเหมาะใชกับวัดมีขยะเหลือ มหาวิทยาลัย และชุมชนขนาดเล็ก 

 
 

ภาพท่ี 4.8 เตาเผาขยะพลังงานชีวมวลตนแบบ  

                      ท่ีมา : คณะผูวิจัย 
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4.2.2 เตาเผาขยะพลังงานชีวมวลเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม/สรางมูลคาเพ่ิมจากขยะ 

หลักการพัฒนาเตาขยะตาม โดยมีเปาหมายเพ่ือลดการใชพลังงานนํ้ามัน หรือแกสเปนเชื้อเพลง 

แตเนนพลังงานชีวมวลท่ีเปนมิตรกับสิ่งลอม ซ่ึงปจจุบันปญหาขยะท่ัวไป รวมท้ังขยะมูลฝอยเปนปญหาท่ี

สรางมลพิษทางสิ่งแวดลอม ทุกสวนภูมิภาคของประเทศไทย “...กําลังเผชิญกับปญหาขยะลมเมือง และการ

ทําลายขยะมีอยูหลายวิธีจากการศึกษาขอมูลพบวา การนําไปหมักเพื่อทําเปนปุยอินทร...” 19

20เหมาะ

สําหรับขยะมูลฝอยที่เปนสารอินทรียพวกเศษอาหาร เศษผักสด เศษพืช เศษผลไม เปนตน และ“...ยงัมี

อีกวิธีหนึ่งคือ การฝงกลบนั้นตองใชพื้นที่มากและที่ดินมีราคาสูงขึ้น...” 20

21 ก็ยังประสบปญหาขาดแคลน

พื้นท่ี “...จะฝงกลบเนื่องจากจํานวนขยะมีมากเกินไปหรือพื้นที่อยูใกลกับชุมชน...” 21

22ปญหาเรื่องขยะจึง

ถูกรองเรียน“...กอใหเกิดปญหาระหวางหนวยงานมีหนาที่จัดการขยะและชุมชนมาตลอดเห็นดวยกับ

แนวคิดที่จะพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม...” 22

23เรียกวาเปน “...นวัตกรรม

การจัดการขยะแนวใหมท่ีตางจากท่ีอ่ืนทําแลวหรือเหมือนกัน...”23

24และสรางมูลคาเพ่ิมจากขยะท่ีเผาแลว

ก็ยิ่งจะเกิดประโยชนกับมหาวิทยาลัยและชุมชนที่นําไปใช สวนการพัฒนานั้นเนนที่ประโยชนการลด

ตนทุนการจัดการขยะ ถาสามารถเตาได ก็อยากใหมีตนทุนตํ่า จะมีประโยชนตอชุมชนมาก ซึ่งหลักการ

พัฒนาใชวิธีการคิด ดังนี้ 

1. การพัฒนาเตาขยะพลังงานชีวมวลที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ถูกออกแบบและพัฒนาเผา

ขยะภายในเตาเผาใหเปนพลังงานหมุนเวียด 

2. การแปรรูปขยะมูลฝอยใหอยูในรูปของนํ้ามันเบนซิน นํ้าสมควันไม โดยผานกระบวนการ

ทางความรอน มีความเหมาะสมกับการกําจัดดวยการเผาในเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล  

3. มีความรอนสูงและควบคุมอุณหภูมิได เกิดการเผาไหมท่ีสมบูรณ  

 
20 ลำดับท่ี 20 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, รองนายกองคการบริหารสวนตำบล วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
 

21
 ลำดับที่ 21 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาตแิละเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, ผูใหญบานและตัวแทนจากชุมชน วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
 

22
 ลำดับที่ 22 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาตแิละเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, ตัวแทนจากชุมชน วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
 

23 ลำดับท่ี 23 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, ตัวแทนจากชุมชน วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
 

 

24 ลำดับท่ี 24 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, ตัวแทนชุมจากองคการบริหารสวนตำบล วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
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4. ใชพ้ืนท่ีนอยในการติดตั้ง ไมมีระบบซับซอน เหมาะกับสภาพเศรษฐกิจปจจุบัน  

5. ลดการใชพลังงานจากนํ้ามันและขยะแหงเปนเชื้อเพลง 

6. ขยะท่ีเผาแลวสามารถนําไปใชประโยชนได 

จาก 6 แนวคิดแนวคิดการพัฒนาเตาเผาขยะตนแบบพลังงานชีวมวลที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม

เปนเตาเผาท่ีไมใชนํ้ามันเปนเชื้อเพลิง ซ่ึงเปนประเด็นท่ีตองตอบโจทยและความตองการสภาพความเปน

จริงของพ้ืนท่ีและขยะท่ีท้ิงแลว ซ่ึงมีนัยวา ถาหากสามารถคัดแยกแตละประเภทได ก็จะมีประโยชนและ

สรางรายไดหรืออาจนำมาใชประโยชนไดทางดานวัสดุพลังงานท่ีเกิดจากความรอนการ เผาไหมกักเก็บความ 

รอนเปนแกสหุงตมไวใชในครัวเรือนได  

                  
 

ภาพท่ี 4.9 สภาพขยะตอนเตรียมการเผา 

                      ท่ีมา : คณะผูวิจัย 

ปญหาเรื่องขยะที่ไมไดรับการคัดแยกกอนนํามาทิ้ง สรางความยุงยากในการจัดการ เพราะ

แตละอยางถูกรวบรวมไวในถุงเดียวกัน ทั้งเศษอาหาร เศษผา ถุงพลาสติก กลองโฟม และสิ่งอื่น ๆ อีก

จํานวนเรียกวาเปนปญหาที่เกิดจากความมักงายของคนทิ้ง ยังขาดจิตสํานึกที่จะรับผิดชอบ ฉะนั้นขยะ

ท่ีมาในรูปแบบนี้ จําเปนตองมีการพัฒนาเตาเผาขยะ มีคุณลักษณะเฉพาะท่ีจะใชเผาขยะในกลุมประเภท

และตองเปนเตาท่ีมีความรอนสูงเปนพิษ เพ่ือควบคุมความรอนและตองการลดปริมาณมลพิษทางอากาศ

โดยใชตาเผาที่อุณหภูมิไมตํ่ากวา 600 องศา เซลเซียส ใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณยิ่งขึ้น คือ “การ

พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม” ถูก

พัฒนาข้ึนมาเพ่ือแกปญหาขยะไมไดถูกคัดแยกกอนท้ิง 

นอกจากนี้ ยังตองกําจัดมลพิษกอนปลอยสูอากาศ ที่สําคัญตองมีคาใชจายตํ่า ไมตองใชนํ้า 

แตใชพลังงานชีวมวลแทนการใชนํ้ามันและแกส ภายในเตาเผาขยะจะมีชองชองใสเชื้อเพลง เชน ใบไมแหง 

กิ่งไมแหง เปนตน และอีกหนึ่งชองใชสําหรับบรรจุขวดพลาสติก ถุงพลาสติก เพื่อสกัดเปนนํ้ามัน มีถังเก็บ

นํ้าจากการเผาพลาสติก มีถังเก็บแกสเพื่อใชในครัวเรือน และถังเก็บนํ้าสมควันไม โดยใชนํ้า 1000 ลิตร

หลอเย็นหมุนเวียน เพื่อลดความรอนของถังเก็บนํ้ามันและแกสนี้คือคุณลักษณะพิเศษของเตาเผาชยะท่ี

พัฒนาข้ึนมา 
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สวนผลผลิตจากน้ำสมควันไมนั้น จะไดจากกระบวนการเผาไมจำพวกตนไมหรือก่ิงไมในขณะ 

ท่ีเผาไมและกำลังจะเปลี่ยนไปเปนถาน เกิดกระบวนการทำงานของเหลวเกิดข้ึนในข้ันตอนนี้เย็นตัวลง ก็

จะไดของเหลวท่ีกลั่นตัวเปนหยดน้ำมีสีน้ำตาลแดง จากนั้นจึงน้ำสีน้ำตาลแดงท่ีไดผานกระบวนการทำให

ตกตะกอนอีกประมาณ 3 เดือนเพื่อแยกชั้นน้ำมันเบา ชั้นของน้ำสมควนไม และชั้นน้ำมันทารออก     

จากกัน จึงไดน้ำสมควันไมบริสุทธิ์ มีความเปนกรดสูง ใชประโยชนหลากหลาย ไมวาจะใชแกปญหา

ปองกันหนอน แมลงศัตรูขาว ใชกับมะนาวใหมีผลผลิตนอกฤดูได ปองกันเพลี้ยไฟ เพลี้ยกระโดดและ 

แมลงปากดูดไดอีก 

นอกจากนี้ สภาพความเปนจริงของสิ่งของที่เหลือใชและทิ้งแลว ยังมีประโยชนถาหากปรับ

กระบวนการคิดแยกแยะวาสิ่งไหนที่สามารถคัดแยกเพื่อนำมาใชประโยชนไดอีกหรือนำกลับมาใชใหม 

เชน เศษอาหารนำมาหมักเปนปุยปรับคุณภาพดิน ถามีการนำขยะพวกเศษอาหารมาใชประโยชน ก็จะมี

ผลในการลดปริมาณขยะมูลฝอยที่ตองการกำจัดลงได เชน ขวดแกว พลาสติก เศษกระดาษ เหล็ก แกว 

และโลหะ เปนตน  

สาเหตุการเกิดขยะนั้น อาจจะมีหลายปจจัยที่ทำใหมีขยะจำนวนมาก เชน เกิดจากดาน

พฤติกรรมหรือความเคยชิน ท้ิงขยะไมเปนท่ีและกำจัดขยะไมถูกวิธีและขาดความรับผิดชอบ การกระทำ

ลักษณะดังกลาว ยังขาดความรับผิดชอบตอสังคม รวมทั้งเศษอาหาร เศษผักของสด ถุงพลาสติก กลอง

โฟรม แกวกาแฟ และอื่น ๆ เปนตน ซึ่งขยะเหลานี้ตองถูกคัดแยกกอนเขาสูกระบวนจัดการดวยการ

เผาขยะดวยเตาเผาขยะพลังงานหมุนเวียน จะชวยลดขยะที่จะนำเขาสูเตาเผาขยะ ซึ่งเปนอีกวิธีการ

หนึ่งที่จะสรางรายได สำหรับคนอีกลุมหนึ่ง ที่มีอาชีพเก็บของเกาขาย และยังสามารถนำกลับไปรี

ไซเคิลไดอีก ซึ่งเปนวิธีการลดขยะ ลดจำนวนแรงงานคน และลดขยะภายในมหาวิทยาลัยลงได  

 

 
 

ภาพท่ี 4.10 น้ำมันเบนซินท่ีไดจากการเผาพลาสติกหรือถุงพลาสติก จำนวน 100 กิโลกรม 

                      ท่ีมา : คณะผูวิจัย 
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4.3 ประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

การประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที ่เปนมิตรกับสิ ่งแวดลอมจาก

กระบวนการที่เก็บรวบรวมขอมูลสำหรับการตัดสินใจ และมีจุดมุงหมายหลักที่ตองการรับรู ถึงการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากผลการดำเนินงานผานการใชความรู ประสบการณ ความเชี่ยวชาญบูรณาการ

ดวยทฤษฎีพลังงานหมุนเวียน เพ่ือพัฒนาระบบภายใตเทคนิคการวิจัย ท้ังองคความรูท่ีหลากหลาย นำมา

ประยุกตใชไดเกิดประโยชนเพื่อคนหาคุณคาความเปนจริงภายใตบริบททางสังคม และตองอาศัยองค

ความรูในเชิงสหวิทยาการดวยการดำเนินการตามข้ันตอน 

ดังนั้น การประเมินผล คือ การนำผลลัพธของการทดลองเผาขยะมาเทียบกับเปาหมายท่ีตองการ

คือ คุณลักษณะของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล กระบวนการเผาไหม ระบบเผาไหมแบบผสมไมมีการคัด

แยกขยะ จุดเดนของเตาขยะชนิดนี้ จุดออนเตาเผาขยะชนิดนี้ ทดลองเผาขยะแบบไมไดคัดแยก ขั้นตอน

ทดลองเผาขยะแบบคัดแยกกอนเผา และผลจากการทดลองคัดแยกขยะกอนเผา โดยมีตัวชี้วัดผลคือ   

ผลจากการดำเนินการสูเปาหมายคือ สามารถจัดการกับขยะไดตามกรอบที่กำหนไว 3 ตันตอหนึ่งวัน 

และมีการการเปรียบเทียบใหเห็นถึงการเผาขยะแบบคัดแยกและไมไดคัดแยกขยะ ไดผลลัพธตามท่ี

ตั้งเปาหมายไว และสุดทายคือ กำหนดแนวทางการแกไข ปรับปรุง และพัฒนาตอไป ดำเนินการตาม

กระบวนการดังนี้ 

4.3.1 คุณลักษณะของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล 

การพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล จัดเปนหนึ่งในทางเลือกที่ไดรับความนิยมในปจจุบัน 

เนื่องจากการกำจัดขยะที่มีปริมาณมากขึ้นทุกวัน ไมวาจะเปนขยะจากครัวเรือน หรือที่สาธารณะ ยัง

ประสบปญหาพื้นที่จะฝงกลบ ซึ่งเตาเผาขยะที่ถูกพัฒนาขึ้น มีหลักการพัฒนาขึ้นมาไมซับซอน พรอมท้ัง

หลักการและขอดีของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล ตัวของเตาเผาทําดวยเหล็กชนิดพิเศษหนา 4.5 mm. 

ความสูงวัดจากฐาน 6 เมตร ความกวางวัดรอบตัวเตา 3 เมตร โดย ใชเหล็กหนา 4.5 mm. ทนความรอน

สูงสุดได 600-1000 องศา พนดวยสีกันความรอนมีคุณสมบัติพิเศษคือ มีความแข็งแรง ทนทาน ซอม

บํารุงงาย สามารถใชงานไดตลอด 24 ชั่วโมง มีหลักการทํางานไมซับซอน ดังนี้ 

1) การติดตั้ง และการใชงาน รวมทั้งการบำรุงรักษางาย เนื่องจากไมมีระบบไกลอะไรซับซอน 

และเครื่องยนต ไมตองตอระบบไฟฟา ไมตองกังวลเรื่องระบบเชื้อเพลิงหรืองบประมาณซื้อเชื้อเพลงท่ี

สะดวกสุดใชเวลาติดตั้งประกอบเสร็จไมเกิน 1 ชั่วโมง ก็สามารถใชงานไดทันที  

2. การเผาไหม ไมตองใชนํ้ามัน หรือแกสเปนเชื้อเพลิง แตใชขยะชีวมวลเปนเชื้อเพลิงเริ่มตน 

จุดเตาดวยไมขีดไฟหรือไฟแชค ซ่ึงเปนคุณลักษณะเฉพาะการควบคุมพลังงานความรอน และควบคุมการ

ไหลเวียนของอากาศใหสามารถเผาขยะอยางไดตอเนื่อง 24 ชั่วโมง โดยไมตองหยุดพัก 
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3) เตาเผาขยะพลังงานหมุนเวียน เปนเตาเผาขยะขนาดเล็กและออกแบบเฉพาะท่ีมีคุณสมบัติ 

สามารถตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ปลอยออกจากปลองควันวาเปนไปตามมาตรฐานกฎหมายกำหนดและ

เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและเปาหมายขยายสูชุมชน วัด โรงเรียน หรือผูประกอบการอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

เตาเผาขยะพลังงานชีวมวล สามารถทำงานไดโดยใชขยะแหงเปนเชื้อเพลิงเผาขยะเปอก ไมใช

น้ำมัน และแกส แตใชหลักการพลังงานหมุน โดยออกแบบใหมีตะแกรงรอบ ๆ ชองบรรจุขยะ จะมีชอง

ระบายอากาศเพ่ือเพ่ิมการชองอากาศไหลเวียนและออกซิเจนเขาไปในหองเผาไหม ความรอนท่ีเกิดข้ึนจาก

การเผาไหมจะถูกสะสมอยูภายในและถูกปลอยออกมาดวยอัตราไหลเวียนความรอนที่เหมาะ สรางความ

รอนที่สม่ำเสมอและที่สำคัญมีความปลอดภัยในการทำงาน เกิดการเผาไหมอยางตอเนื่องและสมบูรณซ่ึง

อุณหภูมิ 600-1000 องศาเซลเซียส สามารถเผาไดตอเนื่อง 24 ชั่วโมงไมตองหยุดพัก  

คุณลักษณะของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล เรียกวามีจุดเดอนคือ การติดตั้งงาย การเผาขยะ

ไมตองใชนํ้ามันเปนเชื้อเพลิง และเปนเตาเผาขยะพลังงานหมุนเวียนเปนระบบกลไกท่ีพัฒนา ก็อยากใหมี

วิศวกรเซ็นรับรองผลงานและสรุปตามประเด็นที่ไดจัดสัมมนาและเวลาทดสอบเผาขยะจริง ๆ ควรมี

ผูเชี่ยวชาญเขามารวมสังเกตการณ และเสนอควรมีขอมูลดานการวัดผลจากหองแลปใหหนังสือรับรองวา

เตาเผาขยะพลังงานชีวมวล ผานการตรวจวัดหาคาเขมาควัน ฝุนละอองขนาดเล็กเปนปญหาทำใหเกิด

มอกควันเต็มทองถนน ดังนั้น เตาเผาขยะสามารถลดมลภาวะทางอากาศไดเปนสิ่งท่ีมีประโยชนมากและ

ลด“...การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด มีผลดีตอสุขภาพของประชาชน...” 24

25 รวมทั้งบุคลากรใน

มหาวิทยาลัย และไดตามมาตรฐานกรมควบคุมมลพิษกำหนดไว  

เนื่องจากเปนนวัตกรรมไดงบจากวิจัยมาพัฒนามองไดสองมุมคือ มีความเปนไปตามท่ีนำเสนอ 

หรือบางอาจจะมองวา ไมนาจะเผาขยะไดและลดมลภาวะทางอากาศได เพราะดูบริบทของมหาวิทยาลัย

แลว จะเปนสายสังคม แตที ่มีนวัตกรรมชินนี ้เกิดจากความรวมมือระหวางมหาวิทยาลัยอื ่นและ

บริษัทธเอกชนเขามารวมพัฒนาดวย ที่นี้ขึ้นกับ “...ระบบการบริหารจัดการตามแผนงานและที่สำคัญคือ

ประโยชนตอมหาวิทยาลัยและชุมชน...”25

26ไดอยางแทจริง แตอยากใหมีกระบวนการพัฒนาใสเทคโนโลยี

สมัยเขามาดวยเพื่อเปนการยืนยันวาเราพัฒนาเตาขึ้นมามีความทันสมัยและเหมาะสมกับยุคสมัย การ

ควบคุมเปนเรื่องสำคัญ เทาท่ีดูรูปรางของเตา จะมีลักษณะทรงกลม มีชองบรรจุขยะ และมีเจาะรูไวรอบ ๆ 

ประตูปด เปดได ซึ ่งการออกแบบลักษณะนี้เขาใจวาเปนชองทางการไหลของอากาศ เพื่อใหอากาศ

ภายนอกไหลเขาไปภายในเตาเผาขยะ โดยหลักการจริง ๆ เขาใจผูออกแบบและการคำนวนทิศทางลมหรือ

การไหลของกาศเพ่ือใหเกิดอากาศหมุนเวียนภายในเตา  

 
25 ลำดับท่ี 25 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
 

 

26 ลำดับท่ี 26 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, ผูบริหารจากกรุงเทพมหานคร, วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
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4.3.2 กระบวนการเผาไหม 

กระบวนการเผาไหมเปนอีกวิธีการที่ใชการควบคุมความรอนและทิศทางของลมอยางเต็มท่ี

และเปนวิธีการหลักที่ตองนำมาใช เพื่อใหรับกับปริมาณขยะที่ใสในเตาเผาและมีผูควบคุมคอยปลองถุง

ขยะในชองเผา และเตาเผาท่ีออกมาสามารถรับเปลี่ยนขนาดได โดยปรับชองบรรจุขยะใหมีขนาดใหญข้ึน

สามารถรองรับการเพิ่มขึ้นของขยะ ซึ่งทุกวันนี้ในสังคมสมัยใหม ที่เจริญเติบโตตามการขยายตัวทาง

เศรษฐกิจขยะก็จะเพ่ิมข้ึน ขยะท่ีใชเปนเชื้อเพลิงท่ีสามารถติดไฟไดงายหรือลุกไหมไดดวยตัวเองไดอยาง

ตอเนื่องและเติมขยะเชื้อเพลงได สวนคาความรอนที่จะกอใหเกิดการลุกไหมไดงาย ขยะเชื้อเพลิงควรมี

ไมตอกวา 20 กิโลกรัมตอการเผาไหมหนึ่งครั้ง 

เมื่อจุดไฟแลว จะมีคาความรอนเกิดขึ้น ความรอนจะไหลขึ้นมาดานบน ก็จะไหลยอนกลับลง

ไปดานลางเหมือนทำใหคาความรอนวนอยูในหองเผาไหม จึงเกิดความรอนเพิ่มมากขึ้นและทำการเผา

ไหมเขมาควันอีกรอบ 26

27 “...จึงทำใหเขมาควันลดจากสีดำเปนสีขาวแลวจะไหลสูบรรยากาศ หลักการใช

อากาศเย็นกดทับความรอนใหเกิดการหมุนเวียนในชวงที่มีการเผาไหม...”27

28 แตหลักการอาจจะใชบาง

เวลา “... เนื่องทิศทางลมไมแนนอน ดังนั้น เทาท่ีมองดู ขอควรท่ีจะพัฒนาตอคือ ตองมีโรงเรียนเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพการทำงานของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล...28

29 

กระบวนการเผาไหมเปนกระบวนการแปรสภาพปริมาณขยะใหลดปริมาณ และน้ำหนักของ

ขยะท่ีตองกำจัดดวยการเผาไหม ซ่ึงสามารถลดปริมาณเดิมของขยะในมหาวิทยาลัยท่ีเผาไหมแลวถึงรอย 

80 ถึง 90 นอกจากนี้ยังไดประโยชนจากพลังงานที่เกิดขึ้นไนรูปแบบพลังงานความรอน น้ำมันเบนซิน

และน้ำสมควันไม และมีจุดลักษณะเดนคือ ไมมีเทคโนโลยีที่ซับซอน แตใชหลักการพลังงานหมุนเวียน 

โดยทิศทางลมและความเย็นของอากาศเปนตัวควบคุมใหเกิดพลังงานหมุนเวียนภายในเตาเผาขยะชนิดนี้  

4.3.3 ระบบเผาไหมแบบผสมไมมีการคัดแยกขยะ 

ขยะผสมที่เก็บมาสถานที่ตาง ๆ จะถูกบรรจุในถุงดำ ซึ่งจะถูกนำมากำจัด และนำมาใชเปน

เชื้อเพลิงของระบบการเผาไหมได โดยไมตองคัดแยกประเภทขยะใหเสียเวลา แตในบางกรณีขยะแบบ

ผสมอาจมีขยะเปนพิษหรือขยะอันตรายได ดังนั้น ระบบเผาไหมแบบนี้ การออกจึงคำนึงถึงความปลอดภัย 

โดยการออกแบบและโครงสรางของเตาจะใชเหล็กพิเศษ ที่ทนความรอนไดสูง และใหมีความทนทาน

 
27 ลำดับท่ี 27 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, วิศวกรผูออกแบบเตาเผาขยะ วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
28 ลำดับท่ี 28 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม สารไดออกซิน ฟวแรนส วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
29 ลำดับท่ี 29 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, วิศวกรผูออกแบบเตาเผาขยะ วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
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สามารถปองกันอันตรายใหแกผูใชได ระบบการเผาไหมขยะผสมเปนเชื้อเพลิงเปนระบบท่ีไมยุงยาก แตตอง

ออกแบบใหแข็งแรงทนทานตอความรอนสูง 

  

 
 

ภาพท่ี 4.11 จำนวนขยะท่ีนำมาพักไวโรงเรือนกอนทำการเผา  

                      ท่ีมา : คณะผูวิจัย 

การกำจัดขยะโดยใชวิธีการเผาในเตาเผาเปนวิธีการท่ีกำจัดขยะที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่งท่ี

สามารถลดปริมาณการกำจัดขยะประมาณรอยละ 80-90 และสามารถลดน้ำหนักขยะไดถึงรอยละ 75 

ของน้ำหนักเปยกและจากลักษณะสมบัติของขยะแหงหรือจำพวกกิ่งไม ฟอง หญาแหง กระดาษ กรอง

กระดาษ หรือเศษไมตาง ๆ ที่สามารถติดไฟไดภายในเตาเผาสามารถใชเปนเชื้อเพลงในตัวเรียกอีกอยาง

หนึ่งใชขยะแหงเผาขยะเปยก โดยมีอากาศอากาศภายในเตา หรือเชื้อเพลิงภายไดอุณหภูมิที่เหมาะสม 

ซ่ึงสามารถทำใหระบบอากาศหมุนเวียนได จะข้ึนอยูกับรูปแบบและขนาดของเตาเผา ไดออกแบบท่ีชอง

บรรจุขยะ จะรูขนาดประมาณ 10 มิลิเมตร เพื่อใหมีอากาศภายนอก มีความเย็นไหลเขาและเกิดปฏิกิริยา

กระทบคาความรอน จึงทำใหความรอนไหลยอนกลับลงดานลาง เกิดการหมุนเวียนลักษณะนี้ตลอดเวลา

ขณะที่เผาไหม เพราะการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ

เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม สวนผลที่เกิดจากปฏิกิริยาเผาไหม จะเกิดกาสชนิดตาง ๆ โดยที่อุณหภูมิในการ

เผาไหมสูงสุดในเตาเผา จะมีอุณหภูมิระหวาง 600 - 1,000 องษาเซลเซียลแลว ยังสามารถนำผลิตจาก

การเผาขยะไปใชประโยชนได  
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4.3.4 จุดเดนของเตาขยะ  

เปนเตาเผาขยะ ไมใชน้ำและแกสเปนเชื้อเพลง แตใชขยะชีวมวล หรือขยะจำพวกเศษใบไม ก่ิงไม

แหงเปนเชื้อเพลิงเปนพลังงานความรอนหมุนเวียนภายในเตาโดยใชหลักการขยะแหงเผาขยะเปลืยก จะมี

ตะแกรงเปนชอง ๆ สำหรับระบายอากาศ และดูดอากาศภายนอกไหลเขาสูเตา ซึ่งความเย็นของอากาศ 

จะเขาไปทำหนาท่ีกดความรอนใหไหลยอนกลับลงดานลางของเตา ฉะนั้น การออกแบบเตาเผาขยะพลัง

ชีวมวล จะชวยลดตนทุนการจัดการขยะ ซ่ึงเปนเตาเผาขยะแบบปด สามารถควบคุมความรอนไดประมาณ 

600-1000 องศาเซลเซียส โดยดำเนินการออกแบบ ดังนี้ 

1. กระบวนการที่ 1 ศึกษาสภาพแวดลอมภายในมหาวิทยาลัยและแหลงกำเนินของขยะพบวา 

ขยะท่ีพบมากสุดคือ ขวดน้ำพลาสติก ถุงพลาสติก กลองโฟม แกวกาแฟ และขยะมูลฝอย 

2. กระบวนการท่ี 2 ประชุมทีมวิจัยและวิศวกร สรุปประเด็นท่ีจะออกแบบเตาเผาขยะพลังชีว

มวลใหเหมาะกับการใชงาน เชน ขวดพลาสติกและถุงพลาสติก เปนตน  

3. กระบวนการท่ี 3 เปนกระบวนการคนหาแนวคิดการออกแบบและพัฒนาโมเดลสำรองจาก

กราฟก เพ่ือแกไข ปรับปรุงและวิเคราะหโอกาสนำไปใช ใหตรงกับความตองการใชงาน 

4. กระบวนการที่ 4 สรุปปญหาตาง ๆ จากประเด็นที่หนึ่ง ประเด็นที่สองและประเด็นที่ 3 เพ่ือ

พัฒนารูปแบบและขนาดของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล ที่เหมาะสมกับพื้นที่การใชงาน และสามารรองรับ

จำพวกพลาสติก ขวดพลาสติก และกลองโฟม นอกจากนี้ยังสามารถนำขยะท่ีเผาแลวไปใชประโยชน โดยทำ

เปนชีวภาพได 

4. กระบวนการท่ี 4 พัฒนาเตาเผาขยะพลังชีวมวล มีวัตถุประสงคจะใชขยะแหงเผาขยะเปอก

หรือขยะมูลฝอย กลองโฟม ขวดพลาสติก แกวกาแฟ และถุงพลาสติก จึงไดออกแบบเตาเหล็กทรงกรวย

แบบงาย 2 ชิ้น ขางในจะมีชองบรรจุขยะแหงไวดานลางสุด ชั้นตอมา ก็จะเปนขยะมูลฝอย และชั้นที่สาม 

บรรจุพวกขวดพลาสติก กลองโฟมและถุงพลาสติก เพื่อกลั่นเปนน้ำมันดีเซล และตะแกรงรอบ ๆ ชอง

บรรจุขยะ จะมีชองระบายอากาศ เพ่ือเพ่ิมการไหลเวียนของอากาส และออกซิเจนเขาไปในหองเผาไหม ทำ

ใหเกิดพลังงานหมุนเวียนและเพ่ิมการเผาไหมท่ีสมบูรณยิ่งข้ึน  

5. กระบวนการคัดแยกกอนเผา และสรางมูลคาเพิ ่มหรือนำไปใชประโยชนจากขยะมี

คุณสมบัติพิเศษไดแก ถุงพลาสติก กลองโฟม ซองขนม แกวกาแฟ หลอดกาแฟท่ีทำจากพลาสติก บรรจุใน

ชั้นที่ 3 สามารถกลั่นเปนน้ำมันดีเซล นำไปใชกับเครื่องตัดหญาได ความรอนที่ปลอยจากเตาเผา ก็จะมีถัง

บรรจุกักเก็บไวเปนแกสหุงตมในครัวเรือน และจากเศษก่ิงไมสด จะมีชองเก็บน้ำสมควันไม ใชทางเกษตรได 

ซึ่งการแบบเตาเผาขยะตนแบบ คำนึงหลักการความเหมาะสม ลดตนทุนการเผาขยะ มีความเหมาะกับวัด 

ชุมชนขนาดเล็กและภาวะโลกรอนจากเรือนกระจกได และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  

1) เตาเผาขยะมีขนาดเล็ก ผลิตจากเหลก็ทดความรอนสูง  

2) ประหยัดพลังงาน ใชขยะแหงเปนเชื้อเพลิงเพ่ือลดการใชน้ำมัน  

3) สามารถลดมลพิษ และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  
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4) สงเสริมการจัดการขยะอยางถูกวิธี  

5) สามารถสรางมูลคาเพ่ิมจากการเผาขยะ 

จากที่สัมมนา คำวาพลังงานชีวมวลอาจจะเปนคำที่ฟงแลวเขาใจยากสำหรับชาวบานทั่วไป 

“...พลังงานชีวมวล ฟงดูแลวอาจจะงง ถาไมใชสายสิ่งแวดลอม นักวิชาการสายวิศวกรรมศาสตรและ

นักวิชาการ จะทำอยางไรใหประชาชนไดเขาใจ หรืออาจจะใชคำวาใชขยะแหงทุกชนิดเปนเชื้อเพลิงเผา

ขยะเปยก...”29

30 จะเขาใจไดงายกวาสิ่งท่ีไดนำเสนอมานั้น ถือวาเปนสิ่งใหมสำหรับมหาวิทยาลัยและชุมชน  

4.3.5 จุดดอยหรือจุดท่ีตองพัฒนา 

ปญหาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอมที่สำดัญ คือ การควบคุมอากาศจากการเผาไหม ยิ่งมีมาตรการดวบคุมอากาศมลพิษ

เขมงวดเทาไร ยิ่งเปนปญหาอุปสรรคในการพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล สถานท่ีติดตั้งเปนสถานท่ี

เปดซึ่งเปนอุปสรรคตอการควบคุมทิศทางลมและเวลาฝนหนาฝน จะพบปญหาดานความชื้นของขยะ

และการทำงานที่ยุงยากสำหรับเจาหนาที่ผูปฏิบัติ จะทำใหขยะตกคาง ถึงแมจะมีวิธีการควบคุมแลวก็ตาม 

ถาหากมีโรงเรือนสำหรับติดตั้งเตาเผา ก็จะชวยใหใหเจาหนาปฏิบัติไดงายขึ้น และอีกหนึ่งปญหาที่เปน

จุดออนคือ ระบบปอนขยะมีขนาดเล็ก ท้ังนี้เพราะระบบนี้ตองรอรับการเคลื่อนตัวถุงบรรจุขยะเขาสูเตาเผา

ดวยแรงงานคนดังนั้น ถาหากมีระบบปอนถุงขยะอัตโนมัติ ก็จะเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของเตาเผาขยะ

อีกระดับหนึ่ง 

ถามองในแงของรูปแบบการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัย หรือชุมชนขนาดขนาด ที่ได

นำเสนอไปนั้น ถือวาเปนสิ่งใหมและที่สำคัญมหาวิทยาลัยสงฆทำ ยิ่งเปนสิ่งใหม แตย้ำใหเห็นสิ่งใหม ๆ 

คือ พระสงฆไดทำงานรวมกับชุมชนดานสิ่งแวดลอมก็แปลกอยู แตเต็มเปยมดวยองคความรูใหม โดยนำ

หลักคำสอนทางพระพุทธศาสนาใหคำแนะนำชาวบานไดคัดแยกขยะ เชน “...ทำโครงการขยะแลกบุญ  

ก็เปนอีกหนึ่งแนวคิดใหมและบูรณาการดวยเตาเผาขยะ...”30

31สามารถสรางรายไดใหกับทางวัดและชุมชน

นอกเหนือจากนั้น ยังทำใหชุมชนไดเห็นความสำคัญของความใสใจเรื่องการคัดแยกขยะ มีประโยชนตอ

ชุมชนเองและยังขายไดอีก แตอยาลืมมองปญหาที่จะเกิดตามมาคือ บางแหงอาจจะยอมรับแนวคิดนี้ได 

แตบางแหงอาจจะมองวาพระสงฆไมควรมาทำดานนี้ในมุมมองของนักวิชาการ ถาหากพระสงฆทำ

รวมกับชุมชนจริง ๆ เชื้อไดวาจะสามารถชี้ใหเห็นถึงประโยชนสวนรวมแนนอน 

 

 
30

 ลำดับที่ 30 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาตแิละเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, รองนายกองคการบริหารสวนตำบล วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 

31
 ลำดับที่ 31 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาตแิละเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, อาจารยจากมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
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4.3.6 ทดลองเผาขยะ ไมไดคัดแยก 

กอนจะทดลองใชเตาเผาพลังงานชีวมวล ซึ่งมีคุณลักษณะที่ถูกพัฒนาขึ้นใหเหมาะสมสภาพ

ความเปนจริงกับจำนวนขยะเปนอีกหนึ่งทางเลือกท่ีควรนำมาทดลองใจจริง มีขนาดเล็ก ติดตั้งงายและใช

เหล็กท่ีทนความรอนสูง และท่ีสำคัญประหยัดงบประมาณซ้ือน้ำมัน เนื่องจากไมไดใชน้ำมันเปนเชื้อเพลิง

แตใชขยะแหงหรือกิ่งไม เศษใบไมแหงเปนเชื้อเพลงใหเกิดคาความรอนเกิดพลังงานหมุนเวียนในเตาใน

ขณะที่เผาไหม เตาเผาขยะชนิดนี้ สามารถบรรจุขยะไดประมาณ 200-300 กิโลกรัม หรือเติมขยะไดตลอด 

และสามารถเผาขยะไดภายในระยะเวลาประมาณ 30-45 นาที หรือเผาได 30 ตันตอหนึ่งวัน จะชวย  

ลดมลพิษทางอากาศ PM 2.5 เขมาควัน กอนปลอยสูชั้นบรรยากาศของโลก ดำเนินการดังนี้ 

 

ภาพท่ี 4.12 เตาเผาขยะพลังงานชีวมวลตนแบบและแสดงระบบการทำงานของเตาเผา  

                      ท่ีมา : คณะผูวิจัย 

 

ข้ันตอนท่ี 1 ปฏิบัติตามหลักการทำงานของเตาเผาขยะ 

หลักการทำงานของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล มีลักษณะของการทำงานแบบไมมีเทคโนโลยี

สมัยใหมแตหลักการคำนวนแบบบูรณาการภูมิปญหาและทฤษฎีพลังงานเผาไหมและพลังงานทิศทางลม

ผสมผสานกับการออกพัฒนาตนแบบใหมีความเหมาะกับพื้นที่ใชงานไดจริง เพื่อลดตนทุนการจัดการขยะ

ใหมีประสิทธิภาพ คือ  

 

6. ปลองระบายความรอน 

5. ชองระบายอากาศหรือชองไหลเวียนออกซิเจน 

4. ท่ีบรรจุขวดพลาสติก ขวดน้ำ กลองโฟมและ  

    แกวกาแฟ หลอดกาแฟ  

    4.1 กลั่นเปนน้ำมันดีเซล 

    4.2 ทำน้ำสมควันไม 

3. ท่ีบรรจุขยะมลูฝอยตาง ๆ  

2. ท่ีบรรจุขยะแหงหรือท่ีสรางพลงังานความรอน 

1  ถาดรองขยะท่ีเผาแลว 
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ข้ันตอนท่ี 1 การใชงานเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล 

1. นำขยะแหงท่ีตองการเผาในหองเผาไหมชั้นลางสุด 

2.หลังจากนั้นจุดเชื้อเพลิงในหองเติมเชื้อเพลิง โดยใชเศษก่ิงไมแหง หรือเศษกระดาษจุดไฟ

เพ่ือให ขยะติดไฟ และใสเชื้อเพลิงเลี้ยงไฟ ไวจนกวาขยะในหองเผาไหมจะติดไฟดี 

3. หลังจากขยะในหองเผาไหมติดไฟดีแลวไมตองใสเชื้อเพลิงเขาไปอีก 

4. ขณะทำการเผาสามารถเติมขยะ เพ่ิมเติมเขาไปไดทางชองเติมขยะหลังจากใชงานเตาเผา

ขยะไรควันเรียบรอยแลวในชองเริ่มขยะ 

ข้ันตอนท่ี 2 จุดเช้ือเพลง  

ดันดับแรกบรรจุวัสดุที่เปนเชื้อเพลงไดคือ จำพวกกิ่งไม เศษไมหรือใบไมแหงลงในหองเผาชั้น

ลางสุดเมื่อเชื้อเพลิ้งถูกจุดขึ้นจะลุกลามไปถึงขยะที่เปนเชื้อเพลง ซึ่งอยูภายในบริเวณดานลางของเตา ก็

จะเกิดการเผาไหมครั ้งที่ 1 คอยบรรจุขยะที่ตองการจะเผาเติมลงในหองเผาจนกวาจะเต็ม และใน

ระหวางการเผาไหมจะเกิดควันประมาณ 3-5 นาที ควันก็จะคอย ๆ เจือจางลงในที่สุดเกิดจากความชื้น

สาเหตุของการเกิดกาซมีเธน กาซคารบอนมอนอกไซด กลุมควันจะลอยขึ้นสูดานบน และจะไหลยอน 

กลับลงมาบริเวณดานลางของเตา เนื่องจากไมมีทางออก แตจะถูกควบคุมดวยชองทางการไหลของ

อากาศโดยบังคับใหกลุมควันกลับยอนลงดานลาง กลุมควันเหลานี้จะถูกเผาไหมอีกรอบหนึ่งดวยคาความ

รอนสูงประมาณ 600-1000 องศาเซียส และการเผาไหมครั้งที่ 2 ควันที่ระบายออกทางปลองควันจะ

ลดลงกระบวนการนี้ จะเกิดการหมุนเวียนภายในเตาเผาอยูอยางตอเนื่องจนกวาขยะจะถูกเผาไหม เพ่ือ

ลดมลพิษทางอากาศ PM 2.5 และกาสตาง ๆ กอนจะปลอยควันสูบรรยากาศ 

 

 
 

ภาพท่ี 4.13 แสดงชองเผาขยะ และถาดรองรับข้ีเถาหรือถาน  

                      ท่ีมา : คณะผูวิจัย 
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ข้ันตอนท่ี 3 ผลลัพธจากการดำเนินการเผาขยะ 

หลังจากทดลองเผาขยะแบบไมไดคัดแยกขยะเปนอีกหนึ่งวิธีการที่นิยมใชปจจุบันท่ีงายสำหรับ

ประชาชน เนื่องจากมีอะไรเหลือก็ใสถุงรวม ๆ เพื่อไวเผาทิ้ง หรือทิ้งลงถังขยะคือ ความมักงายและขาด

จิตสำนึก จะเห็นไดจากการทิ้งขยะลงพื้น หรือแมน้ำ ลำคลอง จึงทำใหเกิดสิ่งปฏิกูล ไมสามารถนำมาใช

ประโยชนได กลายเปนขยะหมักหมมและยังสงกลิ่นเหม็นรบกวน กอปญหามลพิษใหกับสิ่งแวดลอม การเผา

ขยะโดยไมมีการคัดแยก จะไดผลลัพธคือ   

1. เศษอาหาร เศษวัตถุตาง ๆ บางสวนละลายเปนท่ีเถา  

2. เศษพลาสติก กลองโฟม ถุงพลาสติก ก็จะละลายเกาะเปนกอน  

3. ขยะท่ีถูกเผาในเตาเผาขยะ ไมสามารถนําไปใชประโยชนได  

เพื่อเปนการย้ำใหเห็นวาเตาเผาขยะของเราไดมาตรฐานและมีทีมงานรวม อยากใหนำเสนอ 

“...หนังสือรับรองจากวิศวกรผูออกแบบและควบคุมการผลิตเตาเขาขยะตนแบบหรือไดใบรับรองแสดง

ใหเห็นวามีทีมงานหรือบริษัทรับรองให ถาตามที่เสนอไปถือวาไดมาตรฐานหนาเชื้อถือได..”31

32เนื่องจาก

ไดรับการพัฒนาข้ึนโดยมีเปาหมายเพ่ือนำมาใชบริหารจัดการขยะซ่ึงเปนปญหาของประเทศและโลกดวย  

ผลเกิดจากการคำนวณและการออกแบบ และกำวัตถุประสงคการพัฒนาเตาเผาขยะและ

ประโยชนจากการนำไปใชกับสถานที่จากผลที่ทดลองเผาขยะจริง ๆ ผลลัพธออกมาไดตามวัตถุประสงค

ในแงนำไปใชประโยชนตองคำนึกถึงพื้นที่ หมูบานหรือชุมชน และทางวัด มีสภาพแวดลอมที่ตางกัน

ปญหายอมตางกัน รวมทั้งแนวคิดของคนในพื้นที่ อาจจะสงผลตอการพัฒนาเตาเผาขยะตนแบบเปน

ประเด็นสำคัญมาก ตองมีการสำรวจความตองการของชุมชนแลวคอยนำขอมูลมาวิเคราะหพัฒนาใหตรง

กับความตองการของผูใชงาน 

 

 
32 ลำดับท่ี 32 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม สารไดออกซิน ฟวแรนส, วิศวกรผูออกแบบเตาเผาขยะ วันท่ี 20 พฤศ

ภาคม 2566 
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ภาพท่ี 4.14 แสดงผลจากการเผาพลานสติก หรือกลองโฟมจะกลายเปนกอนสีดำ  

                      ท่ีมา : คณะผูวิจัย 

4.3.1 ข้ันตอนทดลองเผาขยะแบบคัดแยกกอนเผา  

ขั้นตอนการทดลองเผาขยะ ซึ่งเปนขั้นที่มีความสำคัญตอประสิทธิภาพการทำงานของเตาเผา

ขยะ ซึ่งการทดลองครั้งนี้จะเปนไปตามวัตถุประสงคหรือเปาหมายหรือไมนั้น ขึ้นอยูกับกระบวนที่ผานมา

และการวางแผนดำเนินงานตองตระหนักถึงปญหามลพิษ เขมาควันจากการเผาไหมในที่เปดโลงและ

ทิศทางลมก็มีผลกระทบตอการทดลองครั้งนี้ นอกจากนี้ยังเปนการปรับเปลี่ยนทัศนคติและปลูกจิตสำนึก

ใหมีความรับผิดชอบตอสังคม โดยการคัดแยกขยะแตละเภทใสตามลักษณะของขยะ ถาไมมีการคัดแยก

ขยะจะเปนปญหาท่ีคอนขางจะยุงยากตอการจัดการดวยการเผาในเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลมาใชในการ

ทดลองเผาขยะครั้งนี้ เพื่อใหเห็นความแตกตางระวางมีการคัดแยกกอนเผาและไมไดคัดแยกขยะกอนเผา 

เพื่อสรางมูลคาเพิ่มจากขยะดวยนวัตกรรมสรางสรรค “เตาเผาขยะพลังงานชีวมวล” ดำเนินการตามข้ัน 

ตอนโดยมีการคัดแยกขยะกอนเผา เปนอีกหนึ่งวิธีการที่จะชวยรักษาสิ่งแวดลอม และสามารถลดปริมาณ

ขยะได คือ 

1. คัดแยกขยะประเภทยอยลายได จำพวกเปลือกผลไม เศษผักสด เศษอาหาร ซึ่งเหลือจาก

ประกอบอาหารถวายพระนิสิต โดยแยกเศษอาหารเพื่อนำไปทำเปนปุยหมักชีวภาพ หรือนำไปทำเปน

อาหารเลี้ยงสัตว และขยะประเภทนี้ควรคัดแยกใส “ถุงสีเขียวหรือถังสีเขียว” ซึ่งมีสีเขียวเปนสัญลักษณ

เพ่ือจะนำไปทำโยชนตอไป 

2. คัดแยกขยะที่สามารถรีไซเคิลเพื่อนำไปขายสรางรายได ซึ่งขยะประเภทนี้ ไดแกขวดแกว   

ขวดพลาสติก กระปองน้ำอัดลม กระดาษ กลองเครื่องดื่มบางชนิด เศษเหล็ก ควรคัดแยกใส “ถุงสี

เหลือง” เพ่ือนำไปรีไซเคิลและนำกลับมาใชซ้ำอีกรอบ การนำขยะเหลานี้กลับมารีไซเคิลใหม จะชวยลด

ปริมาณขยะลงได และยังประหยัดงบประมาณในการจัดการขยะดวย 
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3. คัดแยกขยะประเภทท่ัวไป ไมคุมคากับการนำไปรีไซเคิล และยังยอยสลายไดยาก เชน กลอง

พลาดสติก ใสอาหาร แกวกาแฟและหลอด ซองขนม ซองบะหมี ่สำเร็จรูป กลองโฟม กระดาษชำระ 

กระดาษเคลือบใส ขยะประเภทนี้ ยอยสลายไดยากและใชเวลานานในกาลยอยสลายแลวยังเปนมลภาวะ

ตอสิ่งแวดลอม ควรแยกใสถุงสีน้ำเงิน เพ่ือจะไดนำไปจัดการตามความเหมาะสม 

4. คัดแยกขยะมีพิษ เชน กระปองยาฆาแมลง น้ำมันเครื่องยนตเกา ถานไฟฉาย หลอดไฟ เปนตน 

ขยะประเภทนี้ ควรแยกใส “ถุงสีแดง” เพื่อนำไปจัดการอยางถูกวิธี ไมเปนอันตรายตอชีวิตมนุษยและ

สิ่งแวดลอม 

4.3.8 ผลจากการทดลองคัดแยกขยะกอนเผา 

เพื่อเปนการเปลียบเทียบใหเห็นความแตกตางระหวางการคัดแยกขยะกอนเผา โดยคัดแยก

พวกพลาสติก ขวดพลาสติก แกวกาแฟ ถุงพลาสติกในหองเผาไหมสําหรับกลั่นพลาสติกเหลานี้เปนนํ้ามัน

เบนซิน โดยใชหลักการใหคืนสูสภาพเดิม เนื่องวัสถุเหลานี้มีสวนผสมของนํ้ามัน นอกจากนั้นก็ดำเนินการ

ตามข้ันตอนท่ี 1 การใชงานเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล ข้ันตอนท่ี 2 จุดเชื้อเพลง และข้ันตอนท่ี 3 ผลลัพธ

จากการดำเนินการคือ  

1. ขยะพลาสติกจํานวน 100 กิโลกรัม สามารถเปนนํ้ามันเบนซินไดประมาณ 5 ลิตร ซ่ึงในเตาเผา

จะมีระบบจัดเก็บนํ้ามันในตัว มีความจุประมาณ 50 ลิตร และนํ้ามันท่ีสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงใช

สําหรับเผาขยะหรือใชกับเครื่องตัดหญา ดวยผลลัพธดังกลาว จึงเรียกวาพลังงานหมุนเวียน 

2. ไดน้ำสมควันไม ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการเผากิ่งไมสดจนกลายเปนถานหรือ มีลักษณะ

เหลวสีน้ำตาลแดง และมีลักษณะสีเหลืองอมน้ำตาล ไดจากการควบแนนของควันไฟที่เกิดจากการเผา

ถานหรือขยะในเตาเผาขยะพลังงานหมุนเวียนในชวงอุณหภูมิเผา 300–400 องศาเซลเซียส ทำให

สารประกอบตาง ๆ ในไมฟนสลายตัวดวยความรอนเกิดเปนสารประกอบขึ้น และจะมีถังขนาดเล็กใช

สำหรับกักเก็บน้ำสมควันไมไดประมาณ 20 ลิตร  

 
       ภาพท่ี 4.15 แสดงชองบรรจุพลาสติก และทอลำเลียงน้ำมัน  

                      ท่ีมา : คณะผูวิจัย 

1. ชองบรรจุขยะพวกพลาสติก 

2. ทอลำเลียงน้ำมัน 

 

2 

1 
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3. สามารถทําเปนปุยอัดเม็ดขยะพลาสติกจากการเผาไหม จะมีลักษณะเปนกอนสีดำ ถานำไป

ทิ้งก็จะเปนขยะตกคางตอไป ทำใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม วิธีการจะนำไปใชประโยชนและสราง

มูลคาเพ่ิมได  

ผลจากการทดลองคัดแยกขยะกอนเผา จะไดประโยชนและสามารถสรางมูลคาเพ่ิมจากขยะได

ถือวาเปนจุดเดนของเตาเผา แตหลักการผลิตน้ำมันจากขยะพลาสติก “ใชเทคนคิดใหความรอนกับขยะ

พลาสติกจนกลั่นเปนกาซท่ีอุณหภูมิ 500°C ในสภาวะปราศจากออกซิเจน แตใชกาซไนโตรเจนแทนจาก

การเผาไหมที่เกิดขึ้นจะไดเถา ไมไดกาซ จากนั้นกาซที่ไดจะถูกนำมาควบแนนดวยน้ำที่อุณหภูมิหอง จึงทำ

ใหกาซควบแนนกลายเปนของเหลวหรือน้ำมัน32

33 

การจัดการขยะดวยวิธีการเผาในเตาขยะพลังงานชีวมวล จะชวยมลพิษตาง ๆ ไดแลวยังสามารถ

นําขยะท่ีเหลือจากการเผาแลวมาใชประโยชนคือ พลังงานความรอน น้ำสมควันไม หรือทำเปนปุยชีวภาพ

อัดเม็ด และน้ำมันเบนซินใชกับเครื่องตัดหญา หรือนำกลับมาใชเปนเชื้อเพลิงเผาขยะไดอีก สอดคลองการ

นําแนวคิดและวิธีการปฏิบัติเพื่อลดการใชพลังงาน ซึ่งอยูในยุทธศาสตรการพัฒนามหาวิทยาลัยสู

มหาวิทยาลัยสีเขียว จึงไดนํานวัตกรรมเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลมาใชประโยชน  

การเผาขยะในเตาที่ไดออกแบบมาใหมีคุณสมบัติพิเศษ โดยคำนึงความประหยัด การลดตน

การจัดการขยะและลดการใชพลังงานน้ำมันหรือแกส และนอกจากนี้ ยังถูกออแบบใหเหมาะสมการเผา

ขยะกับขยะที่มีอัตราความ ชื้นสูง มีคาความรอนที่แปรผัน เนื่องจากเตาเผาไมไดตั้งไวในโรงเรือน การ

เผาไมจะตองมีการคุมดวยเตาเผาซึ่งมีคุณสมบัติพิเศษ เพื่อปองกันไมเกิดมลหรือลดมลพิษไมใหรบกวน

ประชาชน และตอสิ่งแวดลอม เชน กาซพิษ เขมาควัน กลิ่น เปนตน จะถูกเผาไหมดวยความรอนสูง

กำจัดเขมาควันไดตามกฎหมายควบคุม กอนจะปลอยสูบรรยากาศ  

 

 
33 ลำดับท่ี 33 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม, ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม สารไดออกซิน ฟวแรนส, วิศวกรผูออกแบบเตาเผาขยะ, ผูบริหารสวน

องคการบริหารตำบล, วันท่ี 20 พฤศภาคม 2566 
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ภาพท่ี 4.16 แสดงผลการเผาเปลือกผลไม เศษผลไมและก่ิงไม 

                     ท่ีมา : คณะผูวิจัย 

สวนขยะที่เหลือจากการเผาไมมีปริมาณ 10% และน้ำหนักประมาณ 25–30% ของขยะที่สง

เขาเตาเผาและข้ีเถาประกอบ ดวยเศษพลาสติกคือ จะถูกน้ำมาบดใหละเอียดตามสูตร คือ  

1. อีเอ็ม 10 เปอรเซ็น  

2. ใบไมแหง 40 เปอรเซ็น  

3. มูลสัตว 20 เปอรเซ็น   

4. ขยะท่ีเหลือจากพลาสติก 10 เปอรเซ็น  

5. จากเปอกผลไมหรืออ่ืน ๆ 10 เปอรเซ็น  

6. แปงมัน 10 เปอรเซ็น  

จากการทดสอบประเมินประสิทธิเตาเผาขยะ โดยเริ่มจากการศึกษาคุณลักษณะของเตาเผา

ขยะมีคุณสมบัติตางจากเตาเผาขยะท่ัวไปอยางไร และมีจุดเดน จุดท่ีตองพัฒนาตอ และเชื้อเพลิงท่ีจะทํา

นํามาใชเปนเชื้อชนิดใดเปนขอมูลพ้ืนท่ีไดลงพ้ืนท่ีสํารวจความตองการของผูมีสวนไดสวนเสียจากตัวแทน

คณาจารย ผูบริหารองคการท่ีมีสวนรับผิดชอบดานการจัดการขยะ และตัวแทนจากชุมขน อําเภอวังนอย

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา รวมทั้งกระบวนการทําของเตาเผา การใชงานมีความซับซอนจนเกิดความ

ยุงยากสําหรับผูปฏิบัติ ตลอดถึงคาบํารุงรักษา และการติดตั้งตองเนนการใชประโยชนเกิดความคุมคา 

นอกจากนี้ ยังรวมถึงกระบวนการทํางานของเตาเผาแตละข้ันตอน มีความเหมาะกับสถานท่ี จึงเปนท่ีมา

ของ“การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม” เพ่ือตอบสนองความตองการของผูมีสวนไดสวนเสียสอดคลองนโยบายภาครัฐท่ีสงเสริมใหมี

การบริหารจัดขยะเปนไปตามกระบวนการเผาไหม ไดมาตรฐานและลดมลภาวะทางอากาศ 

การศึกษากระบวนการเผาไหมหมายถึง การเผาไหม ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมี ระหวาง

เชื้อเพลิงที่นํามาใช มีการผสมผสานกับออกซิเจน จึงเกิดพลังงานคาความรอน ซึ่งเตาเผาขยะพลังงาน    

ชีวมวล จะมีชองเล็ก ๆ ในหองเผาไหมเกิดการไหลเวียนของอากาศหรือเรียกวาชองระบายอากาศก็ได 

เมื่อจุดไฟแลวเกิดปฏิกิริยาทางเคมีและออกซิเจน คาความรอนก็จะไหลขึ้นมาไหลกลับลงไปดานลาง 

และเกิดการเผาไหมอีกรอบ และที่สําคัญเปนเตาเผาขยะที่ไมตองใชนํ้ามันเปนเชื้อเพลิงเนนความประหยัด
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และลดตนทุนการบริหารจัดการขยะ ซึ่งเปนจุดเดนของเผาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่ถูกพัฒนาขึ้นเปน

เตาเผาขยะตนแบบและสามารถใชงานจริงจากการทดสอบเขาขยะแบบรวมและแบบขัดแยกขยะเพ่ือ

สรางมูลคาเพ่ิมจากขยะท่ีเผาแลว  

ในเมื่อเตาเผาขยะชนิดนี้ มีจุดที่ตางจากเผาเผาขยะชนิดอื่น ก็ยอมมีจุดออนหรือจุดที่ตอง

พัฒนาคือ เปนเตาเผาขยะท่ีมีขนาดเล็ก ใชแรงงานคนควบคุมการเผาไหมและใชเชื้อจากขยะแหง อาจจะ

ทําใหขาดแคลนขยะแหงที่จะนํามาเปนทําเชื้อเพลิงการเผาไหมได เนื่องจากเปาหมายการพัฒนาเตาเผา

ขยะชนิดนี้เพื่อชุมชนขนาดเล็กคือ หนึ่งหมูบาน หนึ่งเตาเผา หรือหนึ่งวัดหนึ่งเตาเผาตามเปาหมายท่ี

กําหนดไว 

ฉะนั้น การจัดการขยะดวยการเผาเปนอีกหนึ่งวิธีการที่นิยมนํามาใชมากสุดในขณะนี้ ถาหาก

บริหารจัดการไมไดมาตรฐานหรือไมสามารถควบคุมการเผาไหมดวยคาความรอน ตั้งแต 600-100 องศา

เซลเซียส ก็จะเกิดเขมาควัน ฝุนละอองขนาดเล็ก PM 2.4 สงผลกระทบตอสุขภาพประชาชน หรือเผา

ขยะเสร็จแลว ยังมีเศษขยะที่เหลือจากการเผาไหมตกคางเหลืออยูคือ เศษพลาสติกเหลานี้ จะทําเปนไร

จึงจะนําไปใชประโยชนได โดยไมปลอยทิ้งไวจนกลายเปนวัฏจักรวงจรของขยะลนเมืองได เชนเศษขยขวด

พลาสติก ถุงพลาสติก เปนตน เมื่อถูกยอยสลายกลั่นเปนนํ้ามันแลว จะมีลักษณะเปนกอนสีดํา ถาหาก

ปลอยท้ิงไวก็จะเปนปญหาท่ีตองตามแกไขกันอีก 

4.4  องคความรูจากการวิจัย 

เปาหมายที่ศึกษาและการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื ่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน

ธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เพื่อระดับของความรู ทักษะ และพฤติกรรม การปรับเปลี่ยน

ทัศนคติเกี่ยวกับการคัดแยกขยะกอนทิ้ง ที่ตองการใหบุคลากร และประชาชนทั่วไปไดใหความสำคัญ

ปญหาขยะและจะบริหารจัดการขยะที่เหลือ โดยนำผลที่ไดจากการพัฒนาเตาเผาขยะกำหนดเปน

เปาหมายใหมในการพัฒนาเปนนวัตกรรมเผาขยะใหม อาจจะเปนกระบวนการพัฒนาที่ตอยอดจาก

โครงการเดิม หรือเริ่มตนโครงการใหมเพ่ือพัฒนาทักษะการจัดการขยะสรางมูลคาเพ่ิมจากขยะ จึงนําผล

มาสรุปเปนองคความรูจากการวิจัย 
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ภาพท่ี 4.17 แสดงองคความรูท่ีไดจากการวิจัย 

         ท่ีมา : คณะผูวิจัย 

จากแผนภาพองคความ ถาหากมีการบริหารจัดการขยะ และมีการคัดแยกขยะแตละประเภท

และจัดถังขยะใหท้ิงในถังมีสีถังเปนสัญญลักษณ กอนจะนําไปเผาในเตาเผาขยะเปนเตาเผาท่ีไมใชนํ้ามันเปน

เชื้อเพลิง แตใชขยะชีวมวล หรือขยะแหงเผาขยะเปยกและผลพลอยไดจากการเผาพวกขยะพลาสติก 

ถุงพลาสติก เกิดการควบแนนกลั่นเปนนํ้ามัน นอกจากนี้ยังไดสมควันไมจากการเผาก่ิงไมสด ไดกรดไพโรลิก

เนียส เปนของเหลวใส สีน้ำตาล มีกลิ ่นควันไฟ จากการควบแนนของควันที ่เกิดจากการเผาไมให

กลายเปนถานในสภาวะท่ีมีออกซิเจน สวนเศษอาหาร เชน เศษขาว เศษขนมปง กางปลา เปลือกไขและ

เปลือกผลไม ก็นำไปทำเปนปุยหมักใชกับการเกษตรหรือนำขยะจากการเผาไหมเศษพลาสติกที่เหลือ

สามารถนำมาบดใหละเอียดผสมกับมูลสัตว อีเอ็มตามสูตรที่คำนวณไว หลังจากนั้นก็นำไปเขาเครื่อง

อัดเม็ดจนกลายเปนปุยชีวภาพ จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีการเผาไหมและผลการทดสอบเผาขยะแบบ

คัดแยกและแบบไมไดคัดแยกผลลัพธท่ีเกิดข้ึน ผลพลอยไดจากการเผาขยะในเตาเผาขยะ ดังนี้  
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เตาเผาขยะพลังงานชีวมวล

ตนแบบ 

        

 

 

       การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถ ีช ุมชนเพื ่อพัฒนาเตาเผาขยะ

พลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม มีจุดเดนตามลำดับคือ 

1. มีขนาดเล็ก เหมาะสมกับพ้ืนท่ีการใชงานเปนเตาเผาลดมลพิษ  

2. ประหยัดพลังงาน และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  

3. สรางมาตรฐานและการปรับเปลี่ยนทัศนคติการจัดการขยะ  

4. สามารถสรางมูลคาเพ่ิมจากการเผาขยะ 

5. ผลพลอยจากการเผาขยะพลาสติกและเถาถานจากเศษไม 

 
ผลพลอยไดจากการเผาขยะ

พวกพลาสติก 

       การพัฒนาเตาเผาขยะ ไมคาดหวังผลกำไรในการสรางรายได ซ่ึง

ผลพลอยจากการเผาขยะคือ น้ำมันเบนซินใชขยะพลาสติกประมาณ 

100 กิโลกรม จะไดน้ำมันประมาณ 1 ลิตร ขึ้นอยูกับจำนวนพลาสติก

เปนปจจัยหลักในการผลิต  

         หากมองถึงการปรับเปลี่ยนทัศนคติการจัดการขยะแนวใหม มา

จากความตองการผลิตเตาเผาขยะและนำไปใชประโยชนจริง ๆ  และ

ชวยลดปญหาขยะตามวัตถุประสงคคือ หนึ่งมหาวิทยาลัย หนึ่งเตาเผา 

หนึ่งชุมชน หนึ่งเตาเผา และหนึ่งวัด หนึ่งเตาเผา  

 

 
ผลพลอยไดจากการเผาเศษไม 

ก่ิงไมสด ไดน้ำสมควันไม 

 

         

 

         น้ำสมควันไม หรือกรดไพโรลิกเนียส เปนของเหลวใส มีสี

น้ำตาล มีกลิ่นควันไฟ ไดจากการควบแนนของควันที่เกิดจากการเผา

ไมใหกลายเปนถานในสภาวะที่มีออกซิเจนจำกัด มีอุณหภูมิในเตาอยู

ระหวาง 300 - 400 องศาเซลเซียส เมื ่อนำของเหลวที ่ไดจากการ

ควบแนนมาเก็บในที่รมประมาณ 3 เดือน เพื่อใหเกิดการตกตะกอน 

จะไดน้ำสมควันไม  
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ผลพลอยไดจากการคัดแยก

เศษอาหารทำเปนน้ำหมัก

ชีวภาพ  

  

       การทำปุยหมักจากเศษอาหารที่เหลือจากหอฉัน แตละวันมีเศษ

อาหาร เศษผัก ผลไม เศษขาว เศษขนมปง กางปลา เปลือกไข และ

เปลือกผลไม คลุกเคลาใหเขากันแลวใสถังปดฝาใหสนิท และสามารถ

เติมได ท้ิงไวประมาณ 15 วัน  

 

 
ปุยชีวภาพจากเศษขยะ 

         สวนขยะที่เหลือจากการเผาไมมีปริมาณ 10% และน้ำหนัก

ประมาณ 25–30% ของขยะที่สงเขาเตาเผาและขี้เถาประกอบดวย

เศษพลาสติก คือ จะถูกน้ำมาบดใหละเอียดตามสูตร คือ  

1. อีเอ็ม 10 เปอรเซ็น  

2. ใบไมแหง 40 เปอรเซ็น  

3. มูลสัตว 20 เปอรเซ็น   

4. ขยะท่ีเหลือจากพลาสติก 10 เปอรเซ็น  

5. จากเปอกผลไมหรืออ่ืน ๆ 10 เปอรเซ็น  

6. แปงมัน 10 เปอรเซ็น  

 

ภาพท่ี 4.18 แสดงผลพลอยไดจากการเผาขยะและนําไปใชประโยชน 

         ท่ีมา : คณะผูวิจัย  
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บทท่ี 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติ
และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 1) เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาการจัดการขยะ  
2) เพื่อพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  และ 3) เพ่ือประเมิน
ประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  
 

5.1 รูปแบบการวิจัย 
 ง านวิ จั ยนี้ เ ป็ น การวิ จั ย เชิ งคุณภาพ (Qualitative Research)  ศึ กษาข้ อมู ลจาก 
(Documentary Research) แหล่งข้อมูลทุติยภูมิ ควบคู่กับการวิจัยเชิงปฏิบัติการภาคสนาม (Action 
Research) มุ่งเน้นการศึกษาแหล่งข้อมูลแหล่งก าเนิดขยะและการบริหารจัดการขยะ เพ่ือน าข้อมูลทั้ง
สองส่วนมาวิเคราะห์ และสังเคราะห์ สร้างกระบวนการพัฒนา (Research and Development) 
ประกอบด้วย 1) วิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมในทุกขั้นตอน 2) การศึกษาในเชิงเอกสาร 
(Documentary study) 3) การวิจัยเชิงปฏิบัติภาคสนาม (Action Research) และ 4) การออกแบบ
ควบคุมสารพิษจากการเผาขยะ โดยด าเนินการตามรูปแบบการวิจัย ดังนี้ 

ระยะที่ 1 วิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมในทุกขั้นตอน   1) ขั้นเตรียมการ วางแผน 
(Planning) 2) ขั้นปฏิบัติตามแผน (Action) 3) ขั้นการสังเกต (Observation)  4) การสะท้อนผล 
(Reflection) เกิดผลลัพธ์จากการปฏิบัติการณ ์(Outcome) ไดร้ับรู้ถึงปัญหามลพิษที่เกิดขึ้นจากขยะที่
สะสมในมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา 
อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 ระยะที่ 2 การศึกษาในเชิงเอกสาร รวบรวมข้อมูลจากเอกสารและหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 1) ศึกษาแนวคิด และทฤษฎี วรรณกรรม 2) ศึกษารูปแบบการจัดการขยะ 
และมลพิษจากขยะในมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชน
ต าบลล าตาเสา 3) วิเคราะห์แนวคิดการออกแบบและการ“พัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนา
เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม”ในการจัดการขยะ เพ่ือยับยังกลิ่น เขม่า
ควัน และสารพิษชนิดต่าง ๆ 4) คณะผู้วิจัย สรุปผลการศึกษาทั้ง 3 ส่วน ที่ได้ศึกษามา ไปยืนยันข้อมูล
ร่วมกับผลการ วิจัยภาคสนาม และการยืนยันความถูกต้องของข้อมูล 
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ระยะที่ 3 การวิจัยเชิงปฏิบัติภาคสนาม (Action Research) มีส่วนเกี่ยวข้องกับประเด็น
ในการวิจัย ได้ก าหนดขั้นตอนการศึกษาไว้ดังนี้ 1) ศึกษาสภาพทั่วไปเกี่ยวกับบริบท มหาวิทยาลัยมหา
จุฬาลงกรณราชวิทยาลัย หรือการบริหารจัดการขยะ ชุมชนต าบลล าตาเสา อ าเภอวังน้อย จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา 2) ศึกษาและรวบรวมข้อมูลชิงปราการณ์ การสัมภาษณ์ และสัมมนาจากผู้ให้ข้อมูล
ส าคัญ แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ (1) ผู้บริหาร มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย (2) วิศวกร
(3) ตัวแทนด้านสิ่งแวดล้อม (4) ผู้น าชุมชน (5) สัมมนาเชิงปฏิบัติการ 3) การพัฒนาและทดลองใช้วัต
กรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 4) วิเคราะห์
ผลการควบคุม และเพ่ือลดมลพิษทางอากาศชนิดต่าง ๆ จากการเผาขยะ 5) การจัดสัมมนาเชิง
ปฏิบัติการ มีกลุ่มเป้าหมายเข้าร่วมสัมมนาและเป็นผู้ให้ข้อมูลส าคัญ  

 ระยะที่ 4 การออกแบบควบคุมสารพิษจากการเผาขยะ เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ซี่งการ
ออกแบบและการควบคุมสารจากการเผาขยะ เป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่ดีสุดในการก าจัดขยะ เนื่องจาก
ขยะเป็นปัญหาในทุกชุมชน โดยเฉพาะในเขตชุมชนที่มีความหนาแน่นของประชาชน จึงเป็นสาเหตุให้
มีการควบคุมการก าจัดขยะ โดยใช้เตาเผาขยะที่ไม่สามารถมลพิษทางอากาศและสุขภาพประชาชน 
โดยการออกแบบและควบคุมประสิทธิของเตาเผาขยะ  

 การวิจัยเป็นแบบเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) ศึกษาข้อมูลจาก (Documentary 
Research) แหล่งข้อมูลทุติยภูมิ ควบคู่กับการวิจัยเชิงปฏิบัติการภาคสนาม (Action Research) 
มุ่งเน้นการศึกษาแหล่งข้อมูลแหล่งก าเนิดขยะและการบริหารจัดการขยะ เพ่ือน าข้อมูลทั้งสองส่วนมา
วิเคราะห์ และสังเคราะห์ สร้างกระบวนการพัฒนา (Research and Development) รวบรวมข้อมูล
จากสัมภาษณ์ 21 รูป/คน สัมมนาเชิงปฏิบัติการ 9 รูป/คน และได้กลุ่มตัวอย่างจากการทดลองเผาขยะ
จ านวน 4 กลุ่ม ได้แก่ 1) 1,000 กิโลกรัม 2) 100 กิโลกรัม 3) 50 กิโลกรัม 4) 50 กิโลกรัม 
 

5.2 สรุปผลวิจัย 
จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ผู้วิจัยขอสรุปผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ของ

การวิจัยดังนี้การวิจัย ดังนี้ 
 1. สภาพปัญหาการจัดการขยะ แหล่งก าเนิดขยะส่วนมาก เกิดจากการเรียนการสอนและ

กิจกรรมต่าง ๆ การเพ่ิมขึ้นของอาคาร จ านวนบุคลากรเข้ามาปฏิบัติหน้าที่ ก็ยิ่งท าให้มีขยะเพ่ิมขึ้น
ตามล าดับ ซึ่งขยะเหล่านี้มีทั้งขยะทั่วไปและมูลฝอย ขยะอันตนาย แต่ละประเภทมีลักษณะ แตกต่าง
กัน ดังนี้ 1) คัดแยกประเภทขยะ ได้แก่ (1) ขยะเศษอาหาร (2) ขยะรีไซเคิล (3) ขยะประเภทวัสดุ เศษ
ไม้ ใบ้ไม้ (4) ขยะอันตราย (5) ขยะที่ไม่สามารถน ารีไซเคิลได้ 2) แนวทางการจัดการขยะ ก าหนด
เป้าหมายที่ชัดเจนใช้วิธีการ ดังนี้ (1) การก าหนดชนิด ประเภทและขอบเขตของสิ่งแวดล้อมเพ่ือใช้
ประโยชน์ (2) ทางมหาวิทยาลัย ได้ก าหนดนโยบายส่งเสริมการเรียนการสอนบูรณาการด้วยกิจกรรม 
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ต่าง ๆ (3) การควบคุมในการก าจัด บ าบัดของเสียและมลพิษจากกิจกรรมการใช้ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อม 3) แนวทางแก้ปัญหาขยะ ด้วยการคัดแยกขยะใช้ลักษณะสีของถังขยะสัญลักษณ์ ดังนี้ (1) 
สีเขียว ส าหรับใส่ขยะเปียก (2) สีน้ าเงิน ส าหรับขยะท่ัวไป ย่อยสลายยากได้อยาก (3) สีเหลือง ส าหรับ
ขยะที่สามารถน าไปรีไซเคิล (4) สีแดง ส าหรับขยะอันตราย 4) แนวทางการพัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน
ชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เป็นกระบวนการด าเนินงานที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการจัดการ
ขยะในทางที่ดีขึ้น พัฒนาขึ้นมา มีขนาดเล็ก ติดตั้งได้ง่าย ไม่มีระบบซับซ้อน และไม่ต้องใช้น้ ามันหรือ
แก๊ส แต่ใช้ขยะแห้งเป็นเชื้อเพลิงเผาขยะเปียกและสามารถลดมลภาวะทางอากาศลงได้ 

2. พัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 1) การพัฒนา
เตาเผาขยะพลังงานชีวมวล วัสดุของตัวของเตาเผาท าด้วยเหล็กชนิดพิเศษ สามารถใช้งานได้ตลอด 24 
ชั่วโมง มีหลักการท างานไม่ซับซ้อน ดังนี้  (1) การติดตั้ง และการใช้งาน บ ารุงรักษาง่าย (2) การเผา
ขยะ สามารถเผาต่อเนื่อง ไม่ต้องใช้น้ ามันหรือแก๊ส (3) เตาเผาขยะพลังงานหมุนเวียน เป็นเตาเผาขยะ
ขนาดเล็กและออกแบบเฉพาะ (4) ขั้นตอนการออกแบบใช้กราฟิกฐานในการข้ึนรูปเตา 2) เตาเผาขยะ
พลังงานชีวมวลเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม/สร้างมูลค่าเพ่ิมจากขยะ เพ่ือลดการใช้พลังงานน ้ามัน หรือแก๊ส
เป็นเชื้อเพลิง ใช้พลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งถ้าหากสามารถคัดแยกแต่ละประเภทได้ 
ก็จะมีประโยชน์และสร้างรายได้หรืออาจน ามาใช้ประโยชน์ได้ทางด้านวัสดุพลังงานที่เกิดจากการเผาไหม้
กักเก็บความร้อนเป็นแก๊สหุงต้มไว้ใช้ในครัวเรือนได้ 

3. ประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ผลลัพธ์ของ
การทดลองเผาขยะมาเทียบกับเป้าหมายที่ต้องการ คุณลักษณะของเตาเผาขยะพลังงานชีวมวล 
กระบวนการเผาไหม้ ระบบเผาไหม้แบบผสมไม่มีการคัดแยกขยะ ตัวชี้วัดผลคือ สามารถจัดการกับ
ขยะได้ตามกรอบที่ก าหนไว้ และมีการเปรียบเทียบให้เห็นถึงการเผาขยะแบบคัดแยกและไม่ได้คัดแยก
ขยะ ได้ผลลัพธ์ตามที่ตั้งเป้าหมายไว้ 
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5.3 อภิปรายผลการวิจัย 
ในส่วนนี้ผู้วิจัยอภิปรายตามวัตถุประสงค์และผลทดสอบตามสมมุติฐานดังนี้ 
จากผลวิจัยเชิงคุณภาพที่พบว่า สภาพปัญหาการจัดการขยะ แหล่งก าเนิดขยะส่วนมาก 

เกิดจากการเรียนการสอนและกิจกรรมต่าง ๆ การเพ่ิมข้ึนของอาหาคาร จ านวนบุคลากรเข้ามาปฏิบัติ
หน้าที่ ก็ยิ่งท าให้มีขยะเพ่ิมขึ้นตามล าดับ ซึ่งขยะเหล่านี้มีทั้งขยะทั่วไปและมูลฝอย ขยะอันตนาย แต่
ละประเภทมีลักษณะ แตกต่างกัน ดังนี้ 1) คัดแยกประเภทขยะ ได้แก่ (1) ขยะเศษอาหาร (2) ขยะรี
ไซเคิล (3) ขยะประเภทวัสดุ เศษไม้ ใบ้ไม้ (4) ขยะอันตราย (5) ขยะที่ไม่สามารถน ารีไซเคิลได้ 2) แนว
ทางการจัดการขยะ ก าหนดเป้าหมายที่ชัดเจนใช้วิธีการ ดังนี้ (1) การก าหนดชนิด ประเภทและ
ขอบเขตของสิ่งแวดล้อมเพ่ือใช้ประโยชน์ (2) ทางมหาวิทยาลัย ได้ก าหนดนโยบายส่งเสริมการเรียน
การสอนบูรณาการด้วยกิจกรรมต่าง ๆ (3) การควบคุมในการก าจัด บ าบัดของเสียและมลพิษจาก
กิจกรรมการใช้ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม 3) แนวทางแก้ปัญหาขยะ ด้วยการคัดแยกขยะใช้ลักษณะสี
ของถังขยะสัญลักษณ์ ดังนี้ (1) สีเขียว ส าหรับใส่ขยะเปียก (2) สีน้ าเงิน ส าหรับขยะทั่วไป ย่อยสลาย
ยากได้อยาก (3) สีเหลือง ส าหรับขยะที่สามารถน าไปรีไซเคิล (4) สีแดง ส าหรับขยะอันตราย 4) แนว
ทางการพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เป็นกระบวนการด าเนินงานที่
ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการจัดการขยะในทางที่ดีขึ้น พัฒนาขึ้นมา มีขนาดเล็ก ติดตั้งได้ง่าย ไม่มี
ระบบซับซ้อน และไม่ต้องใช้น้ ามันหรือแก๊ส แต่ใช้ขยะแห้งเป็นเชื้อเพลิงเผาขยะเปียกและสามารถลด
มลภาวะทางอากาศลงได้ 

นอกจากนี้ ปัจจัยบริบท การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะ
พลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับข้อค้นพบของอัจฉรา อัศว
รุจิกุลชัย และคณะ1 ทีพ่บว่า รูปแบบการจัดการขยะมูลฝอย มีการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย มีการ
เก็บและขนขยะทุก 2 วันการสร้างเครือข่ายคัดแยกขยะ ด้วยวิธีการบอกปากต่อปาก การพัฒนาการ
บริหารจัดการขยะมูลฝอย ควรมีการประชาสัมพันธ์เชิงรุกในการสร้างเครือข่ายการคัดแยกขยะอย่าง
สม่ าเสมอ มีหน้าที่ในการให้ความรู้และค าแนะน าเกี่ยวกับการจัดการขยะชุมชน รณรงค์ให้คนในชุมชน
แยกขยะจนเป็นนิสัย เปิดโอกาสให้ทุกคนเข้ามามีส่วนร่วมในการน าเสนอวิธีการจัดการขยะมูลฝอย 
รับรู้และเรียนรู้วิธีการย่อยสลายขยะอย่างต่อเนื่องพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย
ทางบวก คือ การแยกขยะ ขวดน้ าพลาสติก และกระดาษทุกชนิด ส่วนทางลบ คือ มีการทิ้งขยะทุก
ชนิดลงบนพ้ืนถนน แหล่งน้ าและที่สาธารณะ และมีการเทน้ ามันที่ใช้แล้วทิ้งลงในถังขยะและบนดิน 
ขาดจ าส านึกในหน้าที่ที่ต้องมีการแยกประเภทขยะมูลฝอย และการเลือกใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
ขยะมูลฝอย มีการใช้เครื่องสับย่อยสลายขยะเปียกและขยะแห้ง และสอดคล้องกับ Carolina Armijo 
                                                 

1 อัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย, และคณะ,การบริหารจัดการขยะและเทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยการมีส่วนร่วม
ของชุมชน : กรณีศึกษา อบต.ไร่ส้ม จ.เพชรบุรีรายงานผลงานวิจัย,2556) หน้า 1. 
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de Vega, Sara Ojeda-Benitez and Ma.  Elizabeth Ramirez-Barreto ได้ศึกษาเกี่ ยวกับ 
สถาบันการศึกษาของชาวเมกซิกันกับโปรแกรมการจัดการขยะมูลฝอย : กรณีศึกษาเป็นมหาวิทยาลัย 
ผลการศึกษา สรุปได้ว่า ประเทศเมกซิโกมีโอกาสในการจัดการขยะมูลฝอยให้มีความยั่งยืนได้ยากมาก 
สิ่งที่สถาบันการศึกษาควรปฏิบัติคือ การจัดอบรมให้อาจารย์ มีความรู้และวิธีการในการจัดการขยะมูล
ฝอยและการรีไซเคิล มีการจัดกิจกรรมการลดปริมาณขยะมูลฝอยภายในสถาบัน การแยกขยะมูลฝอย
ในส ถาบัน มีการรณรงค์ให้นักศึกษาได้มีส่วนร่วมในโครงการที่มีกิจกรรมการรีไซเคิลและการลด
ปริมาณขยะมูลฝอยสนับสนุนและจัดให้นักศึกษาได้มีโอกาสเยี่ยมชมศูนย์การรีไซเคิลและสถานที่ฝัง
กลบขยะมูลฝอยของเมือง เป็นต้น2 และสอดคล้องกับ Simkins G. and Noian A. ได้ศึกษาระบบ
การจัดการสิ่งแวดล้อมในมหาวิทยาลัยผลการศึกษาสรุปได้ว่าระบบการจัดการสิ่งแวดล้อมในการ
จัดการขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยจะด าเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ต้องมีองค์ประกอบหลาย
อย่าง ได้แก่ กรอบแนวคิดของระบบการจัด การการตั้งเปูาหมายการศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้ น 
งบประมาณในการจัดการที่เพียงพอ การให้ความรู้ความเข้าใจ และการสร้างทัศนคติที่ดีเก่ียวกับระบบ
การจัดการสิ่งแวดล้อมในการจัดการขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยกับนักศึกษาและบุคลากร3 

 นอกจากนี้ พัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบพลังงานชีวมวลที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม สอดคล้อง
กับ กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม4 พบว่า ปัญหามลพิษจากการเผาในที่โล่ง จึงได้พัฒนาเตาเผาขยะ
ชีวมวลส าหรับชุมชนอย่างง่าย หรือ “เตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน” ที่มีต้นทุนต่ าเพ่ือให้เป็นทางเลือกหนึ่ง
ในการน าไปใช้ก าจัดของเหลือทิ้งจากการเกษตรที่เป็นขยะชีวมวลแทนการเผาในที่โล่ง โดยได้พัฒนา
รูปแบบและทดสอบประสิทธิภาพการเผาไหม้ จนได้ต้นแบบที่มีประสิทธิภาพสูง ปล่อยก๊าซพิษจากการ
เผาน้อยมากเมื่อเทียบกับการเผาในที่โล่งแบบเดิม ๆ และเพ่ือให้มีการน าไปใช้เป็นทางเลือกหนึ่งในการ
แก้ปัญหาและลดมลพิษหมอกควันจากการเผาในที่โล่งได้อย่างเป็นรูปธรรม กรมส่งเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมโดยความร่วมมือกับส านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดได้ด าเนินการ
คัดเลือกและส่งมอบเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ได้ก าหนดให้มีการ
ติดตามและประเมินผลการใช้งาน “เตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน” แทนการเผาในที่โล่ง เพ่ือประเมิน

                                                 
2 Carolina Armijo de Vega, Sara Ojeda-Benitez and Ma. Elizabeth Ramirez-Barreto (2003). 

Mexican educational institutions and waste Management programmes a Universitcase study. 
Resources, Conservation and Recycling Vol. 39, Issue 3. October. p. 283-296. 

3 Simkins G.  and Noian A.  ( 2004) .  Environmental Management Systems in University. 
Occational Paper for the Environmental Association for Universities and colleges, March Stp 1-16 

4 กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมโดย สถาบันวิจัยสังคม 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย “โครงการติดตามประเมินผลการใช้ “เตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน” แทนการเผาในที่โล่ง ในการ
ปฏิบัติงานการป้องกันปัญหาหมอกควันในภาคเหนือของกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม”, 2558,     หน้า 1. 
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ความเหมาะสมของการน าเตาเผาไปใช้เพ่ือการการจัดวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร จากการใช้งานใน
พ้ืนที่จริง เพ่ือให้การป้องกันปัญหาหมอกควันในภาคเหนือมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ้น
ต่อไปวัตถุประสงค์ของโครงการประเมินผลการน าเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน ไปใช้แทนการเผาในที่โล่ง
ในชุมชนพ้ืนที่เสี่ยงภัยปัญหาหมอกควัน เพ่ือเป็นข้อมูลในการวางแผนใช้ประโยชน์ในการป้องกัน
ปัญหาหมอกควันภาคเหนือต่อไป 

นอกจากนี้ ประเมินประสิทธิภาพของการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผา
ขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม สอดคล้องกับ อัศวิน สืบนุการณ์ พบว่า อุณหภูมิห
องเผาไหมมีค่าต่ าสุด และสูงสุดอยูที่ 150 และ 1,100 o C ตามล าดับ และพบวาในการเผาโดยไมใช
เหล็กกางปลาในหองเผาไหมอุณหภูมิสูงสุดอยูที่ 450 o C และอุณหภูมิต่ าสุดอยูที่ 80 o C อัตราการ
เผาลดลงมาที่ 40.5 kg/h จากการติดตั้งเหล็กกางปลา (Bar Rake) ใน   หองเผาไหมเพ่ือช่วยเพ่ิม
ความพรุนในกองขยะที่เขาเผาอัตราการเผาสามารถเพ่ิมสูงขึ้นที่คาเฉลี่ย 14 kg/h หรือ 2.74 ton/d5  

 สรุปองค์ความรู้ที่ได้จากการวิจัย พบว่า การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนา
เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  

การบริหารจัดการขยะ และมีการคัดแยกขยะแต่ละประเภทและจัดถังขยะให้ทิ้งในถังมีสีถัง
เป็นสัญลักษณ์ ก่อนจะน าไปเผาในเตาเผาขยะเป็นเตาเผาที่ไม่ใช้น ้ามันเป็นเชื้อเพลิง แต่ใช้ขยะชีวมวล 
หรือขยะแห้งเผาขยะเปียก 

ผลพลอยได้จากการเผาพวกขยะพลาสติก ถุงพลาสติก เกิดการควบแน่นกลั่นเป็นน ้ามัน 
นอกจากนี้ยังได้ส้มควันไม้จากการเผากิ่งไม้สด ได้กรดไพโรลิกเนียส เป็นของเหลวใส สีน้ าตาล มีกลิ่น
ควันไฟ จากการควบแน่นของควันที่เกิดจากการเผาไม้ให้กลายเป็นถ่านในสภาวะที่มีออกซิเจน ส่วน
เศษอาหาร เช่น เศษข้าว เศษขนมปัง ก้างปลา เปลือกไข่และเปลือกผลไม้ ก็น าไปท าเป็นปุ๋ยหมักใช้
กับการเกษตรหรือน าขยะจากการเผาไหม้เศษพลาสติกที่เหลือสามารถน ามาบดให้ละเอียดผสมกับมูล
สัตว์ อีเอ็มตามสูตรที่ค านวณไว้ หลังจากนั้นก็น าไปเข้าเครื่องอัดเม็ดจนกลายเป็นปุ๋ยชีวภาพ จาก
การศึกษาแนวคิด ทฤษฎีการเผาไหม้และผลการทดสอบเผาขยะแบบคัดแยกและแบบไม่ได้คัดแยก
ผลลัพธ์ที่เกิดข้ึน ผลพลอยได้จากการเผาขยะในเตาเผาขยะ 
 จากข้อค้นพบดังกล่าว มีจุดเด่น ดังนี้ 1) มีขนาดเล็ก เหมาะสมกับพ้ืนที่การใช้งานเป็นเตาเผา
ลดมลพิษ 2) ประหยัดพลังงาน และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 3) สร้างมาตรฐานและการปรับเปลี่ยน
ทัศนคติการจัดการขยะ 4) สามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมจากการเผาขยะ 5) ผลพลอยจากการเผาขยะ
พลาสติกและเถ้าถ่านจากเศษไม้ 

                                                 
5 อัศวิน สืบนุการณ์, การพัฒนาเตาเผาขยะมูลฝอยชุมชนขนาดเล็ก, วิทยานิพนธ์ วิศวกรรมศาสตรมหา

บัณฑิ สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 2544), หน้า 1. 
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5.4 ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะเชิงปฏิบัติ 
 1) จากผลวิจัยพบว่า ปัจจัยบริบทสภาพปัญหาการจัดการขยะ มีความเกี่ยวข้องกับการ

บริหารจัดการขยะ ดังนั้นการส่งเสริมการจัดการลดปริมาณขยะในมหาวิทยาลัยนั้น โดยทุกหน่วยงาน
ในมหาวิทยาลัย ควรให้ความส าคัญกับการจัดการขยะ 

 2) น าชุดความรู้เกี่ยวกับการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน
ธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม หรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณ
ราชวิทยาลัย กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม เพ่ือสร้างความร่วมมือทาง
วิชาการ และส่งเสริมให้เป็นนโยบายภาครัฐต่อไป 

 3) จากผลการวิจัยพบว่า ผลลัพธ์ของการทดลองเผาขยะมาเทียบกับคุณลักษณะของเตาเผา
ขยะพลังงานชีวมวล กระบวนการเผาไหม้ ระบบเผาไหม้แบบผสมไม่มีการคัดแยกขยะ ได้ผลลัพธ์
ตามท่ีตั้งเป้าหมายไว้ ส่งเสริมให้หน่วยงานภาครัฐ และเอกชนน าไปใช้ 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 1) ควรน าผลการวิจัยครั้งนี้ ไปสร้างโมเดลต้นแบบ ทดลองใช้กับพ้ืนที่ชุมชนอ่ืนๆ เป็นการ

วิจัยเชิงปฏิบัติการ เพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 2) ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ใน
ขนาดต่าง ๆ ในเขตชุมชนเมืองในกรุงเทพมหานครและชุมชนเมืองในต่างจังหวัด เพ่ือพัฒนาเตาเผา
ขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมให้เหมาะสมกับพ้ืนที่แต่ละแห่ง  

 3) ควรท าวิจัยสร้างเกณฑ์ตัวชี้วัด พัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือหาองค์ประกอบตัวชี้วัดพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติ เป็นแนวทางในการ
ออกแบบเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมต่อไป 
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1.  ภาษาไทย 

ก. ข้อมูลปฐมภูมิ 
มหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย. พระไตรปิฎกภาษาภาษาบาลี ฉบับ มหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย. 

กรุงเทพมหานคร : มหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย. 2535. 
________. พระไตรปิฎกภาษาไทย ฉบับ มหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระ

นางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ. กรุงเทพมหานคร : มหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย. 2539. 

 ข. ข้อมูลทุติยภมูิ 

(1) หนังสือ : 
กรมควบคุมมลพิษ. 2554. มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม. 2008. อ้างถึงใน ณัฐธิดา ตันติสังวรากูร, 

2555.  
________. คู่มือประชาชน การคัดแยกขยะมูลฝอยอย่างถูกวิธีและเพิ่มมูลค่า . กรุงเทพฯ: ฮีซ์, 

2559. 
________. แผนแม่บทการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ (พ.ศ. 2559 – 2564). 

กรุงเทพฯ : แอคทีฟพริ้นท์, 2559. 
________. รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2560. กรุงเทพฯ : วงศ์สว่าง พับลิซชิ่ง 

แอนด์พริ้นติ้ง, 2561. 
กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น. การวางแผนพัฒนา. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ ส่วนท้องถิ่น, 2550. 
________. คู่มือปฏิบัติงานด้านการจัดการขยะมูลฝอยในเขตพื้นที่องค์กร ปกครองส่วนท้องถิ่น . 

กรุงเทพฯ : กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น, 2561 
กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมโดย สถาบันวิจัยสังคม 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย “โครงการติดตามประเมินผลการใช้เตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน”. 
แทนการเผาในที่โล่ง ในการปฏิบัติงานการป้องกันปัญหาหมอกควันในภาคเหนือของกรม
ส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม”, 2558. 

ขวัญกมล ขุนพิทักษ์. การจัดการมูลฝอย (solid waste management). สงขลา: มหาวิทยาลัยราช
ภัฏสงขลา, 2551. 

ทวีป พลเสน. ส านักงานรักษาความสะอาด. กรุงเทพฯ : 2558.  
ปิ่น มุทุกันต์. พ.อ. แนวสอนธรรมะตามหลักสูตรนักธรรมตรี. กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยมหามงกุฎ

ราชวิทยาลัย, 2535. 
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พงษ์พันธ์ พงษ์โสภา. พฤติกรรมกลุ่ม. กรุงเทพฯ : พัฒนาศึกษา, 2542. 
พระธรรมปิฎก  (ป.อ. ปยุตฺโต).  พุทธธรรม. พิมพ์ครั้งที ่9. กรุงเทพฯ : มหาจุฬาลงกรณ์ราชวิทยาลัย. 

2543. 
________. ธรรมะกับการท างาน. พิมพ์ครั้งท่ี 3. กรุงเทพฯ : สุขภาพใจ, 2543. 
________. พุทธธรรม. พิมพ์ครั้งที่ 6. ฉบับปรับปรุงและขยายความ. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์มหาจุฬา

ลงกรณราชวิทยาลัย, 2538. 
________. พุทธธรรม. พิมพ์ครั้งท่ี 9. กรุงเทพฯ : มหาจุฬาลงกรณราช วิทยาลัย, 2542. 
พระพรหมคุณาภรณ์ (ป.อ.ปยุตโต). ธรรมนูญชีวิต. พิมพ์ครั้งที่ 4. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์กรมการ

ศาสนา, 2545. 
พุทธทาสภิกขุ. ฆราวาสธรรม. พิมพ์ครั้งที่ 4. กรุงเทพฯ : สุขภาพใจ, 2537. 
ไพฑูรย์  สินลารัตน์. ความรู้คู่คุณธรรม.  กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2542. 
ว.วชิรเมธ.ี คนส าราญงานส าเร็จ. พิมพ์ครั้งที่ 14. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์อมรินทร์, 2551. 
ส านักงานรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร., 2538. มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม. 2008 อ้าง

ในณัฐธิดา ตันติสังวรากูร, 2555. กรมควบคุมมลพิษ, 2554. 
ส านักนโยบายและแผนงานสิ่งแวดลอม. รายงานสถานการณ์สิ่งแวดล้อม พ. ศ. 2538–2539. ม. ป. 

ท. ม. ป. ป. ส านักงานรักษาความสะอาดกรุงเทพมหานคร. กองวิชาการ. การจัดการมูล
ฝอยของกรุงเทพมหานคร.ทองถิ่น. 32, 2545.  

(2) วิทยานิพนธ์/ดุษฎีนิพนธ์ : 
วิเชียร พกเพียร. “การสร้างแบบทดสอบวัดคุณธรรมด้านอิทธิบาท 4 ส าหรับนักเรียนชั้น 

ประถมศึกษาปีที่ 6”. วิทยานิพนธ์. ปริญญามหาบัณฑิต. บัณฑิตวิทยาลัย : มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทราวิโรฒ, 2530. 

ศราวุฒิ ทับผดุง. “ปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรการลดปริมาณขยะมูลฝอยครัวเรือนในเขตองค์การบริหาร
ส่วนต าบลที่ ไม่มีการบริหารจัดการขยะมูลฝอย อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุ โลก ”, 
วิทยานิพนธ์ หลักสูตรสาธารณสุขศาสตรมหาบัณฑิต. มหาวิทยาลัยนะเรศวร, 2563.  

อัศวิน สืบนุการณ์. “การพัฒนาเตาเผาขยะมูลฝอยชุมชนขนาดเล็ก”. วิทยานิพนธ์ วิศวกรรมศาสตร
มหาบัณฑิ สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 2544. 

(3) งานวิจัย : 
นิภา มหารัชพงศ์ และคณะ. “การพัฒนารูปแบบการส่งเสริมความรอบรู้สุขภาพเกี่ยวกับการป้องกัน

ตนเองเพ่ือลดการ รับสัมผัสมลพิษของแรงงาน ในเขตควบคุมมลพิษ จังหวัดระยอง”. 
รายงานการวิจัย. มหาวิทยาลัยบูรพา, 2561. 
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เพียงตะวัน พลอาจและศุภฤกษ์ ธาราพิหักษ์วงศ์. “การมีส่วนร่วมในการจัดการขยะของกลุ่มผู้สูงอายุ
ชุมชนริมเหนือ อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่”. รายงานวิจัย, 2560. 

  ไพบูลย์ แจ่มพงษได้ศึกษา. “การใช้ประโยชน์และการจัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือนประชาชน
ต าบลสวนหลวง อ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม”. รายงานวิจัย, ได้รับทุนอุดหนุน
จากมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสุนันทา, 2555. 

เมตตา เก่งชูวงศ์. “การศึกษาปริมาณฝุ่นละอองในบรรยากาศและผลกระทบต่อประชาชน ในเขต
ชุมชนเทศบาลเมืองมหาสารคาม”. รายงานการวิจัย. มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 
2561. 

ลินิน พูนผล และคณะ. “การสร้างบุคคลต้นแบบในจัดการมูลฝอยโดยอาศัยแรงจูงใจให้แกนน าชุมชน
มีส่วนร่วม ชุมชนสามัคคีธรรม เทศบาลต าบลด่านขุนทด อ าเภอด่านขุนทด จังหวัดนคราช
สีมา”. รายงานวิจัย. 2557. 

ศุภฤกษ์ ธาราพิทักษ์วงศ์, “การพัฒนาประสิทธิภาพการจัดการขยะครบวงจรด้วยกระบวนการที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่”. รายงานวิจัย, 
2562. 

ศุภฤกษ์ ธาราพิทักษ์วงศ์. “การพัฒนาประสิทธิภาพการจัดการขยะครบวงจรด้วยกระบวนการที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยชุมชนต าบลป่าแป๋ อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่”. รายงานวิจัย, 
2562.  

ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อมกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม. “โครงการพัฒนาเตาผลิตถ่าน
ชีวมวลและถ่านกัมมันต์ และเตาผิงมลพิษต่ าต้านภัยหนาว. รายงานวิจัย, 2560. 

สุรศักดิ์ จิตประเสริฐ. “การออกแบบและสร้างเครื่องกลั่นน้ าส้มควันไม้แบบระบายความร้อนด้วยน้ า
และอากาศ”. รายงานการวิจัย. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี , คณะครุ
ศาสตร์ อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี. สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล, 2551. 

อรัญ ขวัญปาน และชนะกานต์ พงศาสนองกุล. “ประสิทธิภาพของของน้ าส้มควันไม้จากเตาเผาถ่าน”. 
รายงานการวิจัย. มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสุนันทา. กรุงเทพมหานคร, 2555. 

อัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย. และคณะ. “การบริหารจัดการขยะและเทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยการมีส่วนร่วม
ของชุมชน : กรณีศึกษา อบต.ไร่ส้ม จ. เพชรบุรีรายงานผลงานวิจัย, 2556. 

(4) บทความ : 
ปวิตรา ผลสุวรรณชัย. “การส ารวจความคิดเห็นของประชาชนที่มีต่อการปรักปราของภาครัฐ : 

กรณีศึกษามลพิษทางอากาศ”. วารสารธรรมศาสตร์. ปีที่ 40 ฉบับที่ 1 (พ.ศ.2564) : 145. 
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(5) สื่ออิเล็กทรอนิกส์ : 
https://wonderwill.co.th/?gclid=EAIaIQobChMIg52C4Jf-_wIV0ZNmAh2DnwkKEAAYASAAEgI-

OvD_BwE 
https://www.greenpeace.org/thailand/story/8997 เข้าถึงข้อมูล 8 มิถุนายน 2566 
โพสต์ดูเดย์, https://www.google.com/search?q= เข้าถึงข้อมูล 10 กรกฎาคม 2566 
กรมควบคุมมลพิษ. (2559). แผนแม่บทการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ (พ.ศ. 2559 - 

2564) . สื บ ค้ น เมื่ อ วั น ที่  1 0  พ ฤศจิ ก ายน  2565 , จาก  http:/ /www.oic.go.th/ 
FILEWEB/CABINFOCENTER3/DRAWER056/GENERAL/ DATA0000/00000679.PDF, 
2566 

กรมพลังงานทดแทน,ออนไลน์; จิรวรรณ เตียรสุวรรณ, และคณะ, 2552 http://rir.nrct.go.th/rir/? 
page=researcher&author_code=16254 เข้าถึงข้อมูล 8 มิถุนายน 2566 

ราชบัณฑิตยสถาน., 2554พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2554. สืบค้น 13 สิงหาคม 
2566, จาก http://www.royin.go.th/dictionary/ 

วิชชา ชาครพิ พัฒน์ . (2550). พลั งงานไฟฟ้าจากขยะมูลฝอย. [ออนไลน์ ]. เข้าถึงได้ จาก 
:http://www.mea.or.th/ internet/hdd/Vitcha.pdf. (วันที่ ค้นข้อมูล : 1 สิ งหาคม 
2566) 

สมาคมพัฒนาคุณภาพสิ่งแวดล้อม, 2566, ความหมาย/ประเภท/องค์ประกอบและสาเหตุของขยะมูล
ฝอย. สืบค้น 13 สิงหาคม 2566, จาก http://adeq.or.th/ขยะมูลฝอยคืออะไร 

(6) สัมภาษณ์/สนทนากลุ่มเฉพาะ/สัมมนา : 
 

 
 
 
 
 

 

ล าดับที่ 01 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านสิ่งแวดล้อม, วันที่ 19 เมษายน 2566. นารี, 
ล าดับที่ 02 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากวิทยาเขต มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, วันที่ 

19 เมษายน 2566. 
ล าดับที่ 03 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากวิทยาลัยสงฆ์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันที่ 19 เมษายน, 2566. 
ล าดับที่ 04 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันที่ 20, เมษายน 2566. 
ล าดับที่ 05 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันที่ 20เมษายน, 2566. 
ล าดับที่ 06 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันที่ 20เมษายน, 2566. 

https://wonderwill.co.th/?gclid=EAIaIQobChMIg52C4Jf-_wIV0ZNmAh2D
https://www.greenpeace.org/thailand/story/8997%20เข้าถึง
http://rir.nrct.go.th/rir/
http://www/
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ล าดับที่ 07 สัมภาษณ์ ผู้เชี่ยวด้านการจัดการขยะ, วันที่ 25 เมษายน, 2566. 
ล าดับที่ 08 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันที่ 20 เมษายน, 2566. 
ล าดับที่  09 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากคณะสังคมศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราช

วิทยาลัย, วันที่ 20 เมษายน, 2566. 
ล าดับที่  10 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากคณะครุศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันที่ 21เมษายน, 2566. 
ล าดับที่ 11 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากคณะครุศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันที่ 21 เมษายน, 2566. 
ล าดับที่  12 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากคณะครุศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันที่ 21 เมษายน, 2566. 
ล าดับที่  13 สัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิจากคณะครุศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 

วันที่ 21 เมษายน 2566. 
ล าดับที่  14 สัมภาษณ์ รองนายกองค์การบริหารส่วนต าบล, อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 

วันที่ 24 เมษายน, 2566. 
ล าดับที่  15 สัมภาษณ์ นายกองค์การบริหารต าบล, อ าเภอวังน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา วันที่ 

24 เมษายน 2566. 
ล าดับที่  16 สัมภาษณ์ ผู้ใหญ่บ้านและตัวแทนจากชุมชน อ าเภอวังหน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 

วันที่ 24เมษายน 2566 
ล าดับที่ 17 สัมภาษณ์ ตัวแทนจากชุมชน อ าเภอวังหน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, วันที่ 24 

เมษายน, 2566 
ล าดับที่ 18 สัมภาษณ์ ตัวแทนจากชุมชน อ าเภอวังหน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, วันที่ 24 

เมษายน, 2566 
ล าดับที่  19 สัมภาษณ์, ตัวแทนจากชุมชน, อ าเภอวังหน้อย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา, วันที่ 24

เมษายน 2566 
ล าดับที่ 20 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ

เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, รองนายกองค์การบริหารส่วนต าบล วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 
ล าดับที่ 21 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ

เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, ตัวแทนจากชุมชน วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 
ล าดับที่ 22  สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ

เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, ตัวแทนจากชุมชนและผู้น าชุมชน วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 
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ล าดับที่ 23 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, ตัวแทนจากชุมชนหมู่บ้านคลองใหม่พัฒนา วันที่ 20 พฤศภาคม 
2566 

ล าดับที่ 24 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, ตัวแทนชุมจากองค์การบริหารสวนต าบล วันที่ 20 พฤศภาคม 
2566 

ล าดับที่ 25 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, ผู้เชี่ยวด้านสิ่งแวดล้อม วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 

ล าดับที่ 26 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, ตัวแทนจากกรุงเทพมหานคร, วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 

ล าดับที่ 27 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, วิศวกรผู้ออกแบบเตาเผาขยะ วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 

ล าดับที่ 28 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, ผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งแวดล้อม สารไดออกซิน ฟิวแรนส์ วันที่ 20 
พฤศภาคม 2566 

ล าดับที่ 29 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, วิศวกรผู้ออกแบบเตาเผาขยะ วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 

ล าดับที่ 30 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, รองนายกองค์การบริหารส่วนต าบล วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 

ล าดับที่ 31 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, อาจารย์จากมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย วันที่ 20 
พฤศภาคม 2566 

ล าดับที่ 32 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, ผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งแวดล้อม สารไดออกซิน ฟิวแรนส์, วิศวกร
ผู้ออกแบบเตาเผาขยะ วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 

ล าดับที่ 33 สัมมนาการพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม, ผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งแวดล้อม สารไดออกซิน ฟิวแรนส์, วิศวกร
ผู้ออกแบบเตาเผาขยะ, ผู้บริหารส่วนองค์การบริหารต าบล, วันที่ 20 พฤศภาคม 2566 
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ชุดที่ 1 .../ แบบส ำรวจควำมต้องกำร 

 กำรพัฒนำนวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนำเตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม  

Develop innovative Buddhist way of incinerator community  
that is environmentally 

*** 
      ได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกกองทุนส่งเสริม วิทยำศำสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 

ค ำชี้แจง 
 แบบสัมภาษณ์เชิงลึกฉบับนี้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเรื่อง “กำรพัฒนำนวัตกรรมพุทธวิถี
ชุมชนเพื่อพัฒนำเตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” ส าหรับผู้ให้ข้อมูล
ส าคัญในประเด็นต่าง ๆ ซึ่งการเข้าไปมีส่วนร่วมในพ้ืนที่และด าเนินการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างนี้ 
จะส่งผลให้ผู้วิจัยได้ข้อมูลที่เป็นความจริงเพ่ิมมากข้ึน โดยมีวัตถุประสงค ์

1. เพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบที่ใช้พลังงานธรรมชาติ 
2. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
3. เพ่ือสร้างเครือข่ายชุมชนการใช้เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
แบ่งเป็น 3 ตอน คือ 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบค าถามสัมภาษณ์เชิงลึก 
ตอนที่ 2 แนวค าถามแบบก่ึงโครงสร้างในการสัมภาษณ์เชิงลึก 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ เพ่ือศึกษา “กำรพัฒนำนวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนำ

เตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 
การถามครั้งนี้เป็นสิ่งที่มีคุณค่าและมีความส าคัญยิ่งต่อผลการศึกษาวิจัย จึงขอความกรุณา

ท่านตอบแบบสัมภาษณ์ทุกข้อตามความคิดเห็นของท่าน เพ่ือความสมบูรณ์ในงานวิจัย ทางผู้วิจัย
ขอขอบคุณในความร่วมมือที่ดีของท่าน โดยข้อมูลจากแบบสอบถามดังกล่าวจะถูกเก็บเป็นความลับ 
และจะใช้ประโยชน์เฉพาะการศึกษาวิจัยนี้เท่านั้น 

กรำบเรียน/เจริญพรมำ ณ โอกำสนี้ 
พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ, ผศ.ดร. และคณะ 
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ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบค าถามสัมภาษณ์เชิงลึก 
ค าชี้แจง: โปรดท าเครื่องหมาย √ ลงใน  ที่ตรงกับความเป็นจริง 
1. เพศ 

 ชาย     หญิง 
2. สถานะ 

 พระภิกษุ    ผู้บริหาร 
 อาจารย์    อ่ืน ๆ (ระบุ)........................................... 

3. ต าแหน่งบริหาร 
   บริหารระดับต้น     ผู้บริหารระดับกลาง  
   ผู้บริหารระดับสูง     อ่ืน ๆ (ระบุ)........................................... 
4. ต าแหน่งทางวิชาการ 
  ผู้ช่วยศาสตราจารย์     รองศาสตราจารย์ 
   อ่ืน ๆ (ระบุ)........................................... 
5. อายุ 

 25-32 ปี    33-40 ปี          41-48 ปี      
 49-56 ปี         มากกว่า 56 ปี      

6. ระดับการศึกษา 
 ปริญญาตรี       ปริญญาโท 
 ปริญญาเอก     อ่ืน ๆ (ระบุ)............................................. 

7. ระยะเวลาในการปฏิบัติงาน 
 2-4 ปี          5-7 ปี         8-10 ปี     
 มากกว่า 10 ปี   อ่ืน ๆ (ระบุ).............................................    
 

ตอนที่ 2 แนวค ำถำมแบบกึ่งโครงสร้ำงในกำรสัมภำษณ์เชิงลึก 
ค าชี้แจง: โปรดพิจารณาข้อค าถามต่อไปนี้แล้วให้ท่านให้ค าตอบ 

1. ปัจจุบัน ท่านบริหารจัดการขยะของส านักงาน และในมหาวิทยาลัยอย่างไรบ้าง (กรุณา
อธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
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............................................................................................................................................................. ...

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
2. เตาเผาขยะพลังงานหมุมเวียน “แก๊สซิไฟร์เออร์” ไม่ใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลง และเป็น

ทางเลือกใหม่ ท่านคิดว่า ควรน ามาใช้ก าจัดขยะในมหาวิทยาลัยหรือไม่ เพราะอะไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ ................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
(กรุณาอธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบและเหตุ) 

3. การบริหารจัดการขยะไม่เป็นไปหลักการ จึงเป็นสาเหตุที่เกิดมลภาวทางอากาศ และส่ง
กลิ่นรบกวนผู้มีที่อยู่อาศัยใกล้เคียง มีสาเหตุจากอะไรบ้าง (กรุณาอธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. ...
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

4. ท่านคิดว่า การคัดแยกขยะจากต้นทาง จะช่วยลดขยะในมหาวิทยาลัย และยังช่วย
ประหยัดงบประมาณค่าใช้จ่ายในการบริหารจัดการจัดขยะ (กรุณาอธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ) 
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... . 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 
5. ท่านคิดว่า เตาเผาขยะพลังงานหมุมเวียน “แก๊สซิไฟร์เออร์” จะเกิดประโยชน์ต่อ

มหาวิทยาลัย อย่างไรบ้าง (กรุณาอธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. ...
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

6. การ “สร้างเครือข่ายการคัดแยกขยะก่อนทิ้ง และก าจัดด้วยเตาเผาขยะพลังงานหมุม
เวียน “แก๊สซิไฟร์เออร์” เชื่อมโยงไปสู่วิทยาเขต วิทยาลัยสงฆ์ และชุมชน ควรมีรูปแบบอย่างไรบ้าง 
(กรุณาอธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................... ........................... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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........................................................................................................................................................... ..... 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ เกี่ยวกับ “กำรพัฒนำนวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพื่อพัฒนำ

เตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 
1. ด้านปัญหาการเกิดมลภาวะทางอากาศจาก “การบริหารจัดการขยะไม่เป็นไปหลักการ  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. ...............

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  
2. ด้านอุปสรรคในการพัฒนาและทดลองใช้ เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. ...
................................................................................................................................................................ 

3. ด้านแนวทางแก้ไขปัญหาและอุปสรรค “สร้างเครือข่ายมหาวิทยาลัย และชุมชนการใช้
เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” สู่วิทยาเขต วิทยาลัยสงฆ์ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. ...
................................................................................................................................................................ 

 
ขอกราบขอบพระคุณ/เจริญพรทุกท่าน ที่เสียสละเวลาอันมีค่าในการให้สัมภาษณ์ 

พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ, ผศ.ดร. และคณะผู้วิจัย 
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ชุดที่ 2 .../ แบบค ำถำมในงำนสัมมนำเชิงปฏิบัตกิำรณ์ 

กำรพัฒนำนวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนำเตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม 

Develop innovative Buddhist way of incinerator community  
that is environmentally 

 

ได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกกองทุนส่งเสริม วิทยำศำสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
*** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ,ผศ.ดร. และคณะ 
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แบบบันทึกกำรสัมมนำเชิงปฏิบัติกำรณ์  
เร่ือง รูปแบบกำรพัฒนำเตำเผำศพอัจฉริยะเชิงพุทธวิถีส ำหรับชุมชนเมือง 

****** 
ค ำชี้แจง 
 แบบบันทึกการสนทนากลุ่มนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือบันทึก “กำรพัฒนำนวัตกรรมพุทธวิถี
ชุมชนเพื่อพัฒนำเตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” แบ่งออกเป็น 3 ตอน 
ดังต่อไปนี้ 
 
ตอนที่ 1 ข้อมูลเกี่ยวกับคู่มือกำรสนทนำกลุ่ม 

1. วันจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการณ์ วัน...........เดือน ...................พ.ศ. 2566 
2. สถานที่ ห้องประชุม........................................................................................................ 

                  ..................................................  
3.  ผู้ด าเนินรายการ .................................. 
4. ผู้บันทึกการสัมมนาเชิงปฏิบัติการณ์......................................... 
5. ผู้ให้ข้อมูล....................... 
6. เวลา .............................09.30 – 12.00 น. 
7. วัสดุอุปกรณ์ ประกอบด้วย กล้องถ่ายรูป เทปบันทึกเสียง กล้องวีดีโอ สมุด ปากกา 
 

ตอนที่ 2 กระบวนกำรสัมมนำเชิงปฏิบัติกำรณ์ 
1. กำรจัดสัมมนำเชิงปฏิบัติกำรณ์ ห้องประชุม ................................................................ 
.............................................................................................................................................

................................................... โดยจัดเก้าอ้ีเป็นระดับ เว้นระยะห่าง (Social Distancing) ลดการ
แพร่กระจายเชื้อ COVID-19 ผู้ด าเนินรายการอยู่หน้าห้อง ผู้บันทึกการสัมมนาเชิงปฏิบัติการณ์อยู่
ด้านหลัง และด้านข้างห้อง 2 คน  

2. เสวนำก่อน เพื่อสร้ำงควำมคุ้นเคย 
1.1 การกล่าวทักทาย แนะน าตนเอง และทีมงาน และผู้บริการทั่วไป และขอให้ผู้ให้

ข้อมูลสัมมนาเชิงปฏิบัติการณ์ แนะน าตนเองทุกคน 
1.2 สัมมนาเชิงปฏิบัติการณ์เก่ียวกับบรรยากาศทั่วไป ในการบริหารความหลากหลาย 
1.3 อธิบายถึงจุดมุ่งหมายในการจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการณ์ วัตถุประสงค์ และ

กระบวนการในการซักถาม และขออนุญาตบันทึกเสียง และภาพวีดีโอ  
เป้ำหมำยกำรจัดสัมมนำเชิงปฏิบัติกำรณ์ 
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1. เพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบที่ใช้พลังงานธรรมชาติ 
2. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
3. เพ่ือสร้างเครือข่ายชุมชนการใช้เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่ เป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อม 
 
ขอให้แสดงความคิดเห็นโดยอิสระ เพราะจะไม่มีการอ้างอิงรายบุคคลว่าใครเป็นคนพูด 

แต่จะน าเสนอความคิดเห็นเป็นภาพรวม 
(1) ให้ความเชื่อมั่นว่า ข้อมูลในการเก็บรวบรวมครั้งนี้ จะไม่กระทบต่อการให้ข้อมูลแต่

ประการใด 
(2) ขออนุญาตบันทึกเทป เพราะจดรายละเอียดในประเด็นต่าง ๆ ไม่ทัน และจะไม่

น าไปเผยแพร่ที่ใด นอกจากผู้วิจัยจะน าผลมาเปิดฟัง เพ่ือสรุปความคิดเห็นของผู้ให้ข้อมูลเท่านั้น 
3. สนทนำซักถำมควำมเข้ำใจเบื้องต้น 
4. สนทนำซักถำมเพื่อให้ควำมคิดเห็น และข้อเสนอแนะตามประเด็น โดยพยายามเปิด

โอกาสให้ทุกคนได้แสดงความคิดเห็น และควบคุมผู้ที่แสดงความคิดเห็นมากกว่าผู้อ่ืน เมื่อตั้งประเด็น
ในการซักถาม และผู้ให้ข้อมูลครบถ้วนแล้วจะยุติการซักถาม โดยมีข้อค าถามส าคัญ ดังนี้ 

1) ท่านคิดว่า “การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน
ธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” ควรมีลักษณะเด่นอย่างไร  

2) ท่านคิดว่าปัญหาและอุปสรรคในการบริหารจัดการขยะ มีลักษณะไหนบ้าง  
3) ท่านคิดว่ามลภาวะทางอากาศ เกิดข้ึนจากการเผาขยะ มีสาเหตุเกิดจากอะไรบ้าง  
4) ท่านคิดว่า “พัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบที่ใช้พลังงานธรรมชาติ”ควรมีรูปแบบอย่างไร  
5) การ“สร้างเครือข่ายชุมชนการใช้เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อม” เชื่อมโยงไปสู่การพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ในอนาคตได้
อย่างไรบ้าง  

5. เมื่อได้ข้อมูลครบถ้วนแล้ว ผู้ด าเนินรายการแสดงความรู้สึกซาบซึ้ง ที่ผู้ให้ข้อมูลได้
เสนอความคิดเห็นที่มีคุณค่า “การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงาน
ธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 

6. สรุปประเด็นหลักๆ ของการเก็บข้อมูลให้ผู้สนทนากลุ่มได้รับทราบ 
7. กล่ำวขอบคุณ มอบของที่ระลึก 
8. ปิดกำรประชุมสัมมนำเชิงปฏิบัติกำรณ์ 
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ตอนที่ 3 บันทึกข้อเสนอแนะ 
1. ด้านปัญหาในการพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบที่ใช้พลังงานธรรมชาติ 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 
2. ด้านอุปสรรค และกระบวนการประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็น

มิตรกับสิ่งแวดล้อม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 

3. ด้านแนวทางแก้ไขปัญหาและอุปสรรค การสร้างเครือข่ายชุมชนการใช้เตาเผาขยะพลังงาน
ธรรมชาติที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
............................................................................................................................................ ....................
............................................................................................................... .................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
 
 

 พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ, ผศ.ดร. และคณะ 
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ชุดที่ 3 .../ แบบเข้ำร่วมกิจกรรม (ยกร่ำงกิจกรรม) 

กำรพัฒนำนวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนำเตำเผำขยะพลังงำนธรรมชำติและเป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม 

Develop innovative Buddhist way of incinerator community  
that is environmentally 

 

ได้รับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกกองทุนส่งเสริม วิทยำศำสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
 

ค ำชี้แจง 
    เอกสารชุดกิจกรรมฉบับนี้เป็นเครื่องมือในการวิจัย “การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชน
เพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” ส าหรับสร้างชุดกิจกรรม โดยมี
วัตถุประสงค์  

1. เพ่ือพัฒนาเตาเผาขยะต้นแบบที่ใช้พลังงานธรรมชาติ 
2. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
3. เพ่ือสร้างเครือข่ายชุมชนการใช้เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1 กิจกรรมปลูกจิตส ำนึกเครือข่ำยขยะลดลงด้วยมือเรำ 
กิจกรรมนี้ จะรับนิสิต และตัวแทนชุมชน เข้าร่วมโครงการ เพ่ือรณรงค์การคัดแยกขยะ

ก่อนทิ้ง เช่น ขวน แก้ว ขวดพลาสติก กระดาษ กล่องโฟม และขยะเศรษอาหาร เริ่มที่มหาวิทยาลัย
มหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย  

แนวทางกิจกรรม : นิสิตออกรณรงค์ตามหน่วยงานต่าง ๆ และที่คณะทุกคณะ โดยท าแผ่น
พับแจก และสื่อออนไลน์ และมีการจัดกิจกรรมส่งเสริม 
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กิจกรรมที่ 2 กิจกรรมขยะพริกชีวิต สร้ำงรำยได้ 
บุคคลที่มีความเชี่ยวชาญออกแบบ กระถางปลูกต้น และรูปการ์ตูน ประดับ โดยน าเศษ

โฟมหรือกล่องโฟมไม่ใช้แล้ว ผสมปูนเพ่ือขึ้นรูปโมเดล โดยมีวิทยากรให้การอบรม และการพัฒนาให้มี
ทักษะประสบการณ์จริง เพ่ือขยะและสร้างรายจากขยะ 

แนวทางกิจกรรม : ฝึกอบรม/ลงมือปฏิบัติ พัฒนาทักษะความช านาญเชี่ยวชาญการ
ท างานร่วมกัน และทักษะการใช้ชีวิตในสังคม  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 183 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
บันทึกนิมนต์ / เชิญ / หนังสอืเชิญ  

รายผู้ให้ข้อมูลส าคัญ และสนทนากลุ่ม / สัมมนาวิชาการ 
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(พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ, ผศ.ดร.) 

อาจารย์ประจ า คณะครุศาสตร์ 
ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย 

 

     บันทึกข้อควำม 
 

 

ส่วนงำน ภาควิชาบริหารการศึกษา คณะครุศาสตร์ฯ    โทร  ๐๖๑ ๕๖๓ ๕๐๖๖     
ที ่  พิเศษ/2566             วันที่   มิถุนายน   2566          
เรื่อง  ขอกราบนิมนต์ร่วมสนทนากลุ่ม 

เจริญพร/เรียน …………………………………………………. 

สิ่งที่ส่งมาด้วย  คู่มือการสนทนากลุ่ม 
 ด้วย พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ,ผศ.ดร. ผู้อ านวยการแผนงาน และคณะได้รับทุน
สนับสนุนวิจัยจากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันวิจัยพุทธศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย และได้รับอนุมัติให้ท าวิจัยเรื่อง “การพัฒนานวัตกรรมพุทธ
วิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 

การวิจัยครั้งนี้ พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ,ผศ.ดร. หัวหน้าโครงการวิจัย และคณะ  
จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์จากท่านร่วมสนทนากลุ่ม ซึ่งท่านเป็นผู้มีความเชี่ยวชาญ จะเป็นประโยชน์
ต่องานวิชาการ หวังอย่างยิ่งว่าจักได้รับความอนุเคราะห์ด้วยดี ขอเจริญพรในความเอ้ือเฟ้ือทาง
วิชาการมา ณ โอกาสนี้ 

 

จึงเจริญพร/เรียนมาเพ่ือพิจารณาให้ความอนุเคราะห์ต่อไป 
 

 

 
 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ติดต่อสอบถาม 

พระครสูังฆรักษ์จักรกฤษณ์  ภรูิปญฺโญ, ผศ.ดร. โทร. 0-615-635-066 
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(พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ, ผศ.ดร.) 

อาจารย์ประจ า คณะครุศาสตร์ 
ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย 

 

ที ่อว ๘๐๐๓.๓/ว ๑๖๔ 
 

  
 

 
                  

5   มิถุนายน  2566 
  

เรื่อง สนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) 
เจริญพร/เรียน ……………………………………………………….. 

 สิ่งที่ส่งมาด้วย  คู่มือการสนทนากลุ่ม 1 ชุด 
 

ด้วย พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ,ผศ.ดร. ผู้อ านวยการแผนงาน และคณะได้รับ
ทุนสนับสนุนวิจัยจากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันวิจัยพุทธศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย และได้รับอนุมัติให้ท าวิจัยเรื่อง “การพัฒนานวัตกรรมพุทธ
วิถีชุมชนเพื่อพัฒนาเตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม” 

การวิจัยครั้งนี้ พระครูสังฆรักษ์จักรกฤษณ์ ภูริปญฺโญ,ผศ.ดร. หัวหน้าโครงการวิจัย และคณะ 
จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์จากท่านร่วมสนทนากลุ่ม ซึ่งท่านเป็นผู้มีความเชี่ยวชาญ จะเป็นประโยชน์
ต่องานวิชาการ หวังอย่างยิ่งว่าจักได้รับความอนุเคราะห์ด้วยดี ขอเจริญพรในความเอ้ือเฟ้ือทาง
วิชาการมา ณ โอกาสนี้ 

 

จึงเจริญพร/เรียนมาเพ่ือพิจารณาให้ความอนุเคราะหต์่อไป 
 

 

 
 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

มหาวิทยาลยัมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 
๗๙ หมู่ ๑ ต าบลล าไทร อ าเภอวังน้อย 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ๑๓๑๗๐ 
โทร. ๐๓๕๒๔ ๘๐๐๐-๕ โทรสาร ๐ ๓๕๒๔ ๘๐๓๔ 

www.mcu.ac.th 

ติดต่อสอบถาม 
พระครสูังฆรักษ์จักรกฤษณ์  ภรูิปญฺโญ, ผศ.ดร. โทร. 0-615-635-066 
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ภาคผนวก ค 
ภาคประกอบการวิจัย 
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เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
 

 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 

ช่องบรรจุ ขวดพลาสติก     และช่องบรรจุขยะ 

ช่องบรรจุ ขวดพลาสติก  เพื่อกลัน่เป็นน ้ามัน 
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เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
 

  
 

 

ถาดรองรับขยะทีเ่ผาแล้ว 
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เตาเผาขยะที่ใช้งานไดต้ามเป้าหมาย 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผูวิจัย 
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ประวัติหัวหนาโครงการวิจัย 
 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

 พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. 

    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) 

 Asst. Prof. Dr. Phrakhrusangharak Chakkit Phuripanyo 

2. ตำแหนงปจจุบัน 

 อาจารย  

3. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก   

  คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

 ตำบลลำไทร อำเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 13170 

4. ประวัติการศึกษา 

 - เปรียญธรรม 4 ประโยค  

 - พธ.บ. ศาสนา 

 - ศศ.บ. (การจัดการศึกษานอกระบบ) 

 - พธ.ม. บริหารการศึกษา  

             - การวิจัยและพัฒนาศักยภาพมนุษย 

 - พธ.ด. พุทธบริหารการศึกษา (ภาวะผูนำทางการศึกษา)  

 - พธ.ด. (การพัฒนาสังคม) 

5. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

 1) พระพุทธศาสนากับการพัฒนาสังคม/เศรษฐกิจพอเพียงกับการศึกษา 

 2) การพัฒนาชุมชน / สิ่งแวดสำหรับโรงเรียนและชุมชน 

6. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ    
 

เรื่องท่ีการวิจัย ปท่ีไดรับทุนสนับสนุน

การการวิจัย 

หนาท่ีรับผิดชอบ 

กระบวนการเสริมเยาวชนใหเปนพลเมืองดีของ

พระสอนศีลธรรมในสังคมไทย  

ปงบประมาณ 2561 หัวหนาโครงการวิจัย 

โรงเรียนผูสู งอายุ  : การจัดการสุขภาวะและ

สวัสดิการผูสูงอายุในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ปงบประมาณ 2562 ผูรวมโครงการ 

มรดกโลกจังหวัดพระนครศรีอยุธยา : ปญหา 

อุปสรรคและกระบวนการจัดการของภาคี

ปงบประมาณ 2562 ผูรวมโครงการ 
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เรื่องท่ีการวิจัย ปท่ีไดรับทุนสนับสนุน

การการวิจัย 

หนาท่ีรับผิดชอบ 

เครือขายในพ้ืนท่ี 

นวัตวิถีของดีชุมชน : การตอยอดภูมิปญญาสูการ

เพ่ิมมูลคาทางเศรษฐกิจ 

ปงบประมาณ 2562 ผูรวมโครงการ 

 

พุทธนวัตกรรมและการยกระดับคุณภาพชีวิตดวย

เตาเผาศพอัจฉริยะ เพ่ือลดปริมาณสารกอมะเร็ง 

ปงบประมาณ 2564 ผูอำนวยการแผนงาน 

โครงการยอย 1 รูปแบบการพัฒนาเตาเผาศพ

อัจฉริยะเชิงพุทธวิถีสำหรับชุมชนเมือง 

ปงบประมาณ 2564 หัวหนาโครงการวิจัย 

โครงการยอย 2 การพัฒนาและยกระดับพุทธจริ

ยะวิถีวัดและชุมชนเมืองตนแบบการฌาปนกิจศพ 

ปงบประมาณ 2564 

 

ผูรวมโครงการ 

 

 

โครงการยอย 3 การขับเคลื่อนพุทธนวัตกรรมสู

ชุมชนเมืองนาอยูเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิต 

 

ปงบประมาณ 2564 

 

ผูรวมโครงการ 

กลไกการพัฒนาและสรางเครือขายการยกระดับ

การจัดการศึกษาอาชีววิถีพุทธท่ีเปนเลิศสำหรับ

การเรียนรูยุคชีวิตวิถีใหม 

ปงบประมาณ 2565 

 

ผูอำนวยการแผนงาน 

โครงการยอย 1 การสังเคราะหและถอดบทเรียน

วิทยาลัยอาชีวิถีพุทธตนแบบในเขตภาคเหนือ

ตอนบน 

ปงบประมาณ 2565 

 

ผูรวมโครงการ 

โครงการยอย 2 รูปแบบการจัดการเรียนรูอาชีพ

และทักษะอนาคตสำหรับวิทยาลัยอาชีวะ 

ปงบประมาณ 2565 

 

ผูรวมโครงการ 

โครงการยอย 3 การพัฒนารูปแบบการจัดการ 

ศึกษาอาชีวศึกษาวิถีพุทธท่ีเปนเลิศสำหรับการ

เรียนรูยุคชีวิตใหม 

ปงบประมาณ 2565 

 

หัวหนาโครงการ 

โครงการยอย 4 สรางเครือขายการยกระดับการ

จัดการศึกษาอาชีวิถีพุทธท่ีเปนเลิศ 

ปงบประมาณ 2565 

 

 

ผูรวมโครงการ 

โครงการยอย 5 กลไกการพัฒนาและยกระดับการ

จัดการศึกษาอาชีววิถีพุทธท่ีเปนเลิศ สำหรับการ

เรียนรูยุคชีวิตวิถีใหม 

ปงบประมาณ 2565 

 

ผูรวมโครงการ 



193 

 

เรื่องท่ีการวิจัย ปท่ีไดรับทุนสนับสนุน

การการวิจัย 

หนาท่ีรับผิดชอบ 

ความหลากหลายทางชี วภาพและแนวโน ม

ผลกระทบตอปาชายเลนในพ้ืนท่ีตำบลทาขาม 

อำเภอบางประกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ปงบประมาณ 2566 

 

ผูรวมโครงการ 

การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนา

เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม 

ปงบประมาณ 2566 

 

หัวหนาโครงการ 

นวัตกรรมเตาเผาศพอัจฉริยะและเครื่องพนสาร

วิมุตติเพ่ือลดปริมาณสารกอมะเร็งการฌาปนกิจ

ศพในจังหวัดนนทบุรีและจังหวัดปทุมธานี 

ปงบประมาณ 2566 

 

หัวหนาโครงการ 

 

7. ผลงานทางวิชาการ 

 7.1 บทความวิจัย 

 1. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. “กระบวนการเสริมเยาวชนใหเปน

พลเมืองดีของพระสอนศีลธรรมในสังคมไทย” วารสร มหาจุฬานาครทรรศน ปท่ี 5 ฉบับท่ี 2 

(พฤษภาคม-สิงหาคม 2561) : 250-266 

 2. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. “โรงเรียนผูสูงอายุ : การจัดการสุขภาวะ

และสวัสดิการผูสูงอายุในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ” วารสาร มหาจุฬานาครทรรศน ปท่ี 6 ฉบับท่ี 2 

(เมษายน 2562) 960-972 

 3. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. “มรดกโลกจังหวัดพระนครศรีอยุธยา : 

ปญหา อุปสรรคและกระบวนการจัดการของภาคีเครือขายในพ้ืนท่ี” วารสาร มหาจุฬานาครทรรศน 

ปท่ี 6 ฉบับท่ี 6 (2562) : 1267-1280 

 4. เอนก ใยอินทร พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. และพระคมสัน เจริญ

วงศ, นวัตวิถีของดีชุมชน : การตอยอดภูมิปญญาสูการเพ่ิมมูลคาทางเศรษฐกิจ 

5. Asst. Prof.  Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño, “ SOCIETY 

BELIVABLE WITH BUDDHIST PATH” 6 th.8 th Eecember.2018 : 536-543 

6. Asst. Prof.  Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño,“Natural Resource 

Manage- ment using Participatory Process of Youth Volunteer in Community” . 30th-

3lst. January. Singapore. 2020 : 39-44 
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7. Asst. Prof.Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño,“ key Stakeholders 

Network Management Process in the Area of The World Heritage Sites in Ayutthaya”. 

30st -30 July 2020 : 263-268 

8. Asst. Prof.  Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño, “Driving of A Youth 

Enhancement Model for the Best Citizen based on Morality Teaching Monks in Thai 

Society”. 30st -30 July 2020 : 571-567 

9. Asst. Prof. Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño, “ Driving of 

Knowledge-Based Economy According to the King’s Philosophy into Agriculture 

Community Institute of Vocational Education in Agriculture Central Region” . 30st -30 

July 2020 : 757-762 

10. Asst. Prof.  Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño, “Development of 

Buddhist Leadership Model for Thai Educational Administrators”. 30st -30 July 2020 : 

769-776 

11. Asst. Prof. Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño, “Development of 

Causal Model for Factors Affecting Buddhist Propagation Competency in Social Media 

Administrators2”. 30st -30 July 2020 : 777-781 

12. Asst. Prof. Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño, “ Research 

Utilization of teacher Training Curriculum for Professional Learning Development” 30st 

-30 July 2020 : 541-546 

13. Asst. Prof. Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño, Development of a 

Learning Model to Enhance the Buddhist Way of Temples and Urban Community as 

a Cremation Model. Journal of Education and Learning; Vol. 12, No. 1; 2023 : 18-28 

14. Asst. Prof. Dr. Phrakhrusangkharak Chakkit bhuripañño, Development 

Model of Prototype Buddhist Crematorium for Urban community. Journal of 

Sustainability Science and Management Volume 18 Number 7, July 2023 : 126-136 

 7.2 บทความทางวิชาการ 

 1. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. “Rural development based on 

Sufficiency”. วารสารบัณฑิตวิทยาลัย. No.4 Vol. 13 September, 2017 : 153-1159. 
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 2. พ ระครูสั งฆ รั กษ จั ก รกฤษ ณ  ภู ริ ป ฺ โญ , ผศ .ด ร . “RURAL DEVELOPMENT 

ACCORDING TO ROYAL INITIATVE SUFFICIENCY EONOMY PHILOSOPHY” .  ว า ร ส า ร 

สังคมศาสตรปริทรรศน. ปท่ี 7 ฉบับท่ี 2, (ฉบับพิเศษ)  (เมษายน-มิถุนายน 2561) : 420-248. 

 3. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. “The Management Strategy of 

Middle Area Watershed Community  for Prevention and Resolution of Flood”. วารสาร 

สังคมศาสตรปริทรรศน. ปท่ี 7 ฉบับท่ี 2 (มกราคม-มีนาคม 2561) : 157-169. 

 4. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. “คุณลักษณะผูบริหารสถานศึกษาท่ี

ปราศจากอคติ 4”. วารสาร สันติศึกษาปริทรรศ. ปท่ี 6 ฉบับท่ี 6  (2562) : 1797-1804. 

 5. “จิตวิญญาณความเปนครูอาชีพ”. วารสาร มหาจุฬานาครทรรศน. ปท่ี 6 ฉบับท่ี 1 

(มกราคม-มีนาคม 2562) : 31-37) 

 

8. หนังสือ/ตำรา/เอกสารประกอบการสอน 

 1. พระครูสั งฆรักษ จักรกฤษณ  ภู ริปฺ โญ , ผศ.ดร. (2560). วัฒนธรรมพลเมือง

ประชาธิปไตยตามแนวพุทธ. กรุงเทพมหานคร : จรัญการพิมพ. (340 หนา). 

 2. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. (2560). ส่ิงแวดลอมสำหรับโรงเรียนและ

ชุมชน. กรุงเทพมหานคร : จรัญการพิมพ. (297 หนา). 

 3. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, (2560). หลักการและปรัชญาการศึกษา. 

กรุงเทพมหานคร : จรัญการพิมพ. (134 หนา). 

 4. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. (2561). ทรัพยากรธรรมชาติกับการ

พัฒนาประชากร. กรุงเทพมหานคร : จรัญการพิมพ. (243 หนา). 

 5. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. (2562). การจัดการส่ิงแวดลอมเชิงพุทธ. 

กรุงเทพมหานคร : จรัญการพิมพ. (298 ). 

 6. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ  ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. (2562). ภูมิศาสตรประเทศไทย. 

กรุงเทพมหานคร : จรัญการพิมพ. (275 หนา). 

 7. พระครูสังฆรักษจักรกฤษณ ภูริปฺโญ, ผศ.ดร. (2563). ประกันคุณภาพการศึกษา. 

กรุงเทพมหานคร : จรัญการพิมพ. (297 หนา). 
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ประวัติผูรวมโครงการวิจัย 
 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

 นางชลตวรรณ ขุมเพ็ชร 

    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) 

 Dr. chontawan khumphet 

2. ตำแหนงปจจุบัน 

 ผูอำนวยการโรงเรียน  

3. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก   

    เลขท่ี 29/1388  หมู 6  ถนน พระรามสอง ตำบล พันทายนรสิงห   

            อำเภอ  เมือง  จังหวัด  สมุทรสาคร 

4. ประวัติการศึกษา 

  -ครุศาสตรบัณฑิต  สาขานาฏศิลปไทย  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล, 2533        

  -ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการบริหารการศึกษา  มหาวิทยาลัยรามคำแหง, 2543 

           -ครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาพุทธบริหารการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราช

วิทยาลัย                                                                                                                     

5. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

 1) สาขานาฏศิลปไทย 

 2) สาขาการบริหารการศึกษา   

6. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ    

7. ผลงานทางวิชาการ 

 7.1 บทความวิจัย 

 7.2 บทความทางวิชาการ 

8. หนังสือ/ตำรา/เอกสารประกอบการสอน 
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ประวัติผูรวมโครงการวิจัย 
 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

ผศ.ดร.สยามพร  พันธไชย 

    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) 

Asst.Prof.Dr.Siamporn Panthachai 

2. ตำแหนงปจจุบัน 

  รักษาการผูอํานวยการสํานักงานวิทยาลัย 

3. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก   

  วิทยาลัยสงฆรอยเอ็ด มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

เลขท่ี 252 หมูท่ี 4 บานทาเยี่ยม ตําบล นิเวศน อําเภอธวัชบุรี รอยเอ็ด 45170 

4. ประวัติการศึกษา 

-พธ.บ.(การสอนสังคมศึกษา) มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 2540    

-ศน.ม.(รัฐศาสตรการปกครอง) มหาวิทยาลัยมหามกุฏราชวิทยาลัย, 2553    

-พธ.ด.(รัฐประศาสนศาสตร) มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย, 2561     

5. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

1) สังคมศาสตร 

6. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ    
 

เรื่องท่ีการวิจัย ปท่ีไดรับทุนสนับสนุน

การการวิจัย 

หนาท่ีรับผิดชอบ 

โครงการวิจัย เรื่อง  “การพัฒนาการมีสวนรวม

และการสรางเครือขายชุมชนสัมพันธวิถีพุทธ”.  

ปงบประมาณ 2561 หัวหนาโครงการวิจัย 

โครงการวิจัย “บทบาทของผูนำชุมชนกับการ

พัฒนาคุณภาพชีวิตในชุมชนบานหวานไฟ ตำบล

บานดู อำเภออาจสามารถ จังหวัดรอยเอ็ด”. 

ปงบประมาณ 2562 หัวหนาโครงการวิจัย 

 

7. ผลงานทางวิชาการ 

 7.1 บทความวิจัย 

 7.2 บทความทางวิชาการ 
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1. Siamporn Panthachai and Others. Buddhist Educational Administration 

Vision for Monatic Schools under OBSN in Thailand. PSYCHOLOGY AND EDUCATION 

(2021) 58(3)  ISSN: 0038-33077  www.psychologyandeducation.net 

2. สยามพร พันธไชย,พระครูสุตวรธรรมกิจและนภวศันต อังกาน. “(ธรรมาภิบาลกับแนวคิด

ทางพระพุทธศาสนา)” การประชุมวิชาการระดับชาติท่ีมีรายงานการประชุม(proceeding) ณ 

มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย วิทยาลับสงฆลำพูน วันท่ี 29 กุมภาพันธ 2563 

สยามพร พันธไชย,สนุก สิงหมาตร,และสุวัฒน จิตตจันทร. “(การกำหนดนโยบายสาธารณะท่ีสัมพันธ

กับทางการเมือง)”วารสารสังคมศาสตรเพ่ือการพัฒนาทองถ่ิน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปท่ี 5 ฉบับ

ท่ี 3  ประจำเดือนกรกฎาคม-กันยายน 2564. 

3. สยามพร พันธไชย,พระครูสุตวรธรรมกิจและนภวศันต อังกาน. “(ธรรมาภิบาลกับแนวคิด

ทางพระพุทธศาสนา)” การประชุมวิชาการระดับชาติท่ีมีรายงานการประชุม(proceeding) ณ 

มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย วิทยาลับสงฆลำพูน วันท่ี 29 กุมภาพันธ 2563 

10. ผลงานอ่ืน ๆ เชน นวัตกรรม สิทธิบัตร ฯลฯ 
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ประวัติผูรวมโครงการวิจัย 
 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

นายณัฐปุรเชษฐ  สุขสมบัติวัฒนา 

    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) 

Nadpurached  Suksombatwattana 

2. ตำแหนงปจจุบัน 

           อาจารยพิเศษ มหาวิทยาลัยภาครัฐและเอกชน 

3. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก   

บริษัทเจาสัวกรุงลงกา519จำกัด  

ท่ีอยูปจจุบัน : 56/149 ม.5 ม.มัณฑนา ต.ปลายบาง อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 11130  

4. ประวัติการศึกษา 

-รัฐประศาสนศาสตรบัญฑิต มหาวิทยาลัยพิษณุโลก 

-รัฐประศาสนศาสตรมหาบัญฑิต มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี 

-ครุศาสตรมหาบัญฑิต จิตวิทยาและแนะแนวการศึกษา  

มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

5. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

1) สังคมศาสตร 

6. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ    
 

7. ผลงานทางวิชาการ 

 7.1 บทความวิจัย 

 7.2 บทความทางวิชาการ 
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ประวัติผูรวมโครงการวิจัย 
 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

ดร.สนุก สิงหมาตร 

    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) 

Dr. SANOOK SINGMATR 

2. ตำแหนงปจจุบัน 

รักษาการผูอํานวยการสํานักงานวิชาการ 

3. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก   

วิทยาลัยสงฆรอยเอ็ด มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

เลขท่ี 252 หมูท่ี 4 บานทาเยี่ยม ตําบล นิเวศน อําเภอธวัชบุรี รอยเอ็ด 45170 

4. ประวัติการศึกษา 

-รัฐประศาสนศาสตรบัญฑิต มหาวิทยาลัยพิษณุโลก 

-รัฐประศาสนศาสตรมหาบัญฑิต มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี 

-ครุศาสตรมหาบัญฑิต จิตวิทยาและแนะแนวการศึกษา  

มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

5. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

1) สังคมศาสตร 

6. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ    

 

เรื่องท่ีการวิจัย ปท่ีไดรับทุน

สนับสนุนการ

การวิจัย 

หนาท่ีรับผิดชอบ 

“แนวทางการสรางความเขมแข็งทางจิตใจใหกับผูเขารับการ

รักษาพยาบาลในโรงพยาบาลสนามวิทยาลัยสงฆรอยเอ็ด”. 

ปงบประมาณ 

2565 

สนุก สิงหมาตร     

และคณะ. 

“กลยุทธการพัฒนาคุณภาพชีวิตตามวิถีปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียงสําหรับ  ครูและบุคลากรทางการศึกษาในพ้ืนท่ี

จังหวัดยโสธร”.  

ปงบประมาณ  

 2560 

สนุก สิงหมาตร. 

หัวหนา

โครงการวิจัย 

“รูปแบบพฤติกรรมการตัดสินใจเลือกตั้งสมาชิกสภาผูแทน

ราษฎรของประชาชนในพ้ืนท่ีกลุมจังหวัดราชธานีเจริญศณี

โสธร”.  

ปงบประมาณ  

2564 

สนุก สิงหมาตร. 

หัวหนาโครงการ 
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7. ผลงานทางวิชาการ 

 7.1 บทความวิจัย 

อวิสระ สระแกว , ทัยวรรณ คุตะนนท , สุภาภรณ แสงเพชร, วิไล นะวะทิตย , สนุก สิงหมาตร และ 

วภิาพรรณ อุปนิสากร. (2566). “การศึกษาแนวทางการปองกันยาเสพติดสําหรับเยาวชนใน

ชุมชนบานหัวเมือง อําเภอมหาชนะชัย จังหวัดยโสธร. วารสารวิชาการรัตนบุศย, ปท่ี 5 

ฉบับท่ี 3 ประจําเดือน กันยายน ธันวาคม 2566 

ภานุวัฒน กันภัย, อนุสรย สุวรรณเพชร, นัสฐไกร ศรีมันตะ, สนุก สิงหมาตร และ วิภาพรรณ อุปนิสา

กร. (2566). การศึกษาการทํานาเกษตรอินทรียในนาขาว บานหนองถม หมูท่ี 7 ตําบลหนอง

เปด อําเภอเมือง จังหวัดยโสธร. วารสารวิชาการรัตนบุศย, ปท่ี 5 ฉบับท่ี 3 ประจําเดือน 

กันยายน – ธันวาคม 2566 

จีระศักดิ์ จันดี, สมพิศ ซอกลม, อดุลยศักดิ์ ศรีละโคตร, สนุก สิงหมาตร และ พิทักษ แสนจันทร. 

(2566). การศึกษาพฤติกรรมการใชสื่อแอพพลิเคชันไลนของผูสูงอายุบานกุดไกรสร ตําบล

หนองหมี อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร. วารสารวิชาการรัตนบุศย (RATANABUTH 

JOURNAL), ปท่ี 5 ฉบับท่ี 1 ประจําเดือน (มกราคม – เมษายน 2566) : 271-282. 

สนุก สิงหมาตรและคณะ. (2565) แนวทางการสรางความเขมแข็งทางจิตใจใหกับผูเขารับการ

รักษาพยาบาลในโรงพยาบาลสนามวิทยาลัยสงฆรอยเอ็ด. ไดรับการอุดหนุนทุวิจัยจาก

มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณณาชวิทยาลัย. วารสารสหวิทยาการวิจัยและวิชาการ, 2 (5) : 

(กันยายน-ตุลาคม 2565) : 859-876  

พิกุล มีมานะ และสนุก สิงหมาตร. (2564). พฤติกรรมการตัดสินใจเลือกสมาชิกสภาผูแทนราษฎของ

ประชาชนกลุมจังหวัดราชธานีเจริญศรีโสธร. วารสารสังคมศาสตรเพ่ือการพัฒนาทองถิ่น 

มหาวิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, ปท่ี 4 ฉบับท่ี 3 ประจําเดือน กรกฏาคม-กันยายน 2564 

พิกุล มีมานะ, สัญญาเคณาภูมิและสนุก สิงหมาตร. (2563). การรับรูเกี่ยวกับการจัดงานประเพณี

บุญบ้ังไฟจังหวัดยโสธร. การวิจัยไดรับการอุดหนุนทุนวิจัยจากสํานักงานวัฒนธรรมจังหวัด

ยโสธร, กระทรวงวัฒนธรรม ประจําปงบประมาณ 2563.  

สนุก สิงหมาตร. (2561). กลยุทธการพัฒนาคุณภาพชีวิตตามวิถีปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงสําหรับ

ครูและบุคลากรทางการศึกษาในพ้ืนท่ีจังหวัดยโสธร. วารสารวิชาการธรรมทัศน. ปท่ี 18 

ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2561.  

ธีรภัทร ถ่ินแสนดี, พิกุล มีมานะและสนุก สิงหมาตร. (2561). การพัฒนา M-learning สําหรับ

นักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนพระปริยัติธรรม แผนกสามัญศึกษา. การประชุมวิชาการ

ระดับชาติ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย วิทยาเขตขอนแกน ครั้งท่ี 5. 28 – 

29 มีนาคม 2561 (NIC2018) หนา 274.  



202 

 

Sanook Singmatr and Pikul Meemana.  ( 2017) .  “ Political Behavior of People in 

Yasothon Province”  The 7st International Conference on sciences and 

social sciences 2017 : Innovation Research to Stability, Prosperity and 

Sustainability ( ICSSS 2017)  January 11-12, 2018. Rajabhat Maha Sarakham 

University Maha Sarakham, Thailand.  

Sanook Singmatr and Pikul Meemana.  (2017) .  “ Political Behavior of People in the 

Northeast Region of Thailand” 1st International Conference on “Buddhism 

Cultural Foundation in Mekong Basin”  Mahachulalongkornrajavidyalain 

University Nakhon phanom Buddist College. IC-MCUNKP 2017 December 3-

4, 2017.  

พิกุล มีมานะ และสนุก สิงหมาตร. (2560). รูปแบบพฤติกรรมการแสดงออกทางการเมืองตามวิถี

ประชาธิปไตย. วารสารสถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม. ปท่ี 4 

(2) : กรกฎาคม - ธันวาคม 2560.  

สนุก สิงหมาตร และพิกุล มีมานะ. (2560). คุณภาพชีวิตตามวิถีปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงสําหรับ

ครูและบุคลากรทางการศึกษาในพ้ืนท่ีจังหวัดยโสธร. วารสารสถาบันวิจัยและพัฒนา

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม. ปท่ี 4 (2) : กรกฎาคม - ธันวาคม 2560. (หัวหนา

โครงการ) 

ดุษฎีวัฒน แกวอินทร, วิญู ยุพฤทธิ์, สนุก สิงหมาตร, สมศักดิ์ นิลผาย, รนิดา มนตขลังและรัชชัย 

ขยันทํา. (2560). การศึกษาความพึงพอใจของประชาชนผูรับบริการท่ีมีตอการใหบริการของ

องคการบริหารสวนจังหวัดเลย. การประชุมวิชาการระดับชาติและระดับนานาชาติ ครั้งท่ี 

4 มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. วันท่ี 21 กรกฎาคม พ.ศ.2560. HSS 415 หนา 

207. (ผูวิจัยรวม). 

ดุษฎีวัฒน แกวอินทร, วิญู ยุพฤทธิ์, วิภาพรรณ อุปนิสากร, สนุก สิงหมาตรและสมศักดิ์ นิลผาย. 

(2560). การศึกษาความพึงพอใจของประชาชนผูรับบริการของประชาชนผูรับบริการท่ีมีตอ

การใหบริการขององคการบริหารสวนตําบลศรีฐาน อําเภอภูกระดึง จังหวัดเลย. การประชุม

วิชาการระดับชาติและระดับนานาชาติ ครั้งท่ี 4 มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. 

วันท่ี 21 กรกฎาคม พ.ศ.2560. HSS 415 หนา 208. (ผูวิจัยรวม). 

Dutsadeewat Kaew-in, Pruchya Meemomthongmahasan, Sanook Singmatr, Ruangos 

Bootrach  and Mongkhol Mulphong. (2016) . “ Direct election governor in the 

point of the view of Mahamakut Buddhist University’s student Lanna 
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Campus” . ANUKRITI (An International Refereed Research Journal) , 6 (5); 

July-Sept 2016 (ISSN : 2250-1193). (ผูวิจัยรวม). 

 7.2 บทความทางวิชาการ 

สุวิมล สมไชย, พิกุล ภูมิแสน, สําเร็จ อาจธะขันธ และ สนุก สิงหมาตร. (2566). การจัดการ

 วัฒนธรรมสูแนวคิดการทองเท่ียววัฒนธรรมเชิงสรางสรรค. วารสารสหวิทยาการวิจัยและ

 วิชาการ  ปท่ี 3 ฉบับท่ี 6 ประจําเดือน พฤศจิกายน-ธันวาคม. 2566. 

เดชา จันดาพันธ, จรีรัตน ชาติสงา และ สนุก สิงหมาตร. (2566). การพัฒนาคุณภาพชีวิตครูและ

 บุคลากรทางการศึกษาดวยปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง. วารสารวิชาการรัตนบุศย ปท่ี 5 

 ฉบับท่ี 3 ประจาํเดือน กันยายน – ธันวาคม 2566 

สนุก สิงหมาตร และ พิกุล มีมานะ. (2566). แนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจฐานรากผานวิสาหกิจ

 ชุมชนเพ่ือสังคม. วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยมหามกุฏราชวิทยาลัย วิทยาเขตรอยเอ็ด, 

 ปท่ี 6 ฉบับท่ี 2 (มิถุนายน - ธันวาคม 2566) 

พิกุล มีมานะ, สนุก สิงหมาตร และ พระปลัดณัฐวุฒิ  ฐานวฺฑฺโฒ, (2566). แนวทางการพัฒนา

 เศรษฐกิจฐานรากผานวิสาหกิจชุมชนเพ่ือสังคม. การประชุมวิชาการวิทยาลัยบริหาร

 ศาสตร, มหาวิทยาลัยแมโจ หัวขอ ทรัพยากรขามรัฐ : รัฐ การจัดการและผลกระทบ, วันท่ี          

7-8 กันยายน 2566 

สนุก สิงหมาตร และคณะ. (2566). วิเคราะหแนวทางการแสดงหมอลําผานเทคโนโลยีโฮโลแกรม. 

 การประชุมวิชาการวิทยาลัยบริหารศาสตร, มหาวิทยาลัยแมโจ หัวขอ ทรัพยากรขามรัฐ : 

 รัฐ การจัดการและผลกระทบ, วันท่ี 7-8 กันยายน 2566 

Sanook Singmart and Sanya Kenaphoom. (2 0 2 0 ) .  POLICY GUIDELINES FOR 

DEVELOPING THE AGRICULTURE THROUGH THE SOCIAL ENTERPRISES: KEYS-

SUCCESS TOWARDS THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT, European Journal of 

Molecular & Clinical Medicine ISSN 2515-8260 Volume 7, Issue 8. 

สนุก สิงหมาตร. (2561). การใชหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงในการจัดการขยะมูลฝอยของ

ชุมชน. การประชุมวิชาการและเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยมหามกุฏราช

วิทยาลัย วิทยาเขตรอยเอ็ด ครั้งท่ี 1. 25 สิงหาคม 2561. (MBUREC.NC2018) หนา 136. 

พิชิต กันยาวรรณ, สนุก สิงหมาตรและพิกุล มีมานะ. (2561). ผลกระทบจากรางกฏหมายการควบ

รวมองคกรปกครองสวนทองถ่ิน. การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลง

กรณราชวิทยาลัย วิทยาเขตขอนแกน ครั้งท่ี 5. 28 – 29 มีนาคม 2561 (NIC2018) หนา 

119. 
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พิกุล มีมานะและสนุก สิงหมาตร. (2561). ประชาธิปไตย Thailand 4.0 ความม่ันคงของชาติพันธุ

อีสาน. การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยบัณฑิตศึกษาระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม ครั้งท่ี 3. 11 – 12 มกราคม 2561. 

พิกุล มีมานะ, ภักดี โพธิ์สิงห, สนุก สิงหมาตรและกิตติพงษ พลทิพย. (2560). หลักประกันสุขภาพ

ถวนหนา : ความลมเหลวท่ีตองยกเลิกจริงหรือ?. วารสารศรีวนาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏ

อุบลราชธานี. ปท่ี 7(2): กรกฎาคม – ธันวาคม 2560 

พิกุล มีมานะ, สัญญา เคณาภูมิ, ภักดี โพธิ์สิงห และสนุก สิงหมาตร. (2560). กลยุทธการบูรณาการ

เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการพัฒนาทองถ่ิน. วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏรอยเอ็ด. 11(1): 

มกราคม-มิถุนายน 2560. 

สนุก สิงหมาตร, พิกุล มีมานะและดุษฎีวัฒน แกวอินทร. (2560). “คุณลักษณะภาวะผูนําของ

ผูบริหารองคการในศตวรรษท่ี 21” การประชุมวิชาการและเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม วันท่ี 20 มกราคม พ.ศ.2560. 

สัญญา เคณาภูมิและสนุก สิงหมาตร. (2559). ตํารวจอันเปนท่ีรักของประชาชน: กรณีศึกษางาน

จราจร. วารสารรัตนบุศย. ปท่ี 1 (1) : กันยายน – ธันวาคม 2559, หนา 182. 

สนุก สิงหมาตรและวัฒนชัย ศิริญาณ. (2559). เรื่องลี้ลับ. บทวิจารณหนังสือ,  วารสารรัตนบุศย. ปท่ี 

1 (1) : กันยายน – ธันวาคม 2559, หนา 205. 

พิกุล มีมานะ, สนุก สิงหมาตรและดุษฎีวัฒน แกวอินทร. (2559). “การเสริมสรางขวัญและกําลังใจ

ของขาราชการตํารวจยุคปฏิรูป”. การประชุมวิชาการและเสนอผลการวิจัยระดับชาติและ

ระดับนานาชาติ ครั้งท่ี 4 เรื่อง การปฏิรูปการศึกษา : พันธกิจทางสังคมและการเมือง” 

CASNIC 2016 ณ วิทยาลัยบัณฑิตเอเซีย ขอนแกน, 7 ต.ค.2559. 

พิกุล มีมานะ, สนุก สิงหมาตรและดุษฎีวัฒน แกวอินทร. (2559). “การขับเคลื่อนการจัดการเรียนรู

ผานเทคโนโลยีคอมพิวเตอร”. วารสารวิชาการธรรมทรรศน มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณ

ราชวิทยาลัย วิทยาเขตขอนแกน, 17 (3) : พฤศจิกายน พ.ศ.2560 – กุมภาพันธ พ.ศ.2561 

(29 ก.ย.59) 

สนุก สิงหมาตรและสัญญา เคณาภูมิ. (2558). “ประชาธิปไตยกินได : ของจริงหรือแควาทกรรม

การเมือง”. วารสารวิจัยเพ่ือพัฒนาสังคมและชุมชน สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคาม. ปท่ี 2 [2(4)] : กุมภาพันธ – กรกฎาคม พ.ศ. 2558. 
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8. หนังสือ/ตํารา/เอกสารประกอบการสอน 

สนุก สิงหมาตร. (2564). การบริหารทรัพยากรมนุษย. รอยเอ็ด : แดเน็กซอินเตอรคอเปอเรชั่น, 

2564, จํานวน 216 หนา 

สนุก สิงหมาตร. (2566). สถาบันทางการเมืองและรัฐธรรมนูญ (401 410). เอกสารประกอบการสอน

หลักสูตรรัฐศาสตรบัณฑิต, วิทยาลัยสงฆรอยเอ็ด, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราช

วิทยาลัย 

สนุก สิงหมาตร. (2565). ขบวนการทางการเมืองและสังคม (401 421). เอกสารประกอบการสอน

หลักสูตรรัฐศาสตรบัณฑิต, วิทยาลัยสงฆรอยเอ็ด, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราช

วิทยาลัย 

สนุก สิงหมาตร. (2563). ความรูเบื้องตนทางรัฐประศาสนศาสตร (401 301). เอกสารประกอบการ

สอนหลักสูตรรัฐศาสตรบัณฑิต, วิทยาลัยสงฆรอยเอ็ด, มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราช

วิทยาลัย 

สนุก สิงหมาตร. (2559). ขอบขายและทฤษฎีทางรัฐประศาสนศาสตร (6072101-1). เอกสาร

ประกอบการสอนหลักสูตรรัฐประศาสนศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม. 
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ประวัติผูรวมโครงการวิจัย 
 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

           ดร.สายรุง บุบผาพันธ 

    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) 

Sairoong Bubpaphan 

2. ตำแหนงปจจุบัน 

  อาจารย 

3. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก   

  คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย ต.ลำไทร อ.วังนอย จ.

พระนครศรีอยุธยา 13170 

4. ประวัติการศึกษา 

- พ.ศ. 2542 ปริญญาตรี บธ.บ. (คอมพิวเตอรธุรกิจ) มหาวิทยาลัยสยาม 

- พ.ศ. 2554 ปริญญาโท พธ.ม. (รัฐประศาสนศาสตร)  

  มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

- พ.ศ. 2559 ปริญญาเอก พธ.ด. (รัฐประศาสนศาสตร)  

 มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

- พ.ศ. 2562 ปริญญาโท พธ.ม. (การสอนสังคมศึกษา)  

  มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

 

5. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

1) ศึกษาศาสตร 

2) คอมพิวเตอร 

6. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ    
 

เรื่องท่ีการวิจัย ปท่ีไดรับทุนสนับสนุน

การการวิจัย 

หนาท่ีรับผิดชอบ 

การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนา

เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม 

 

 

ปงบประมาณ 2566 
ผูรวมโครงการ 
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7. ผลงานทางวิชาการ 

 7.1 บทความวิจัย 

 7.2 บทความทางวิชาการ 

ส าย รุ ง  บุ บ ผ า พั น ธ  แ ล ะ ค ณ ะ .“Buddhism and Thai Educational System:  Historical 

Perspectives” Buddhism and Thai educational system: historical perspectives. 

Linguistics and Culture  Review, 5(S1), 1335-1342., 2021. 

สายรุง บุบผาพันธ และคณะ “เทคนิคการสอนคุณธรรมจริยธรรมสำหรับครูในศตวรรษท่ี 

21” วารสาร มจร บาีศึกษาพุทธโฆสปริทรรศน ปท่ี 9 ฉบับท่ี 3 (กันยายน - ธันวาคม 2566): 1-13. 

สายรุง บุบผาพันธ และคณะ, บทความวิชาการเรื่อง การบริหารจัดการองคกรดวย

ปญญาประดิษฐแหงโลกเสมือนจริง  

สายรุง บุบผาพันธ และคณะ บทความวิชาการเรื่อง ภาวะผูนำกับการพัฒนาองคกรในยุค

สังคม 4.0 
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ประวัติผูรวมโครงการวิจัย 
 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

           ดร.หทัยรักษ สุโพธิ์ทอง 

    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) 

Hatairuk Suphorthong 

2. ตำแหนงปจจุบัน 

-ปจจุบัน ประธานบริหารกลุมบริษัท บลูโอเชี่ยนอินเตอรเทรด (ไทย-สิงคโปร) จำกัด 

-ผูจัดการแผนกปฏิบัติการและขนสงทางเรือ บริษัทปโตรเคมีคัลไทย จำกัด (มหาชน) 

          -ท่ีปรึกษาคณะอนุกรรมาธิการดานการคมนาคม ทางน้ำและพาณิชยนาวี คณะกรรมาธิการ 

            การคมนาคมวุฒิสภา 

3. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก   

668/124 ศุภาลัยปารคคอนโดมิเนยีม ถนนศรนีครินทร แขวงหนองบอน  

เขตประเวศ กรุงเทพ 10250 

4. ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2529 มัธยมศึกษาตอนปลาย สาขาวิทย-คณิต โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา 

พ.ศ.2532 วิทยาศาสตรบัณฑิต คณะเทคนิคการแพทย สาขารังสีเทคนิค มหาวิทยาลัยมหิดล 

พ.ศ.2544 มหาบัณฑิต คณะบริหารธุรกิจ สาขาการเงินและการธนาคาร)มหาวิทยาลัยเอเชีย

อาคเนย  

พ.ศ.2548 ปรัชญาดุษฎีบัณฑิตทางสังคมศาสตร คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยรามคำแหง 

(ไมมีดุษฎีนิพนธ)  

พ.ศ.2565 ปรัชญาดุษฎีบัณฑิตกิตติมศักดิ์ทางสังคมศาสตร  มหาวิทยาลัยชาวนาไทยศรี

โยนกนาคนคร เชยีงราย 

5. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

-คณะบริหารธุรกิจ สาขาการเงินและการธนาคาร) 

-คณะเทคนิคการแพทย สาขารังสีเทคนิค 
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6. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ   
 

เรื่องท่ีการวิจัย ปท่ีไดรับทุนสนับสนุน

การการวิจัย 

หนาท่ีรับผิดชอบ 

การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนา

เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม 

 

 

ปงบประมาณ 2566 
ผูรวมโครงการ 

 

 

7. ผลงานทางวิชาการ 

 7.1 บทความวิจัย 

- 

 7.2 บทความทางวิชาการ 

: การพัฒนาทุนมนุษยในยุคดิจิทัล  

: ไตรสิกขากับการจัดการคลีนิคทันตกรรมในยุคดิจิทัล 

: การนำเขาสินคาจากจีนสำหรับผูประกอบการมือใหม ในงานการประชุมวิชาการ

ระดับชาติครั้งท่ี 16 และการประชุมใหญสามัญประจำป พ.ศ. 2566 สมาคมรัฐ

ประศาสนศาสตรแหงประเทศไทย ในวันศุกรท่ี 31 มีนาคม 2566 หองเธียรเตอรโซน

ซี มจร 

: การเตรียมความพรอมบุคคลากรภาครัฐสูยุคสังคมดิจิทัล ในงานการประชุมวืชาการ

ระดับชาติครั้งท่ี 4 "พุทธนวัตกรรมเพ่ือสงเสริมการพัฒนาท่ียั่งยืน"เนื่องใน โอกาส

ครบ 40 ป คณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

วันท่ี 26 มิถุนายน 2566  เวลา 09.00 น. เปนตนไป ณ หองเธียเตอร ชั้น 1 อาคาร

เรียนรวม โซน B คณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 
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ประวัติผูรวมโครงการวิจัย 
 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

           นายกฤษฏา ไกรสุริยวงศ 

    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) 

Mr Krisda  Kaisuriyawong 

2. ตำแหนงปจจุบัน 

           ประธานกรรมการบริษัท.บริษัท ไทยโกลบอล เทคโนโลจีส จำกัด 

3. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก   

บริษัท ไทยโกลบอล เทคโนโลจีส จำกัด: 

111/153 หมู 2 ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 

4. ประวัติการศึกษา 

-พ.ศ. 2536 – 2540 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร 

-พ.ศ. 2546 – 2547 Hammersmith & West London College. ประกาศนียบัตรดาน

คอมพิวเตอร 

-พ .ศ . 2 5 4 7  – 2 5 4 9  London College University, London ป ริ ญ ญ า โท ด า น

คอมพิวเตอรอินเตอรเน็ตเทคโนโลยี้ส ดานสารสนเทศ  

-พ .ศ . 2549 – 2550 Westminster College of Computing, London. อนุปริญญา 

ดานเทคโนโลยีฐานขอมูล 

5. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

- ดานคอมพิวเตอร 

6. ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ   

เรื่องท่ีการวิจัย ปท่ีไดรับทุนสนับสนุน

การการวิจัย 

หนาท่ีรับผิดชอบ 

การพัฒนานวัตกรรมพุทธวิถีชุมชนเพ่ือพัฒนา

เตาเผาขยะพลังงานธรรมชาติและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม 

 

ปงบประมาณ 2566 
ผูรวมโครงการ 
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เรื่องท่ีการวิจัย ปท่ีไดรับทุนสนับสนุน

การการวิจัย 

หนาท่ีรับผิดชอบ 

 

 

7. ผลงานทางวิชาการ 

 7.1 บทความวิจัย 
                                   - 

7.2 บทความทางวิชาการ 

ภาวะผูนำกับการพัฒนาองคกรในยุคสังคม 5.0 ในงานการประชุมวิชาการระดับชาติครั้งท่ี 

16 และการประชุมใหญสามัญประจำป พ.ศ. 2566 สมาคมรัฐประศาสนศาสตรแหงประเทศไทย วัน

ศุกรท่ี 31 มีนาคม2566 หองเธียรเตอรโซนซี มจร 
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